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Onsoz

Bitkilerin hastaliklart tedavi amacli kullanimi insanlik tarihi kadar eskiye da-
yanmaktadir. Yapilan cesitli arkeolojik calismalarda elde edilen bazi tas yazit ve-
ya tabletlerde, bitkilerin tedavi amaciyla kullanimina iliskin bilgilere, hatta cesitli
kullanim bicimleri ve recetelere rastlanmistir. Bilim ve teknolojideki gelismeler so-
nucu, bircok bitkisel ilacin yerini sentetik, fabrikasyon ilaclar almistir. Ancak sen-
tetik ilaclarin bazi yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi, bazen de caresizlik, insanlari
tekrar bitkilerle tedaviye yonelmesine neden olmustur. Glinimtizde kullanilan
ilaclarin yaklasik % 25’1 bitkisel kokenli olup, yapilan bazi arastirmalar, fitoterapi
uygulamalarinin bazen konvansiyonel tip metotlarina denk hatta daha tstiin ola-
bilecegini de gdstermistir.

Tirkiye'nin toplam bitkisel drog ihracatinin yaklasik 50-60 milyon dolar civa-
rinda gerceklestigi bildirilmektedir. Tirkiye 16 milyon dolar gelir ile diinyada en
fazla kekik ihra¢ eden tlke konumundadir. Ucucu yag (gulyagi, defne yagi vd.)
ihracati ise 19 milyon dolar civarinda gerceklesmektedir. Diger taraftan tibbi bitki
ticaretinin %95 inin kayit dist yapiliyor olmast nedeniyle, bu sektoriin ekonomik
olarak gercek buyukligi bilinmemektedir. Turkiye'nin ¢ok zengin bir bitkisel
kaynaga sahip oldugu ve tibbi bitkilerin buiytik bir ticari potansiyel tasidigt acik-
ca gorilmektedir. Bu noktada tibbi ve aromatik bitkilerin kultiire alinarak tarimi-
nin yapimasi biylik onem tasimaktadir. Tibbi bitkiler genelde; orman, mera ve
sulak alanlar gibi dogal alanlardan toplanmaktadir. Bu durum ekonomik gibi go-
rinmekle birlikte cesitli sorunlart da beraberinde getirmektedir. Dolayistyla tibbi
bitkileri 1slah ederek kultire almak sturdurtlebilir bir Giretim modeli icin sarttir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinarak tariminin yapilir hale gelmesi hem
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, hem de tlke ekonomisi bakimindan buytk 6nem

tasimaktadir.

Editor
Prof.Dr. Ersin YUCEL



TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;

@ Tibbi bitkilerin yetistirilmesinde yer seciminin ¢nemini aciklayabilecek,
@ Tibbi bitkiler tizerinde etkin olan ekolojik faktorleri siniflandirabilecek,
@ Tibbi bitkileri yetistirmede iklim faktoriiniin etkisini degerlendirebilecek,
& Tibbi bitkileri yetistirmede fizyografik faktorlerin etkisini aciklayabilecek,
@ Tibbi bitkileri yetistirmede toprak faktoriiniin dGnemini aciklayabilecek,
@@ Tibbi bitkileri yetistirmede biyotik faktorlerin etkisini degerlendirebilecek,
@ Dogal ekosistemlerin tarim ekosistemlerinden farkini aciklayabileceksiniz.

e Ekoloji e Yikselti Faktort

e Ekolojik Faktor e Egim Faktort

e Isik Faktort e Baki Faktoru

e Sicaklik Faktor e Yeryuzl Sekli

e Fizyolojik Kuraklik e Edafik Faktorler

e Yagis ve Nem Faktort e Biyotik Faktorler

e Rizgir Faktora e Dogal Ekosistemler
e Enlem ve Boylam Derecesi e Tarim Ekosistemleri

e Denize Yakinlik




GiRiS

Canli varliklarin yasamlarinin en az bir doneminde onlar etkileyen fiziksel,

kimyasal veya biyolojik cevre elemanlarinin her birine ekolojik faktor adi veri-
lir. Bitkiler birbirleri ve cevresinde bulunan ekolojik faktorler ile stirekli etkile-
sim halindedirler. Genetik 6zellikleri bir kenara birakirsak, bir anlamda canlinin
buytime ve gelisimi ekolojik faktorlere baglidir. Bu nedenle bitkilerin ekolojik
faktorlere karsi gosterdikleri tepkileri ve onlarin ekolojik isteklerini bilmek ye-
tistiricilikte basarinin temelini olusturur. Clinki bitkinin bliytime ve gelismesi,
cansiz ortamda olusan fiziksel ve kimyasal olaylar ile canli ortama uyum sagla-
mastyla mimkiin olabilir.

Her bitki tiirtiniin belli ekolojik istekleri vardir. Bu istekler karsilanmamas:
halinde bitkinin yasamast mimkin degildir. Bu nedenle bitki yetistirilecek ye-
rin, bitkinin ekolojik isteklerini karsilayacak ¢zelliklere sahip olmast gerekir.
Her bitkinin dogal olarak yetistigi iklim kosullart olmasinin yaninda benzer ik-
limlerde de yetisebilir. Tklim bitkilerin sadece yasamast icin degil ayni zamanda,
verim miktari ve Girinde kaliteyi belirleyen bir unsurdur. Ekvatordan uzaklastik-
ca, enlem derecelerine bagli olarak mevsim kavrami ortaya c¢ikar ve bitkiler
ekolojik istekleri dogrultusunda mevsimlerin izin verdigi donemlerde gelisimle-
rini stirdururler.

Dogal bir olusum strecinden sonra olusan, icinde biyolojik, fiziksel ve kim-
yasal olaylar cereyan eden, belli 6zelliklere sahip tst litosfer tabakasina toprak
adi verilmektedir. Toprak rengi, striktlrd, tekstlr, drenaji, derinligi, su tutma
kapasitesi vb. kriterler topragin fiziksel ozelliklerini olusturur. Asitlik derecesi,
tuzluluk, katyon degistirme kapasitesi, C/N orant ile mikro ve makro beslenme
elementleri topragin kimyasal 6zelliklerini olusturur. Buna gore toprak canli (bit-
kiler, hayvanlar, mantarlar, mikroplar vb.) ve cansiz (su, hava, organik ve inor-
ganik maddeler) varliklardan meydana gelir. Bitkiler icin gerekli olan besin mad-
delerine iliskin butun iliskiler ve toprak reaksiyonu topragin kimyasal ozellikle-
rini olusturur.

Bitkiler toprak, su ve hava ile iliski halindedir. Dolayistyla bitkiler bu ortamlarda
bulunan tim canlilarla etkilesim halindedirler. Canlilar arasindaki 6zellikle
beslenme ile ilgili tercihler, ekosistem ve ekosistemdeki stirecler acisindan 6nem-
lidir. Ctinkii beslenme; tireme, yasam suresi, gelisme hizt ve 6lim gibi canlilarin
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Ekolojik Faktdr: Canli
varliklarin yasamlarinin en
az bir déneminde onlari
etkileyen fiziksel, kimyasal
veya biyolojik cevre
elemanlarinin her birine
verilen ad.

iklim: Belli bir bélgede uzun
siire devam eden atmosferik
olaylarin ortalamasina
denir.

temel yasamsal siirecleri Gizerinde buytik etkiye sahiptir. Bitkiler temel treticiler
olarak besin zincirinin ilk halkasinda tim diger canlilarin besinini olusturur. Ayni
ortamda yasayan canlilar arasinda ayni tirtin bireyleri veya farkl tirler arasinda
cesitli iliskiler vardir. Bitkiler cevrelerindeki, basta diger bitkiler olmak tzere tim
canlilarla stirekli etkilesim halindedir. Bu iliskilerden bazen olumlu etkilenirken
bazen de olumsuz etkilenmektedir. Bitki yetistiricisinin basarist, bu etkilesimleri
bilmesi ve dogru yonetmesine baglidir.

Bitki ekosistemin bir Girtintidtr. Ekosistemi ve ekolojik iliskileri bilmeden bitki
yetistiriciliginde basarili olmak mtimkiin degildir.

TIBBi BITKILERIN YETiSTiRILMESINDE YER
SECIMININ ONEMI
Bitki yetistirmek amaci ile secilen cografi bir bolge icindeki bir alan yer kavrami
ile ifade edilir. Her bolgenin diinya tzerindeki bulundugu yere gore belirli iklim
ve toprak ozellikleri vardir. Ornegin deniz seviyesinden yiikseldikce her 100 met-
rede sicaklik 0,6-1 °C derece azalir. Yine lilkemizin de icinde yer aldig1 kuzey ya-
1 kiirede, kuzey bakilar, giiney bakilara gore daha serindir. Dolayistyla tibbi bitki
yetistirmek icin secilecek yerin ekolojik ¢zelliklerinin, yetistirilecek bitkinin ekolo-
jik isteklerine uygun olmasi verimlilik ve kalite bakimindan biiytik 6nem tasir.
Canlilarin yasamlarn genetik yapilart ve ekolojik faktorler tarafindan yonlendi-
rilir. Organizmalar birbirleri ve cevrelerini olusturan ekolojik faktorler ile karsilikl
olarak stirekli etki ve iliski halindedir. Genetik 6zellikleri bir kenara birakirsak, bir
anlamda canlinin biiyime ve gelisimi ekolojik faktorlere baglidir. Bu nedenle bit-
kilerin ekolojik isteklerini bilmek yetistiricilikte basarinin anahtarini olusturur.

TIBBi BiTKILERIN EKOLOJiK iSTEKLERI
Ekolojik faktorler; klimatik faktorler (isik, sicaklik, basing, riizgir, nem ve yagis),
fizyografik faktorler (enlem, boylam, yiikselti, baki, yerytizi sekli vb.), edafik
faktorler (toprak ozellikleri) ve biyotik faktorler (bitki, hayvan, insan, mikroor-
ganizmalar) olmak tzere dort ana baslik altinda toplanabilir.

Klimatik (iklim) Faktorler
Belirli bir bolgede cografi etmenlerin degistirdigi ya da tamamladigi meteorolojik
olaylar butiinti iklimi olusturur. Hava durumu ise saatten saate, giinden gline de-
gisebilme gibi bir 6zellige sahiptir. Ancak iklimin genel cizgileri degismez.

Meteorolojik verilerin uzun siireli 6l¢timleri sonucu elde edilen ortalama ve ug
degerleri ile genis bir bolgeyi icermesi halinde makroiklimler olusur ve yerytizi
8 makroiklim tipine ayrilir. Makroiklim alanlari icinde, yerytzi sekli, yikselti, gol,
orman gibi fizyografik faktorlerin etkisi ile olusan belirli alanlara 6zgt iklim tipine
mezoiklim denir. icinde bulundugu makro ve mezoiklim kosullarindan veya ba-
z1 meteorolojik veriler bakimindan ¢esitli faktorler altinda (toprak, arazi sekli ve di-
ger antropojen etkiler) sapma gostermesi halinde mikroiklimler olusur.

iklim bitkilerin sadece yasamasi icin degil ayni zamanda, verim miktar: ve tirtinde
kaliteyi belirleyen bir unsurdur. Her bitkinin dogal olarak yetistigi iklim kosullari ol-
masinin yaninda benzer iklimlerde de yetisebilir (Sekil 1.1). Ornegin limonun vatant
Cin olmakla birlikte, benzer iklim ¢zelliklerini gosteren Akdeniz, Ege ve Marmara ki-
yilarinda da yetismektedir.
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Yakin cevrenizde bulunan mikroiklim tipine bir 6rnek veriniz.

Isik Faktorii

Bitkiler gtines isinlarindan almis olduklart enerjiyi kullanarak yapraklarinda bulu-
nan kloroplastlar yardimi ile su ve karbondioksiti birlestirerek primer bilesikleri
(organik maddeleri) tretirler ve bu olay fotosentez olarak adlandirilir. Primer bi-
lesikler; karbonhidratlar, kati ve sivi yaglar, mineraller, proteinler ve vitaminler-
den olusur. Bitkiler temel bilesikleri degistirerek sekonder bilesikleri tretirler.
Bu sekonder bilesikler terpenler, terpenoidler, flavonoidler ve alkoloitlerden olu-
sur. Sekonder bilesikler bitki gelisiminde dogrudan etkili olmayan ancak bitki sa-
vunma sistemleri gibi temel gorevleri yerine getiren, etkin biyolojik isleve sahip,
insanlara cok yonlii faydalar saglayan, son derece karmasik yapili maddelerdir. Or-
negin zencefil, tarcin ve kirmizibibere tat veren bir cesit sekonder bilesik olan fe-
noliktir. insanlar ve diger tim diger canlilar basta beslenme olmak tizere, yasam-
lart icin, bitkiler tarafindan fotosentezle tretilen primer bilesikler ile daha sonra
tirettikleri sekonder bilesikleri kullanirlar.

7 SIRA SiZDE
"W

-
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Her bitkinin dogal
olarak yetistigi bir
iklim tipi vardur.

Kaynak:
(http.//www.meteor
ologyclimate.com)

Isik etkisiyle bitkilerde fotosentez, fotoperyodizm, terleme, cimlenme ve cicek-
lenme gibi temel yasamsal aktiviteler ile biyolojik ritimler gorilir. Bitkilerde izle-
nen fizyolojik olaylar gece-gtindiiz periyoduna ve mevsimlere bagli olarak degisir.
Fotosentez lzerinde 1sik cinsi, 1sik siddeti, aydinlanma stiresi ve toprak ozellikleri
onemli rol oynar. Isigin siddeti ve yapist genelde sabit olmayip ortamsal faktorle-
re bagli olarak degisebilir. Isik siiresi ise sadece enlemlere ve mevsimlere bagl
olarak duizenli bir degisim gosterir.

Bitkide yasamsal faaliyetlerle 151k siddeti arasinda yakin iliski vardir. Ornegin
bir agacin 15tk gormeyen kismindaki meyveler yogun renk olusturamaz veya daha
soluk renkli olur. Fakat 1sik goren meyveler daha koyu renkli ve parlak olurlar.
Normal sicaklik ve CO, kosullarinda 1sik siddeti arttikca fotosentez de artar, ancak
bu belirli bir 1s1k siddetine kadar devam eder, daha sonra 1sik siddeti artsa da fo-
tosentez sabit kalir. Isik siddeti azaldikca fotosentez miktari da diiser. Ancak her
kosulda solunum devam eder ve solunum icin stirekli olarak enerji kaybedilir. So-
lunumla kaybedilen enerjiyi karsilayacak kadar bir fotosentez yapilmasini saglayan
1stk miktarina 1s1k kompensasyon noktasi adi verilir. Bu noktanin altina inilme-
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Bulutlardan veya bitkinin
toprak iistii organlarindan
stiziilerek veya yansiyarak
gelen is1ga difuz 151k denir.

Bitkilerin, giindizlerin
uzunluguna bagh olarak
gelisim gdstermesine
fotoperyodizm, gelisim
gobsterdikleri devreye de
fotoperyod denir.

si durumunda bitki yedek besinleri tiiketir ve daha sonrada aclik olimu gercekle-
sir. Gelismis bir bitki 1sik siddeti daha az bir yere konuldugunda 6nce yapraklar ki-
culur, govde zayiflar, bitki kendini tasiyamaz hale gelir, egilir ve daha sonra da oliir.

Bitki ortistinti gecerek toprak yiizeyine gelen 1sik, gerek miktar gerekse nitelik
bakimindan 6nemli farkliliklar gosterir. Dogrudan engellenmeden atmosferi gecen
1sik kalitesi ile bulut veya yapraklar arasindan stiziilerek gelen veya degisik ytizey-
lerden yansiyarak gelen 1sik kalitesi birbirinden farklidir.

Diftiz 1s1k bazi bitkilerin gelisimi icin gerekli olurken, bazi bitkiler icin engelle-
yici bir 6zellik tasir. Bu noktada bitkinin 1sik istegini bilmek ve ona uygun ortam-
larda yetistirmek onemlidir.

Giines degisik dalga boyunda isinlar yayar. Bitkilerin degisik dalga boyundaki
1s18a karst gosterdikleri duyarlilik da farklidir. Fotosentez olayini gerceklestiren
wsinlar, dalga boylart 400-760 milimikron arasinda olan gortinen isinlardir. Glines-
ten gelen 1sinlar dalga boylarina gére baslica ti¢ ayrt gruba ayrilir. Bunlarin foto-
sentezdeki rolleri su sekilde 6zetlenebilir.

1. Mavi-Mor 1sinlar: Dalga boyu 400-500 milimikron arasinda olan bu 1sik
spektrumu klorofil karotenoidi ve diger hiicre ogeleri tarafindan absorbe
edilir. Ciceklenme, protein sentezi ve diger kimyasal sentezler Gizerinde et-
kilidirler.

2. Yesil-sar1 ssinlar: Dalga boyu 500-600 milimikron olup bunlar yapraklar-
dan kismen yanstyip, kismen de klorofil tarafindan absorbe edilmediklerin-
den fotosentezde 6nemli rol oynamazlar. Bazi bitki trleri icinde transpiras-
yonu arttirict etki yaparlar.

3. Turuncu-Kirmizi 1sinlar: Dalga boyu 600-700 milimikron olup, klorofil ta-
rafindan absorbe edilebilen ve fizyolojik aktiviteleri en ytiksek olan 1sin
spektrumudur. Fotosentezde en ¢ok kullanilan isinlardir.

Isik, bitki tohumlarinin ¢imlenmesinden olgunlasip cicek acma ve meyve ver-

mesine kadar gecen cesitli gelisim devrelerinde 6nemli etkiler yapar.

Fotoperyodizm bitkilerin yetisme alanlarini sinirlayan 6nemli bir faktordiir.
Cunkd belirli mevsimlerde 1siklanma uzunluguna bagli olarak gelisim gosterebilen
bir bitki bu kosullarin bulundugu enlem dereceleri arasinda kalmak zorundadir.
Glnln ve gecenin uzunlugu; bitkilerde yaprak dokimi ve ciceklenmeyi diizenle-
me, vejetatif organlarin anatomik yapisi ve nispi buytkligt, dallanma, yaprak par-
calanmasi, parazitlere duyarlik, pigmentlesme, cimlenme ve besin gereksinimi gi-
bi olaylart etkiler.

@

Bitkilerde ciceklenmenin fotoperiyodik diizeni esasen devamli gece (karanlik) tarafindan
kontrol edilir. Burada giindiiz uzunlugunun etkisi yoktur.

Gindiz uzunlugunun geceye gore daha uzun oldugu donemlerde cicek acan
bitkilere wzun gindiz bitkisi denir ve bu bitkiler giindiiz uzunlugunun 10-13
saatin tzerinde oldugu mevsimde cicek acarlar. Gecelerin giindiizlerden daha
uzun oldugu donemlerde cicek acan bitkilere kisa giindiiz bitkisi denir ve bu bit-
kiler de gtindiiziin stiresi 8-9 saati gecmedigi mevsimde cicek acarlar (Sekil 1.2).
Bazi bitkiler icin de giindiiz uzunlugunun cicek acma tizerinde bir etkisi yoktur ki
bu bitkilere de nétr bitkiler denir. Glindliz uzunlugu bitki yetistiriciliginde buytik
Onem tasir. Clinkl bitki kendisi icin uygun olmayan enlem dereceleri disinda ge-
lisip biiyiise bile giindiiz uzunlugu uygun degilse cicek agmaz. Ornegin kisa giin-
diiz bitkisi olan kasimpati sadece glindiziin kisaldigi sonbaharda cicek acar.
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Kisa giindiiz bitkilerine cevrenizden drnekler veriniz.

Bazi bitkilerin cicekleri 1sikta acilir, karanlikta kapanir, bu olaya fotonasti ad:
verilir. Bazi bitkiler ise glines 1sinlarinin etkisi alunda 6rnegin yapraklarin acilip ka-
panmast gibi sekil degistirir, bu yolla sekil kazanma veya sekillenmeye ise foto-
morfoz denir. Bazi bitkilerin 1sik alan yonlerinde daha fazla yaprak olusur veya
yaprak ve cicekleri 1s1ga yonelir ki bu olaya da fototropizm adi verilir.

Bazi bitkiler tam glines 15181 altinda, bazilart da golgede daha iyi gelisir. Tam
glnes is18inda en iyi gelismeyi yapan bitkilere 1s1k bitkileri denir. Bunun tam ter-
sine bazi bitkiler de golgede yani diistik 1sik siddetinde en iyi gelisim ve buiytime-
yi yaparlar ve bu bitkiler golge bitkileri olarak anilir. Ayrica, bazi 1sik bitkileri var-
dir ki bunlar en iyi gelismeyi bol 1sik altinda yapmakla beraber golgede de olduk-
ca iyi gelisirler ve bunlara zorunlu olmayan golge bitkileri denir. Isik ve golge
bitkilerinin cicek acma, yapraklanma tohum baglama gibi hayat evrelerinin zaman-
lar1 da degisik olur. Ornegin Primula sp. (mart cicegi) agaclar yapraklanmadan 6n-
ce subat-mart aylarinda cicek acar ve boylece tohum baglamay: garanti altina al-
mis olur. Bunun sonucu bitki toplumlarinda sik ihtiyacina bagli olarak bir tabaka-
lanma meydana gelir.
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Bir kisa giindiiz
bitkisi olan
Kasimpati
glindtizlerin
kisaldig1 kasim
aywmda cicek acar.

Isik siddeti bitkinin i¢ ve dis yapisi tizerine etkilidir. Ornegin 1sik bitkilerinin
yapraklarinda stomalar ktictik, kitikula ve epidermis tabakasi kalin, kloroplastlar
az sayida fakat buytktir. Golge bitkilerinin yapraklar ise daha ince bir epidermi-
se sahiptir. Ayrica kloroplastlar biitin yaprak ylizeyine iyi dagilmis oldugundan
g0lge yapraklart az 1sikta fazla fotosentez yapabilecek durumdadir.

Transpirasyon giinesin dogusu ile baslar batisina kadar devam eder ve 1sik sid-
deti arttik¢a transpirasyon da artar. Fakat transpirasyon miktart goriinen isinlarin
dalga boyuna ve bitki tiirlerine gore degisir. Ayrica 1sik stomalarin acilmasint saglar.
Yapraklara gelen 1s1g1in 1/3’t yansitilir, 2/3'4 de absorbe edilir ve sicaklik enerjisine
cevrilir. Aslinda bu gelen 1518in fotosentez icin cok az bir kismu kullanilir. Sicaklik
enerjisi kismen radyasyonla kaybolur, kismen de transpirasyon icin kullanilir.
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Sivi ve gazlarda isi iletimine
konveksiyon denir.
Katilarda 1s1 iletimine ise
kondiiksiyon denir.

Isigin bitkiler tizerindeki etkisi zamana bagli olarak degisim gosterir. Kisin giin
batimi ve dogusunda isigin siddeti zayiftir. Ay 1181 bircok tohumun c¢imlenmesi,
yapraklarda hidrolizi hizlandirmasi, baklagillerde yaprak hareketlerine neden ol-
mast gibi cesitli etkilere sahiptir. Isik siddetine ve bitki tirtintin fizyolojik karakte-
ristiklerine gore yapraklarin glines 1sinlarina kars: dal Gizerindeki durus sekli de de-
gisir. Ornegin bir 1s1k bitkisi, yapraklari giines 1sinlarindan en ¢ok yararlanacak se-
kilde ytzeylerini 1s1ga dogru cevirirken, golge bitkileri yapraklarinin yonint gi-
nes 1sinlarinin carpmayacagi sekilde ayarlar. Ayrica 1sik siddeti bitkilerde tepe tact
ve govde sekli tizerinde de etkilidir.

Sicaklik Faktorii

Bir cismin kitlesi icinde sahip oldugu potansiyel enerji 1s1 kavramiyla tanimlanir.
Sicaklik ise cisimlerde bulunan potansiyel enerjinin kinetik olarak ortaya c¢ikmis
seklidir. Sicaklik termometre ile olcilir ve derece ile ifade edilir. Is1 ise sicaklik
yardimiyla olculir ve kalori ile tanimlanir. Isi gegisleri, kaynagi olan glinesten, 1s1n
yayma (radyasyon), 1s1 tasima (konveksiyon) ve 1s1 gecirme (konduksiyon) ol-
mak Uzere Uc¢ sekilde gerceklesir.

@

Genelde giinliik ortalama
sicakligin devamli olarak
5°C nin Gizerinde oldugu ve
bitkilerin gelisimini devam
ettirdigi doneme vejetasyon
devresi denir.

Is1 ve sicaklik aym1 olmayip dlciilmesi, birimleri ve ifade ettikleri anlamlar birbirinden
farklidar.

Gunes 1sinlart diinyamizdaki sicakligin kaynagidir. Dalga boyu 700-3000 mi-
limikron arasindaki kirmizi 6tesi 1sinlar atmosfer ve yiizeylere carparak isinmala-
rina neden olurlar. Ancak glinesten gelen 1sinlarin farkli olusu, atmosferik hare-
ketler, gelis acisi, baki, yerylizi sekli, denizden yiikseklik ve buiylk su ylizeyle-
rine yakinlik gibi nedenlerle diinyanin farkli bolgeleri degisik oranlarda isinir.

Bitkilerin yerylUziindeki dagilislart ile yillik sicaklik arasinda yakin ilgi bulu-
nur. Karasal ortamlarda sicaklik 6zellikle enlem derecelerine bagli olarak 6nem-
li farkliliklar gosterir. Sucul ortamlarda ise, bolge, mevsimler ve ortam tipleri si-
caklik degisiminde onemli rol oynar. Bitkiler genelde 0°C derecenin Uzerinde,
5-36°C sinir degerleri arasinda yetismekle birlikte, bu degerlerin altinda ve tis-
tinde de gelisimini stirdiiren bitkiler de bulunmaktadir. Ancak yetistiricilikte ve-
rim ve kalite 6nemli oldugundan her bitkinin en iyi gelistigi optimum sicaklik
degerleri bilinmelidir. Optimum sicaklik sinirt her bitki cesidine gore degistigi
gibi, bitkinin tohum, fide, ciceklenme gibi farkli gelisme devrelerine gore de de-
gisir. Bir genelleme olarak bitki ¢esidinin her doneminde en yiliksek fotosentez
yapabilecekleri sicaklik rejimlerinin belirlenmesi yerinde olur. Cinkt her bitki
cesidinin kendine gore bir vejetasyon déonemi vardir ve bu donem stiresince
gelisir ve buylr. Diger taraftan gece ve glindiiz sicakliklari arasindaki fark bir-
cok bitki icin 6nemlidir. Bazi bitkiler gece daha diistik sicaklik ister. Bu durum
bluylime, meyve gelisimi gibi bitkisel tGretimi ve kaliteyi arttirma bakimindan
onemlidir.

Bir bitki cesidinin gelisme evresini tamamlayabilmesi icin belli bir sicaklik
toplamina gereksinimi vardir. Sicaklik toplamini hesaplayabilmek icin bitkinin
gelisimi icin gerekli olan temel sicaklik (minimum) tzerindeki gtinliik ortalama
sicakliklar toplanir. Ornegin bir bitki cesidinin siirme ve olgunlasma dénemleri
arasinda gerekli olan temel sicaklik (etkili sicaklik toplamy) istegi +5°C ise, bu
periyotta giinlik ortalama sicakliklar bu deger ve tizerindeki glinlik ortalama si-
cakliklarin toplanmasi ile sicaklik toplami hesaplanabilir.
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Giinesin dogusu ile birlikte sicaklik artmaya baslar, gece ise duser. Gunlik si-
caklik degisimi ile bitki gelisimi arasinda yakin bir iliski vardir. Bitkilerin gtinltik si-
caklik degisimlerine vermis olduklari cevap ve uyumlara termoperyodizm ad:
verilir. Termoperyodizm cok sayidaki fizyolojik olayin temelini teskil der.

Ortalama sicakliklar disinda distik ve ylksek sicakliklar da bitkiler icin son de-
rece Onemlidir.

En diisiik ve yiiksek sicaklik sinir degerleri her bitki tiirii icin farkli olup, bitkinin degisik
gelisim devrelerinde de farklilik gosterir.

Diger taraftan ayni tiiriin fotosentez ve biiyiime gibi degisik yasamsal faaliyet-
leri icinde farkli sinir degerleri vardir. Bitkilerde sicaklik degisimlerine bagli olarak
ritmik hareketler meydana gelir (termonasti). Ornegin cigdemler (Crocus sp.) so-
gukta ciceklerinin ta¢ yapraklarini kapatir, sicakta acarlar.

Distik sicakliklar, hiicrenin icinde ve hiicreler arasi bosluklarda bulunan suyun
donarak buz kristalleri olusturmasi sonucu hiicre duvarlari parcalanarak bitki zarar
gortr. Yine dustk sicaklikta fotosentez durur, koklerin suyu almast yavaslar. Bitki-
ler ozellikle ciceklenme donemlerinde disik sicakliga karst daha duyarlidir. Di-
stik sicakligin etkisi; sicaklik derecesine, stiresine, sicakligin diisme hizina, bitkinin
hangi gelisim devresinde olduguna ve bitkinin adaptasyon yetenegine bagli olarak
degisiklik gosterir. Ayrica dustk sicakliklar ¢iktiklart mevsime gore etki dereceleri
farkli oldugundan, kis soguklari, ilkbahar soguklart ve sonbahar soguklart olarak
tic ana baslik altinda incelenir. Her bitkinin dayanabildigi distik sicaklik derecesi
farklidir. Bazi bitkiler O°C’nin altindaki sicaklikta hemen donarken, bazi bitkiler
cok diisiik sicaklik derecelerinde bile hayatta kalabilmektedir. Ornegin Mersin
(Myrtus communis) -2°C’ de donarken Asma (Vitis finifera) -21°C‘ye kadar daya-
nabilir. Istisnalar olmakla birlikte, genelde yaprak, kok, govde gibi organlarindaki
su icerigi dusik olan bitkiler dusiik sicaklik derecelerine karsi daha dayaniklidir.

Dusuk sicakliklar kadar yiksek sicakliklarda bitkiler icin sinirlayict ¢zellige sa-
hiptir. Sicak su kaynaklarinda 80°C’de bile yasayabilen bazi ilkel bitkiler ve yesil
yosunlara rastlanabilmesine karsin, genelde cicekli bitkilerin cogu 40-50°C’ de
olurler. Bazi sporlar ve tohumlar ise 100-130 °C sicakliga kadar dayanabilir. Bitki-
ler dustk sicakliklarda oldugu gibi yiiksek sicakliklarda da dinlenmeye cekilirler.
Dinlenme doneminde daha yiiksek sicakliklara dayanmalari miimkiin olabilir. Or-
negin Avustralya’nin i¢ kismindaki ¢ollerinde bazi sirken tiirleri (Atriplex sp.) din-
lenme doneminde 70-80 °C’ ye kadar dayanabilmektedir.

Sicakligin artisina bagli olarak solunum ve transpirasyon da artar.

Solunumun artmast sonucu tiiketilen madde de artar. Diger taraftan 40-45 °C’
den sonra protoplazmada bulunan bazi enzimler bozularak gérev yapamaz hale
gelir. Buna gore yiksek sicakliklar transpirasyonu artirarak su dengesini, solunu-
mu artirarak besin dengesini ve enzimlerin yapisint bozar. Bunun sonucu olarak
da hicrede cereyan eden biyokimyasal olaylarin isleyisi bozulmus olur.

Her bitki ¢esidinin kendine 6zgti sicaklik istegi vardir. Tim bitkiler sicaklik is-
tegine gore dort grup altinda incelenir.

a Hekistoterm Bitkiler: Sicaklik istegi en az olan, soguk ve dona karst en

dayanikli bitkilerdir. Sicakligin 0°C oldugu buz veya karda yasayabilen bit-
kilerdir.

Bir bitkinin yasami icin en
elverisli sicaklik derecesine
optimum sicakhk denir.



10

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

SIRA SiZDE

SIRA SiZDE

2/

2/

b Mikroterm Bitkiler: Dona dayanikli soguga adapte olmus, sicakligin 0-
15°C arasinda olan yerlerde yasayan bitkilerdir.

¢ Mezoterm Bitkiler: Orta derece sicaklik ihtiyaci olan, 15-20°C arasindaki
sicakliklarda yasayan bitkilerdir.

d Megaterm Bitkiler: Yiiksek sicakliklarda yetisen bitkilerdir. Bu bitkiler or-
tam sicakligt 20°C tzerinde olan yerlerde yasarlar.

Cevrenizde megaterm bitkilere hangi 6rnekleri verebilirsiniz?

Bitkiler sadece karasal ortamlarda yasamazlar. Denizler, goller ve akarsular da
bitkiler icin 6nemli yasam alanlaridir. Sucul ortamlarda sicaklik, derinlik basta ol-
mak Uzere cesitli faktorlere gore degisim gosterir. Karasal ortamlar gibi sucul or-
tamlarin sicakligi da bitki gelisimi icin son derece 6nemlidir.

Toprak tstiindeki sicaklik kadar toprak icindeki sicaklik da 6nemlidir. Clinkt
bitkilerin topraktan madde alisverisleri, toprak sicakligina baglidir. Genelde toprak
sicakligi hava sicakligindan dustiktiir. Ancak yaz aylarinda bu tersine doner ve
glindizleri toprak sicakligi hava sicakligindan daha yiksektir. Bu da 6zellikle kok
ve kok bogazi bolgesinde yaniklara neden olur. Dustik sicakliklarda topraktaki su-
yun donma noktasina yaklasmasi veya donmasi sonucu yogunlugu artarak kokler
tarafindan almamaz bir hale gelir. Suyun bu sekilde bitkiler tarafindan alinamama-
st sonucu fizyolojik kuraklik ortaya cikar.

Sonbaharin erken donlart 6zellikle vejetasyonun gec basladig: yiksek bolgeler-
de bazi bitkilerin meyve ve tohum olusumunun ge¢ kalmast nedeniyle zararli olur.
[lkbahar ge¢ donlari ise bitkilere ¢zellikle en kritik donem olan ciceklenme déne-
minde zararli olmaktadir. Kisin sicakligin asirt diismesi sonucu tomurcuk, genc
dallar hatta yasli dallar soguktan zarar gortir. Topragin donmasi ise koklerin don-
masindan kaynaklanan mekanik zararlara ve don atmast adi verilen koklerin top-
rak ylizeyine ¢ikmasina neden olur.

Bitkiler uygun olmayan ekstrem sicak donemleri yasamsal faaliyetlerini en aza
indirerek uyku durumunda (dinlenme halinde) gecirir. Uyku durumunun; dustik
sicakliklarin gelismeyi engelleyecek diizeyde olmasi halinde ortaya ¢ikmasina hi-
bernasyon, yiiksek sicakliklarda ortaya ¢ikmasina estivasyon adi verilir. Uyku
durumu iklim kosullari nedeni ile ortaya cikiyor gibi goriinse de bazt bitkilerin her-
hangi bir evresini dinlenmede gecirmesi daha iyi gelismeleri veya daha iyi cicek
a¢malart icin gereklidir. Ornegin bazi sigir kuyrugu (Verbascum sp.) tirleri gibi iki
yillik bircok bitki, birinci yil vejetatif olarak buytr, soguk bir kis mevsimi gecirdik-
ten sonra ikinci yil cicek acar.

Cevrenizde uyku durumunu diisiik sicaklikta geciren bitkilere 6rnek veriniz.

Bitki Hayat Formlari (Biyolojik Tipler)

Bitkilerin uygun olmayan sicaklik derecelerine karsi gosterdikleri adaptasyonlara
gore 5 farklt hayat formu tanimlanmistir. Bu siniflamaya gore elverissiz sicaklik de-
recelerinde bitki stirgen dokusunun toprak ytizeyine olan uzakligi esas alinir. Bit-
kiler icin elverissiz mevsim (donem) distuk sicakliklarin veya asiri kurakligin ya-
sandig1 donemlerdir. Akrabalik bakimindan birbirinden uzak olan, fakat morfolo-
jik yapilart ve yasam dongtleri birbirine benzeyen bu bitkiler belli gruplar altinda
toplanarak bitki hayat formlari (biyolojik tipler) olusturulur.



1. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Ekolojik Istekleri

11

a. Fanerofitler: Tomurcuklar veya stirgen organlari toprak yiizeyinden 25 cm
yukarida olan agac ve agaccik seklindeki bitkilerdir. Bu bitkiler genelde
odunsu olmakla birlikte, kaktisler (Cactaceae) gibi etli, orman sarmasigt
(Hedera helix) gibi sarilict veya otsu olabilir. Genelde sicak ve tropik bolge
bitkileri olup, bazilari iliman ve soguk bolgelerde bulunur.

b. Kamefitler: Tomurcuklar veya stirgen organlari toprak ytizeyine yakin, en
fazla 25 cm kadar yukseklikte olan cali veya otsu bitkilerdir. Bu bitkiler ge-
nelde kurakliga ve soguga dayanikli bitkilerdir.

¢. Hemikriptofitler: Bu bitkilerin stirgen organlart elverissiz mevsimde top-
rak ytizeyinde bulunan bitkilerdir. Bunlarin toprak tstii organlarinin biytk
kismi genelde olir ve soguk donemi 6lmiis dal ve yapraklar alunda gegirir.

d. Kriptofitler: Uygun olmayan donemde sitirgen organlarint ya toprak altin-
da veya su icinde gecirirler. Bunlar da iki grup altinda toplanir.

a. Geofitler: Uygun olmayan mevsimi toprak altinda, sogan, rizom veya
yumru seklinde geciren bitkilerdir.

b. Hidrofitler: Bu bitkilerin stirgen organlari kotii donemi su icinde veya
su tabaninda toprak icinde gecirirler.

e. Terofitler: Bunlar elverissiz mevsimi tohum halinde geciren tek yillik bitki-
lerdir.

Terofit bitkilere cevrenizden hangi 6rnekleri verebilirsiniz?

Yagis ve Nem Faktorii

Aktif haldeki canli protoplazmasinin %70-90t sudur. Yagis (kar, dolu, yagmur, ¢ig
ve sis) canlilarin yasami icin gerekli suyun kaynagini olusturur ve sicaklik faktor
ile birlikte yerylziindeki bitki topluluklarinin yapisal ozelliklerini, tiir cesitliligini
ve yasamsal ritimlerini belirleyen onemli bir ekolojik faktordiir. Yagisin miktar,
yerytiziindeki dagilist ve yagis sekli canlilar icin sinirlayict bir 6zellige sahiptir.
Oncelikle yagmur ve kar seklindeki yagislar bitkiler acisindan daha dénemlidir. Bit-
kilerin kullandiklart suyun kaynagini yagislar ve hava nemi olusturur.

Atmosferdeki nem, mutlak nem ve nisbi nem olmak tizere ikiye ayrilir.

e Mutlak nem 1 m3 havada bulunan su buhart miktarinimn gram olarak ifadesidir.

e Nisbi nem ise belli miktarda havanin icerdigi su buhari miktarinin aynt st-

cakliktaki havanin doymus su buhari miktarina oraninin ytzdesidir.

Hava nemi bitkilerin ve ekosistemin su kaybi tizerinde etkili olmast nedeniyle
buytik 6nem tasir. Clinkti havada bulunan nem ag¢igi ne kadar fazla olursa suyun
fiziksel buharlasmasi ve bitkilerden transpirasyonla fizyolojik olarak su kaybetme-
si o kadar fazla olur. Havanin nem oraninin dismesine sicaklik ve kuru riizgarlar
da eklenmesi halinde bitki hiicrelerinde su kaybi artar ve kuraklik etkileri gortilir.
Bunun tersi olarak hava nemi ytiksek olursa bu durumda transpirasyon azalirken,
gutasyon artar.

Sicakliginin dismesine baglt olarak havanin su buharint tasima giicti azalir ve
su buhart su tanecikleri halinde yiizeylere yakin yerlerde yogunlasmaya baslaya-
rak sis meydana getirir. Bazi bitki tirlerinin dogal yayilisi ile sis kusaklari arasinda
yakin bir ilgi vardir.

Bitkiler su durumundaki degismelere kendilerini ayarlayabilme sekline gore
ekolojik bakimdan hidrostabil bitkiler ve hidrolabil bitkiler olmak tizere iki buiylik
gruba ayrilir. Hidrolabil bitkiler ilkel yapili bitkiler (0rnegin bazi karayosunlary)
olup, gelisimleri tamamen yasadiklari ortamdan alacaklari suya baglidir. Kurak or-
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Suyun bol bulundugu
ortamlarda, transpirasyonun
cok yavas oldugu veya
olmadigi durumlarda,
tzellikle yaprak uclarindan
suyun sivi halde bitkiden
disar atilmasina gutasyon
denir.
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Bitkilerin toprak tstii
kisimlarinda tutulan yagis
sularinin buharlagmasina
intersepsiyon denir.

tamda kurur ve uyku duruma gecer, yagisli mevsimde gelisimlerine devam eder-
ler. Hidrostabil bitkiler ise su durumunu koklerin yayildigi topraktan ve havanin
neminden saglar ve bir noktaya kadar su yoklugunda bile yasamsal aktivitelerini
sturdurtirler. Buttn cicekli bitkiler bu gruba girerler.

Bitkilerde her fizyolojik olay dogrudan dogruya veya dolayli olarak su ile ilgi-
lidir. Su htcre ve dokulart doldurur ve onlarin hayatta kalmasint saglar. Bitkinin
topraktan besin maddesi almasi, almis oldugu besin maddesini yapraklara iletme-
si, fotosentezin olabilmesi ve bu fotosentez triinlerinin tasinmasi suyun varligina
baglidir. Bu nedenle karalar tizerinde bitkilerin yetisip yetismemesini buytk 6l¢ti-
de su ihtiyaci tayin eder.

Su kaybint meydana getiren olaylar fiziksel buharlasma (evaporasyon), fiz-
yolojik buharlasma (transpirasyon) ve intersepsiyon olmak tizere ti¢c ana bas-
lik altinda toplanabilir.

Topraktan ve su ylzeylerinden meydana gelen buharlasma ile bitkilerin trans-
pirasyonla su kaybi, hepsi birlikte evapotranspirasyon adi ile ifade edilir. Eva-
potranspirasyon su sekilde formule ifade edilebilir;

e Evapotranspirasyon = Evaporasyon (yiizeylerden buharlasarak su kayby) +

Transpirasyon (bitkinin stomasindan su kaybr)

Kullanilabilir su tek basina etkin degildir. Suyun etkisi atmosfer nemi ve si-
caklik gibi faktorler ile de iliskilidir. Ekosistemdeki su iliskilerine gore bitkiler;
kserofit (kurake¢il), hidrofit (nemcil) ve mezofit olmak tizere ti¢ ana grup altinda
toplanir.

Kserofit (Kurakgil) Bitkiler
Kurak ve yart kurak bolgelerde yasayan bitkiler bu gruba girer. Kserofit bitkiler sa-
dece gelisme icin gerekli suyun eksikliginden etkilenir ve su kitligi olan dénemi;
tohum halinde veya yapraklarini dokerek uykuda, fizyolojik faaliyetlerini en aza
indirerek gecirir. Bazi kserofit bitkilerin kok sistemi cok gelismis olup, derinlere
kadar iner. Bazi bitkiler ise sukulent organlarinda su biriktirerek kurak devrede
kullanirlar. Yapraklarin tizerlerinde kutin, stiiberin gibi maddeler olmas: ve stoma-
larin gece acilip giindiiz kapanmastyla su kaybi 6nlenir.
Icinde bulunduklart habitat ¢zelliklerine gore kserofit bitkiler dort ana grupta
incelenir
o Litofitler (Kayalarda yetisen bitkiler. Ornegin; Inula candida, vb.)
e Psammofitler (Kum veya cakillar icinde yetisen bitkiler. Ornegin; Euphorbia
paralias vb.)
e Halofitler (Tuzlu topraklarda yetisen bitkiler. Ornegin; Salicornia europaea
vb.)
o Psikrofitler (Cok soguk topraklarda yetisen bitkiler. Ornegin; Salix nana
vb.)

Hidrofit Bitkiler
Yasamlarini stirdiirmek icin mutlak surette bol suya ihtiya¢ duyan bitkiler bu grup-
ta yer alir. Genelde bataklik, su ici, su kenari veya karada yasayip diger bitkilere
gore ¢cok su isteyen bitkiler bu gruba girer. Hidrofit bitkileri bes ana grup altinda
incelemek mumkiindir.

e Serbest olarak yiizen hidrofitler. Ornegin, Lemna minor, vb.

e Suda asilt duran hidrofitler. Ornegin, Sargassum muticum, vb.
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e Kokii toprakta govde ve yapraklart su icinde olan hidrofitler. Ornegin,
Chara, vb.

e Kokii toprakta yapraklar: yiizeyde olan hidrofitler. Ornegin, Nymphaea
alba, vb.

e Kokii toprakta, gbvde ve yapraklar yari batik olan hidrofitler. Ornegin,
Phragmites australis, vb.

Mezofit Bitkiler

Nem istekleri orta derecede olan, ne cok sulak ve ne de cok kurak olmayan eko-
sistemlerde yasayan bitkiler mezofit bitkiler grubu icinde degerlendirilir. Fakat bu
tip ekosistemlerin sinirlarint ¢izmek cok glic oldugundan mezofit bitkileri sinirla-
mak da glictir.

Bitkiler icin karalar nasil bir yasam ortami ise ayni sekilde su ekosistemleri de
bitkiler icin yasam ortamidir. Tatli sular, tuzlu sular, durgun sular (lentik) veya
akarsular (lotik) farkli ekolojik ¢zelliklere sahiptir. Ornegin akarsularda yetisen bit-
kiler son derece esnek yapilidir. Durgun sularda (gollerde) tabakalanmaya bagli
bitki gelisimi farklilik gosterir. Sicaklik etmenine gore gollerin st bolgesine epi-
limnion denir ve bu bolge bitkilerce zengindir. Soguk ve derin olan bolgeye hipo-
limnion denir ve bu bolge bitkisizdir. Her iki bolge arasinda kalan bolge ye de ter-
moklin denir. S1g kiy1 bolge (littoral bolge) bitki gelisimi icin bol 1sik icerdiginden
bitkilerce cok zengindir. Bitki gelisimi icin tam yeterli 1sik kosullari iceren bolgeye
limnetik bolge adi verilir. Daha asagida ise bitkilerin yasamadigi, 1513 bulunma-
dig1 derin bolge vardir.

Sucul bitkiler, morfolojik, anatomik, fizyolojik ve islevsel acidan kurakeil bitki-
lere gore bazi farkliliklar gosterir. Ornegin sucul bitkilerde kokler yok veya cok za-
yif, kok tiyleri cok az veya yok, govdeler ve yapraklar ince, hiicreler arast bosluk-
lar buytk, destek ve iletim dokulari ise iyi gelismemistir.

Bitkilerde meydana gelen her tirli fizyolojik olay dogrudan veya dolayli ola-
rak su ile ilgilidir. Su, bitkilerin topraktan cesitli minerallerin alinarak bitki sistemi
icinde tasinmasi bakimindan ¢nemlidir. Ayrica bitkilerin fotosentezle temel bilesik-
leri ve daha sonra sekonder bilesikleri yapabilmesi ve bunlarin ¢esitli organlara ta-
sinmast icin su gereklidir. Buna gore su metabolizma olaylarinin ve turgorun en
onemli unsurunu olusturur.

Riizgar Faktorii

Yerkiirenin sekli ve glinese karsi konumu nedeniyle diinyanin farkl: bolgeleri de-
gisik oranda isinir. Bunun sonucunda alcak ve yiiksek basin¢ merkezleri olusur. Si-
caklik ve basing farklari nedeni ile olusan hava kitlesi hareketleri sonucu rizgar
meydana gelir. Daha basit bir ifade ile riizgir, atmosferde sicak hava ile soguk ha-
vanin yer degistirmesi sonucu olusur.

Ruizgar; bitkilerin gelisimi, dollenmesi, verimi, solunumu, fotosentez miktari ve
yerylzindeki dagilist gibi onemli etkilere sahiptir. Bitkiler icin en uygun riizgar hi-
z1 2-5 m/sn olarak bildirilmekte olup, bu hiz bitkinin zarar gormedigi ancak yap-
raklarint oynatabilen bir hizdir. Rizgar hizi 10m/sn Uzerine ¢ciktiginda ancak bir
agacin dallari oynamaya baslar ve riizgar hizi 20m/sn olunca agaclarin dallari sal-
lanir, bircok tarla bitkisi yere yatar, cicek ve meyveler dokdliir, yapraklar: parcala-
nir. Rizgarn etkisi, hizt yani sira, esme yoni ve esme stiresine gore de degisir.
Riizgarin bitkiler Gizerine olan etkilerini fizyolojik ve mekanik etki olmak tzere iki
ana grup altinda toplamak mimkundir.



14

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

Riizgdrin Mekanik Etkisi

Ruizgar cok hafif bile olsa diger faktorlerin etkisini degistirdigi icin dolaylt olarak
bitki icin 6nem tasir. Siddetli rizgir ile yapraklar yirtilir, hiicreler ezilir, stomalar
tahrip olur, hiicreler arast bosluklar gerilerek komsu hticrelere baski yapmak sure-
ti ile mekanik etki meydana gelir. Riizgar bitkilerin sekli tizerinde etkili olur. De-
vamli, sik ve belli yonden esen riizgarlar bitkilerin egri buiytimelerine neden ola-
rak (Bayrak Olusumu) seklini bozar (Sekil 1.3). Ayrica hizli esen riizgarlar dal ve
govdelerin kirilmalarina, tasidiklart kum ve buz parcast gibi kati unsurlari, yaprak
dal ve benzeri dokulara carparak onlarin yaralanmalarina ve yirtilmalarina neden
olur. Riizgirin en olumsuz etkilerinden biri de toprak veya kum parcaciklarini bir
yerden diger bir yere stiriiklemesi sonucu erozyona neden olmasidir. Bu zararlari
yaninda polenleri ve tohumlari tasima, hava dolasimini saglama gibi faydalart da
vardir.

Riizgarin Fizyolojik Etkisi
Stirekli esen riizgira maruz kalan bitkiler fazla su kaybeder. Dolayistyla transpiras-
yon artar ve bitkinin su ekonomisi bozulur. Bunun sunucu olarak gelisim bozuk-
luklari, kurumalar ve trtin kaybi ortaya ¢ikar. Bazen fizyolojik kurakliga neden
olarak bitkilerin kurumalarina veya organik madde Uretiminin azalmasina neden
olur. Kuru esen riizgar, topragin hemen ust katinda toprak suyunun buharlasma-
sina ve bitkilerin cevresinde meydana gelen nispi nemi ylksek havayi uzaklastira-
rak yerine nisbi nemi diistik kuru havayi getirir. Bazen de bunun tam tersi olarak
ornegin Ege kiyilarinda denizden esen Imbat, Giineydogu Anadolu bolgesinde
esen Garbi adi ile anilan rtizgarlar nemli havay1 getirir.

Ulkemizde etkin 8 riizgar tipi vardir. Lodos sicak havay; yildiz, poyraz ve ka-
rayel soguk havay: getirir. Bu nedenle lodos toprakta kurutucu ve 1sitict, yildiz ve
poyraz ise sogutucu bir etki yapar.

Riizgar bitkiler
lizerinde fiziksel ve
Sfizyolojik etkilere
sabiptir.

Kaynak: (URL:
www.farm1 static
Slickr.com)

~

/

Hava

Havada cesitli gazlar belli oranlarda karisim halinde bulunur. Havada bulunan
ozellikle karbon dioksit (CO,) ve oksijen (O,) miktarlar: bitkiler icin blytik 6nem
tasir. Bitkisel Giretim icin CO, kullanilirken, solunum i¢in oksijene ihtiya¢ vardir.
Isikli bir ortamda CO,’in fazla olmas: bitkisel Giretimi artirict bir etkiye sahiptir. Bu
amacla seracilikta bazen Uretimi artirmak icin CO, takviyesi yapilir.



1. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Ekolojik Istekleri

15

Yiiksek konsantrasyonlarda CO, zehirleyici etkiye sahiptir.

20-30 °C sicaklik aralig bircok bitki tiirti icin en ylksek CO, fiksasyonun yapil-
dig1 degerlerdir. Ancak bu, bitki tiirlerine gore degisim gosterir. Ornegin yiiksek
dag bitkileri optimum CO, fiksasyonunu 10-13 °C sicakliklar arasinda yapar.

Fizyografik Faktorler

Glnes 1sinlari ekvator ve cevresine yilin her glinti yaklasik dik bir act ile gelir. Bu
nedenle ekvator kusagt yilin her giinti sicak olup mevsim kavrami yoktur. Bunun
sonucu olarak bitkiler stirekli gelisebilme imkadnina sahiptir. Ekvatordan uzaklas-
tikca, enlem derecelerine bagli olarak mevsim kavrami ortaya cikar. Bitkiler eko-
lojik istekleri dogrultusunda mevsimlerin izin verdigi donemlerde gelisimlerini
surdirurler.

Enlem Derecesi

Enlem derecesi arttikca (ekvatordan uzaklastik¢a) giines isinlarinin yerytiziine
gelme acist kiictlir ve bunun sonucu olarak geldigi ylzeyi daha az isitir. Ekva-
tor’dan kuzeye veya giineye gidildik¢e ortalama sicaklik azalir. Ayni zamanda,
mevsimler arasi sicaklik farki artar. Bunun sonucu ekvatordan uzaklastikca daha
soguk bir iklim hiktim stirer. Tropik bolgelerde ise mevsim kavrami neredeyse
kaybolur ve genelde sadece bir veya iki mevsim goriliir. Bu nedenle tropik
bolgelerde mevsimlerde sicaklik fark: ile degil de yagis ve nem farkina gore ayirt
edilir. Ekvator’dan kutuplara dogru diizenli bir bicimde iklim kusaklari siralanir.
Her bir iklim kusaginin da kendine 6zgti bitki Orttisti vardir. Turkiye iliman ku-
sakta yer alir ve belirgin sekilde dort mevsim gorilir.

Denize Yakinhk

Genelde denizlere yaklastikca iklim daha yumusak ve mevsimler arasi sicaklik far-
ki daha azdir. Denize yakin bolgelerde, karasal bolgelere gore gece giindiiz ara-
sindaki sicaklik farklart daha az nem orani daha ytksektir. Diger taraftan genelde
denize yaklastik¢a tuzluluk orant artar. Bu durum ozellikle tuza duyarlt bitkilerin
yetistirilmesi bakimindan 6nemlidir.

Yiikselti

Deniz seviyesinden her 100 metre ylkseldikce sicaklik ortalama olarak 1 °C  du-
ser. Bu nedenle yiikseklik arttik¢a sicaklik azalacagindan ylksek bolgeler daha so-
suktur. Ornegin tropikal bolgelerde dahi yiiksek daglarin zirveleri tiim yil karli ka-
labilir. Ayrica yiiksekligin artmast ile sicaklik, bagil nem, yani havadaki su buhart
orani diserken, genel olarak yagis miktar1, buharlasma ve giinesten gelen radyas-
yonun siddeti artar. Ayrica riizgarin hizt ve gece giindiiz arasindaki giinlik sicak-
lik farklart da artis gosterir. Bu nedenle ytiksekligin artmasi ile vejetasyon ve top-
rak olusum stiresi kisalir. Bitkilerin aktif gelisim gosterdikleri stire yiikseklere ¢ikil-
dikca azalir ve bunun sonucu olarak da bitkisel trtin miktari diser. Yikseklige
bagli olarak iklim sartlarinin degismesi sonucu, yukselti ile degisen bitki toplulugu
katlart meydana gelir. Ornegin Mudanya kiyilarindan Uludag’a dogru cikildiginda
alcak kesimlerde sert yaprakli calimsi bitkiler gortiliir, bunu 250-700 metreler ara-
sinda kestane agaclarinin hakim oldugu genis yaprakli bitki toplumlari, daha son-
ra 1000 metreye kadar kaymn agaclariin hakim oldugu bir kusak takip eder. Bunu
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1000-2000 metreler arasinda Goknar, Karacam Sedir gibi igne yaprakli agaclarin
baskin oldugu sik ormanlar takip eder ve yaklasik 2000 m den sonra otsu bitkile-
rin hakim oldugu alpin zon baslar (Sekil 1.4).

G Ty

Bitkileri yetistirirken dogal olarak bulundugu yiikseklikler mutlaka géz oniinde tutulma-
Idar.

Daglar

Genelde iklim etkilerinin yayilmasinda daglar énemli rol oynar. Ornegin Karade-
niz bolgesindeki daglar denize paralel olarak uzandig: icin bu durum Karadeniz’in
etkisinin i¢ bolgelere kadar yayilmasini 6nler. Ancak Ege bolgesinde daglar deni-
ze dik yer aldiklarindan Ege ikliminin etkileri icerilere kadar ulastr.

Egim

Egimin artmasina bagli olarak yagislarin ytizey sulart ile ortamdan uzaklasma hiz
da arttiginda topragin su tutma kapasitesi de azalir. Ayrica topragin tst verimli kis-
mit ve organik maddeler yamactan asagi dogru tasinma egilimindedir. Bu nedenle
yamaclarin tabanina dogru inildik¢e verimli ve derin topraklar vardir. Yamacin st
kisimlarindaki topraklar ise genelde sig ve az verimlidir.

Fizyografik
Jaktorier bitkilerin
yasam alanlarini
etkiler.

\

~

Bir dagin yamacinin baktig
yon baki kavrami ile
tanimlanir.

/
Balka

Farkli yonlere bakan yamaclarin ekolojik ozellikleri farklt oldugundan buralarda
cok degisik ozellikte bitki cesitleri yetisir. Ulkemizin icinde bulundugu enlem de-
recelerinde, glineye bakan yamaclarin, kuzeye bakan yamaclara gore daha fazla
glines 15181 aldigindan daha sicak, daha isikli ve daha kuraktir. Buna karsin kuze-
ye bakan yamaclar, daha az isik aldigi icin, giineye gore daha soguk ve nemlidir.
Bitki yetistiriciliginde kaliteli ve bol verim i¢in baki faktoriintin iyi analiz edilmesi
gerekir. Ayrica tilkemizde Kuzey Anadolu’da daglarin kuzeye bakan yamaclarinin
nemli riizgarlar almasi nedeniyle daha nemli, glineye bakan yamaclarda ise nem
orant daha dusuktiir. Dolayisiyla tilkemizde kuzeye bakan yamaclarda nemi seven
bitki cesitleri, glineye bakan yamaclarda ise, sicak ve kurak ortamlari seven bitki
cesitlerinin yetistirilmesi daha dogru olur.
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Yeryiizi Sekli

Yerylzi sekillerine (topografya) bagli olarak, sicaklik, yagis miktari ve tirt gibi ik-
lim kosullarinda degisiklikler gortlir. Bunun sonucu olarak da kictk olcekli bol-
gesel iklim tipleri ortaya ¢ikar. Ulkemizde dag kusaklar: yer yer derin vadilerle ay-
rilarak, cok engebeli ve egimli olmasi, cok degisken bir topografyanin ortaya ¢ik-
masina neden olmustur. Bunun sonucunda birbirine yakin fakat ylkseklik ve ba-
ki farklart nedeniyle birbirlerinden farkli bitki yetisme ortamlart meydana ¢ikmis-
tir. Dolayisiyla bir vadinin kuzeye bakan yamaclarinda nem ve yagis seven bitkile-
ri, glineye bakan yamacinda kurakgil bitkileri yetistirmek mimktndir.

Edafik Faktorler

Ulkemizde tiim tortul, volkanik ve metamorfik kayaclar ve yeni toprak siniflandir-
ma sistemine gore Oxisollar ordosu haricindeki tim toprak tiplerini gormek miim-
kiindr. Bu durum bitki yetistiriciligi bakimindan buiytik bir avantaj saglamaktadir.

Dogal bir olusum stirecinden sonra olusan, icinde biyolojik, fiziksel ve kimya-
sal olaylar cereyan eden, belli dzelliklere sahip st litosfer tabakasina toprak adi
verilir. Toprak rengi, striktiirQ, tekstirti, drenaji (havalanma durumu), derinligi, su
tutma kapasitesi vb. topragin fiziksel 6zelliklerini olusturur.

Toprak tekstiirti bitki beslenmesi ve koklerin yayilist bakimindan 6nemlidir.
icinde toz ve kil miktart fazla olan topraklar bitki besin maddeleri bakimindan
zengindir ve su tutma kapasiteleri daha ytksektir. Buna karsin kumlu topraklarin
su tutma kapasitesi diistiktiir ve besin maddeleri bakimindan fakirdir. Topragin
striktiiri koklerin kolay gelismesi topragin su ve hava ekonomisinin diizenlenme-
si Uzerinde etkilidir. Toprak rengi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile top-
rakta devam eden yikanma gibi ¢esitli olusum stirecleri ve verimliligi hakkinda
onemli bir fikir verir. Ornegin esmer veya bozumsu esmer renkli topraklar organik
maddece zengin, drenaji iyi ve bitkiler icin uygun, verimli topraklar grubunu olus-
turur. Actk renkli topraklar ise organik maddece fakir, asirt yitkanmis, drenaji kot
olan verimsiz topraklardir.

Asitlik derecesi (pH), tuzluluk, katyon degistirme kapasitesi, C/N orani ile
mikro ve makro beslenme elementleri topragin kimyasal 6zelliklerini olustu-
rur. Buna gore toprak su, hava, organik ve inorganik maddeler icerir. Topragin
inorganik boliminin kaynagini yerylziine ¢ikmis ve ayristirma faktorlerinin et-
kisine maruz kalmis kayaclar olusturur. Bitkiler icin gerekli olan besin maddele-
rine iliskin butln iliskiler ve toprak reaksiyonu topragin kimyasal ¢zelliklerini
olusturur. Bitki gelisimi icin gerekli olan bitki besin maddelerinin bir kismi1 iyon
halinde (Ca**, K** vb.), bir kismu ise molekul halinde (CO,, H,O vb.) bulunur.
Besin elementleri bitkiler icin tasidigi dneme, alinma miktarina ve kimyasal 6zel-
liklerine gore, mineral olmayan (C, H, O) ve mineral olan besin maddeleri olmak
tzere iki grupta incelenebilir. Mineral olan besin maddeleri de makro elementler
(N, P, K, S, Ca, Mg) ve mikro elementler (Mo, Fe, Mn, Zn, Cu, Cl, B) olarak iki-
ye ayrilir. Makro besin elementleri bitkiler tarafinda daha fazla miktarlarda alinir-
ken, mikro besin maddeleri daha az miktarlarda alinir.

Bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin 6l ve artiklar topraktaki organik mad-
denin kaynagini olusturur. Humus topragin su tutma kapasitesini, mikroorganiz-
ma faaliyetini, reaksiyonunu ve verimliligini olumlu yonde etkiler. Organik mad-
dece zengin topraklar bitki gelisimi icin ideal bir yetisme ortamidir.

Toprak ve onun fiziksel,
kimyasal ve fizikosimik
ozelliklerinden olusan
fiziksel gevreye edafik
faktor (toprak faktorii)
denir.

Toprak striiktiirii topragin
kirmtililigini ve buna baglh
olarak gozenekliligine ait
ozellikleri kapsar. Toprak
tekstiirii ise topragi
olusturan farkl tane boyutu
siniflarina ait parcaciklarin
katilim oranina ait dzellikleri
kapsar.

Toprakta bulunan organik
atiklardan aynisarak,
koloidal boyutlara kadar
kiiciilmis olan, koyu renkli
toprak organik maddesine
humus, bu olaya da
humuslagma denir.
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Ana kayaclarin ve organik
artiklarin dogal kosullarda
parcalandiktan sonra iist
liste tabakalastiklan gorilir
ve bu yatay katlara horizon
denir.

Toprak icindeki bosluklarin bir kismi su ile dolu olup, buna toprak suyu adi ve-
rilir ve bu suyun bir kismi yercekimi ve egim etkisiyle asagilara dogru hareket
ederken, bir kismi1 toprak kolloidleri tarafindan tutulur. Toprak havasinin bir kismi
toprak bosluklarint doldurmus halde, bir kismi kolloidler tarafindan absorbe edil-
mis bagl halde, bir kismi da toprak suyunda ¢6ztinmus olarak bulunur. Toprakta
bulunan mikroorganizmalar oksijeni kullanarak organik maddelerin karbonunu
okside ederler. Ayrica toprak havasinin sirkiilasyonu ¢cok daha yavastir. Bu neden-
lerden dolayi toprak havasindaki CO, miktar: atmosferdekine gore fazladir. Top-
rak icindeki koti havalanma ytiksek bitkilerde; kok gelisiminin yavaslamast ve
durmasina, bitki besin maddeleri ve su aliminin azalmasina ve toksik bazi 6zel or-
ganik bilesiklerin olusmasina neden olur. Bu nedenle iyi havalandirilmis topraklar-
da verim daha yuksektir.

Topraktaki horizonlar renk, yapi, yapiskanlik, kalinlik, reaksiyon ve kimyasal
bilesikler bakimindan birbirlerinden farklidir. Bu farklilik tarim alanlarinda topra-
gin islenen st boliminde kismen yokmus gibi goriinse de genelde kisa stirede
yeniden olusmaya baslar.

Yerytiziindeki topraklar zonal, interzonal ve azonal toprak ordolart olarak t¢
buiytik ordo altinda toplanir. Zonal topraklarin olusumlar iklim tarafindan kon-
trol edilir. interzonal topraklar koti drenaj, tuzluluk veya diger bazi bolgesel
sartlarin tesiriyle olusan topraklar olup, bircok 6zelligi ayni bolgenin zonal top-
raklarin 6zelliklerine benzer. Azonal topraklar ise belirli horizon degisimleri
gostermeyen topraklardir.

Toprakta bitkisel organizmalar, ylksek bitkilere ait kokler, algler, mantarlar,
aktinomisetler ve bakteriler bulunur ve bunlar topragin mikro ve makroflorasini
olusturur (Sekil 1.5). Bitki kokleri canliyken topraktaki ¢oztinebilen besinleri ala-
rak bir denge sagladiklart gibi besin maddelerinin yararli hale gecmesine dogru-
dan etki eder. Diger taraftan toprak mikroorganizmalart icin 6li doku saglar. Alg-
lerin biytk cogunlugu klorofil icerir ve toprak ylizeyine yakin olarak, bazilari ise
biraz daha derinde bulunur ve fotosentez yaparlar. Mantarlar toprakta organik
maddenin ayrismasinda buytk bir rol oynar. Aktinomisetler organik artiklarin ¢o-
zilmesini ve besin maddelerinin serbest kalmasini saglar. Ancak bircok mantar ti-
i de yasayan bitkilere ariz olarak hastalik etmeni olusturur ve 6énemli tirtin kayip-
larina neden olurlar. Diger taraftan bazi mantar tiirleri de bitkilerle faydali ortak ya-
sam bicimleri gelistirirler.

Ototrof bakteriler enerjilerini amonyum, kukirt ve demir gibi mineral maddeleri
oksitleyerek temin eder ve sayica az olmalarma karsin nitrifikasyon ve kukirt oksi-
dasyonu tizerinde etkili olduklarindan ytiksek bitkiler icin butiytik bir 6neme sahiptir-
ler. Toprakta bulunan bakterilerin ¢cogunlugunu ise heterotrof bakteriler olusturur ve
bunlar gerekli enerjiyi dogrudan dogruya topragin organik materyalinden saglarlar.

Topragin mikro faunasini Nematod, Protozoa ve Rotiferler olusturur ve bunla-
rin bir bolimi ¢liriyen organik materyal tizerinde, bir bolimi ise ytiksek bitkile-
rin koklerinde parazit olarak yasarlar. Bunlarin buylik cogunlugu bitki zararlisi ola-
rak karsimiza ¢ikar. Topragin makrofaunasinin esasint eklembacaklilar, solucanlar,
salyangozlar ve bazi memeliler (kemiriciler) olusturur.

Gty

Toprakta yasayan tiim bu organizmalar hem toprak olusum siirecleri bakimindan hem de
verimlilik acisindan biiyiik 6nem tasir.
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Genel olarak, Turkiye'nin kuzeyinde Karadeniz bolgesinde asit reaksiyonlu, or-
ganik madde bakimindan zengin, kirmizi-sari podsoliimsi topraklar yaygindir. Ak-
deniz bolgesinde ozellikle kire¢ taslari Gizerinde organik madde bakimindan fakir,
notr, hafif alkalin ve hafif asit reaksiyon gosteren kirmuzt Akdeniz topraklart bulu-
nur. i¢ Anadolu’da Tuz goli ¢evresinde tuzlu sirozemler, step alanlarinda kahve-
rengi topraklar, step-orman gecis zonlarinda kestane renkli topraklar yaygindir.
Kuru ve yart nemli, igne ve genis yaprakli orman alanlarimizda kahverengi orman
topraklart bulunur. Bunun disinda jeomorfoloji, drenaj ve ana kaya faktorlerinin
etkili oldugu alanlarda intrazonal ve azonal topraklar gortiliir.

Dogal kosullarda bir bitkinin yetisebilmesi i¢in toprak gereklidir. Toprak ortii-
suntn asindigi ve ozellikle bitki besin maddeleri bakimindan fakir ana kaya tze-
rinde bitkilerin yerlesmesi son derece zordur. Bitki ve toprak arasinda ¢ok yakin
bir iliski vardir. Toprak bitkinin gelisimini dogrudan yonetirken, bitki de topragin
gelisimine ve olusumuna katkida bulunur. Diger taraftan toprak olusumunda iklim
ile ana materyalin fiziksel ve kimyasal ozellikleri de biyiik 6nem tasir. Bazen bit-
kilerin kayalarin tizerinde oldukca saglikli bir sekilde gelisebildikleri hayretle goz-
lenir. Bitkiler kokleri ile ince catlaklar ve tabaka aralarinda derinlere dogru hare-
ket ederek buralardan gerekli su ve mineralleri alirlar.

-

Bocekler Bitki kokleri

o ot

Mantarlar

Hayvanlar Mikroplar

\ Hayvanlar

Topragin icinde
cok sayida
biyolojik, fiziksel ve
kimyasal olaylar
gerceklesir.

Kaynak:
(URL:www.organicg
ardeninfo.com’dan
degistirilerek)

Bunun sonucu ytizeyde kayalik gortilen bir bolgede bircok bitki tiirint yetis-
tirmek mimkiindir. Burada ana materyalin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile taba-
kalanma durumu bitkilerin tutunmalari ve gelismeleri acisindan 6nemlidir. Kumul-
lar bitki gelisimi bakimindan ekstrem alanlardir. Bu bolgelerde kokleri derine gi-
den kumu seven bitkileri yetistirmek daha uygundur. Ayrica erozyonla verimli tist
topragint kaybetmis alanlar, besin maddeleri ve su tutma kapasitesi yontinden za-
yif olduklarindan verimsiz alanlardir.
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Canl gevreyi olusturan bitki,
hayvan, mikroorganizma ve

insanlar biyotik faktor

olarak tanimlanir.

SIRA SiZDE B

7,

Biyotik Faktorler

Herhangi bir yasam mekaninda biyotik cevreyi olusturan canlt varliklar yaps, islev
ve fizyolojik ozellikleri bakimindan cesitlilik gosterir. Bitkiler toprak, su ve hava ile
temas halindedir. Dolayisiyla bitkiler bu ortamlarda bulunan tim canlilarla etkile-
sim halindedirler. Canlilar arasindaki 6zellikle beslenme ile ilgili tercihler, ekosis-
tem ve ekosistemdeki stirecler acisindan onemlidir. Clinkii beslenme; tireme, ya-
sam stiresi, gelisme hizi ve 6lim gibi canlilarin temel yasamsal stirecleri tizerinde
buytik etkiye sahiptir. Bitkiler temel treticiler olarak besin zincirinin ilk halkasin-
da tim diger canlilarin besinini olusturur. Bir baska degisle kemosentetik organiz-
malar hari¢ biitiin canlilar beslenme bakimindan dogrudan veya dolayli olarak bit-
kilere bagimlidir.

Besin canlilarin enerji kaynagint olusturur ve besinler bitkisel, hayvansal veya ay-
rismis organik maddeler seklinde olabilir. Canlilar alemi beslenme sekillerine gore
ototrof (Kendi besinlerini kendileri sentezler.) ve heterotrof (Besinlerini hazir alir.)
olmak tzere iki buytk gruba ayrilir. Ototrof organizmalar organik maddeyi kendisi
olusturur. Heterotrof organizmalar ototrof organizmalart ve ¢lrtiyen maddeleri besin
olarak kullanirlar. Hayvan ve mantarlarin timu ile bircok bakteri bu gruba girer. An-
cak hayvan tirlerinde yillik beslenme rejimi sabit olmayip mevsimlere, bolgelere,
gelisim evrelerine, ortama ve sekse bagli olarak degisimler gosterebilir.

Canlilar arasindaki her tirlt iliski biyolojik iliski olarak tanimlanir. Ayni ortam-
da yasayan canlilar arasinda ayni tiirin bireyleri (tiir ici) veya farkl tiirler arasinda
(tirler arasy) cesitli iliskiler vardir.

Tiir ici iliskiler

Aynt tliriin bireyleri arasinda, erkek-disi iligkileri, koloni, grup, kiime ve rekabet
seklinde iliskiler gortliir. Ayni tiirden olan erkek-disi bireyler ciftlesip yavru verme
ve koruma amaciyla daima iliski icindedirler. Bu iliski bazi tiirlerde kisa stireli ve
zayif olup sadece yasantilarinin belli evrelerinde iliskide olabilirler. Koloniler asek-
stiel Greme sonucunda olusan ve birbirinden ayrilmayan bireyler toplulugudur.
Hayvanlarin ¢cogunda viicudu olusturan organlar basli basina bir is gorebildikleri
halde, baz tirlerde bireylerin ¢cogu bir araya gelerek koloniler olusturmaktadir.
Sucul ortamda koloni yasaminin en iyi 6érnegini Hydrozoa tiirleri verir. Ayni tiire
ait bireyler bazen belli bir amac icin bir araya gelerek gruplar olusturur. Populas-
yonu olusturan bireyler kit olan cesitli ekolojik faktorler icin birbirleri ile rekabet
ederler. Tur ici rekabet bazt hallerde farkli biyotoplara yerlesen ayni tire ait farkls
populasyonlarin ortaya ¢ikmasina veya bir bolimiiniin cografik olarak yer degis-
tirmelerine neden olur.

Cevrenizde tiir ici iliskilere hangi 6rnekleri verebilirsiniz?

Tiirler Arasi lligkiler
Turler arasinda iliskiler, rekabet, predatorliik, parazitlik, simbiyosis, mutualizm,
komensalizm, amensalizm ve allelopati gibi ana basliklar altinda incelenebilir.
Ekolojide rekabet, belli bir yasam kaynagi icin iki organizma veya iki populas-
yon arasinda olusan miicadeledeki yasam seklidir. Rekabet sonu iki taraf da zarar
gorur ve taraflardan biri digerini ortadan kaldirabilir. En yiiksek rekabet birbirine
cok yakin tiirler arasinda olusur. Bitkiler arasinda her ne kadar dayanisma olsa da
genelde cok yogun ve acimasiz bir rekabet vardir. Bu rekabet sonucunda birbiri
ile anlasmis bitkilerden olusan bitki topluluklari ortaya cikar.
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Avcilik (predatorliik) canli organizmalart yakalayan oldiren ve yiyen organiz-
malari kapsadigindan cok cesitli biyolojik tipleri icine alir.

Parazit canlilarin serbest yasamlari yok veya sinirlidir ve bir organizmaya bagli
yasarlar. Yasam evrelerinin en az bir periyodunda konaginin i¢ine veya disina baglt
olarak yasamlarin siirdiriirler. Ornegin cinsact bitkisi her tiirlii besinini izerinde ya-
sachgr bitkiden hazir alir. Okse otu gibi bazi bitkilerde ham besin suyunu tizerinde
bulundugu bitkiden alarak fotosentezle ihtiyaci olan maddeleri tretir.

Canlilarin birbirine fayda saglamaya yonelik degisik ortak yasam (simbiyosis)
bicimleri vardir. iki veya daha fazla tiirtin karsilikli olarak birbirlerinden faydalan-
dig1 ve bu faydalanmanin zorunlu oldugu bir ortak yasam bicimi vardir ki buna
mutualizm denir. Buradaki ortak yararlanma yeni bir organizmay1 olusturacak ka-
dar giiclii bir yararlanma bicimidir. Ornegin alglerle mantarlarin olusturduklart li-
kenler tek bir organizma gibi davranirlar.

Bir de karsilikli olarak anlasmus, fakat bu iliskiden bir tiirtin yarar saglarken, diger-
lerinin bundan etkilenmedigi iliski bicimi vardir ki buna da komensalizm (birlikte
bulunma) denir. Ornegin bir cam agacinin altinda yasayan bir golge bitkisi bundan
tek tarafli olarak yarar saglar; fakat cam agaci bu iliskiden herhangi bir yarar gormez.
Veya bazt sarilict bitkiler (Lianlar) boylu agaclara sarilarak yiikselir ve bundan tek ta-
rafli fayda saglarlar. Orman sarmasigi buna 6rnek verilebilir. Bazi bitkiler cesitli or-
tamlart sadece tutunma amactyla kullanirlar. Ornegin epifit bitkilerden, karayosunlari
veya orkideler boylu agac¢ govdelerini sadece tutunma ortami olarak kullanirlar.

Birbirlerine kargilikli yararlar
saglayan iki organizmanin
bir arada yasamasi haline
ortak yasam denir.

-

\

Arilar bitkinin bal
Ozrinii alirken,
dolayli olarak
bitkinin
déllenmesine
yardimct olurlar.

Canlilar dogada cesitli sekillerde birbirleriyle etki ve rekabet halindedir. Bazi
organizmalar (6rnegin bir mantar tiirt) salgiladiklar maddelerle digerlerinin yasa-
masini engeller (Amensalizm). Diger taraftan benzer sekilde bazi bitkiler, salgila-
digi maddelerle diger bir tiirin gelismesini durdurur veya onu oldirir (Allelopa-
ti). Bu iliski tipinde tiirlerden biri zarar gortirken, digeri bundan direkt veya dolay-
li fayda saglar. Ornegin ceviz agact zehirli maddeler salgilayarak ortamda bulunan
diger bazi bitkilerin 6limine neden olur. Boylece yakin cevresinde kendisi ve
geng fidanlar icin uygun bir yasam alani kazanmus olur.
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Cevrenizde tiirler arasi iliskilere hangi 6rnekleri verebilirsiniz?

Hayvanlar yasamlari boyunca bitkilere bagli olarak yasarlar. Bu stirecte tohum-
lar1 tasima, dollenmeye yardimci olma gibi faaliyetler ile bitkilere fayda saglarlar.
Diger taraftan bitkileri basta gida olmak tizere kullanarak zarar verirler. Bu zarar-
lar asirt olmamak kaydi ile genelde dogal olarak tolere edilir. Ancak cok yogun in-
san ve hayvan baskisina bitkiler genelde dayanamaz ve ciddi zarar gortirler.

Insan bitki iliskilerinin temelinde insanin bitkilerden yararlanmasi yatar. Bu ilis-
ki genelde asirt hayvan otlatma, ormanlardan asirt faydalanma, tarla agcma, genetik
yapisini degistirme ve yakma gibi olumsuz etkiler seklinde ortaya ¢cikmaktadir. Di-
ger taraftan insanin belli bitki tirlerini korumasi, gelistirmesi agaclandirma calis-
malari ve bazi bitki hastaliklari ile micadele etme gibi olumlu katkilart da vardir.

DOGAL EKOSISTEMLERIN TARIM
EKOSISTEMLERINDEN FARKI

Dogal ekosistemler ile tarim ekosistemleri gerek bitki tiretim yontemleri gerekse
enerji girdileri bakimindan birbirlerinden 6nemli farkliliklar gosterirler. Ekosistem-
lerde temel enerji kaynagi gtinestir. Dogal ekosistemler asirlar stiren bir evrim so-
nucu sadece giines enerjisini kullanarak tretim yapabilecek Ozelliklere sahip ol-
mustur. Ancak tarim ekosistemlerinde Giretim icin glines enerjisine ek olarak ener-
ji girdilerine ihtiyac vardir. Bu ek enerji kapsaminda gtbreler, cesitli ilaclar, maki-
ne ve ekipmanlarin calistirilmasi gibi cesitli faaliyetler insanlar tarafindan kontrol-

Dogal ekosistemler
tarim
ekosistemlerden
Sfarkhdar.

14 bir sekilde kullanilir (Sekil 1.7).

/

Tarim alanlarinda yetistirilen bitkiler yapay seleksiyonla secilirler. Ancak dogal
ekosistemlerdeki bitkiler dogal seleksiyonla secilirler ve bulunduklart bolgenin her
tirlt ekolojik kosullarina karst son derece dayaniklidirlar. Diger taraftan tarim eko-
sistemlerinde bitki cesitliligi azaltilarak kontrol altinda tutulur. Yetistirilmek istenen
bitkinin verimini artirmak icin cesit sayist en aza indirilir. Ornegin bir alanda bugday
yetistirmek icin her tirli onlem aliirken diger canlilarin ayni alanda yasamasi en-
gellenerek denetim altinda tutulmaya calisilir. Halbuki dogal ekosistemlerde ayni
alanda cok sayida organizma birlikte yasarlar. Bu bazen bir avantaj bazen de bir de-
zavantaj olarak karsimiza cikar.

Dogal ekosistemlerde tiretim icin giines enerjisi yeterli olurken, tarim ekosistem-
lerinde tretimde devamliligin saglanabilmesi icin ilave enerji kaynaklari kullanmak
zorunlulugu vardir. Tibbi bitkileri yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi ve planlan-
masinda; glines enerjisinin yeterli oldugu ve mimkiin oldugunca ilave enerjiler ge-
rektirmeyen yontemlerin kullanilmast tercih edilmelidir.
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Ozet

AMAG
O

Tibbi bitkilerin yetistirilmesinde yer seciminin
onemini aciklayabilmek.

Bitki yetistirmek amact ile secilen cografi bir bol-
ge icindeki bir alan yer kavrami ile ifade edilir.
Her bolgenin diinya tizerindeki bulundugu yere
gore belirli iklim ve toprak 6zellikleri vardir. Bit-
kilerin yasamlari, genetik yapilart ve ekolojik fak-
torler tarafindan yonlendirilir. Genetik ozellikleri
bir kenara birakirsak, bir anlamda canlinin btyu-
me ve gelisimi ekolojik faktorlere baglidir. Bu
nedenle yetistiricilikte, hem yetistirilecek bitki-
nin, hem de vyetistirilecek alanin ekolojik 6zellik-

lerini bilmek cok 6nemlidir.

Tibbi bitkiler tizerinde etkin olan ekolojik faktor-
leri suiflandirabilmek.

Bitkilerin gelisimi tGzerinde etkili olan ekolojik
faktorler; klimatik faktorler (1sik, sicaklik, basing,
rizgar, nem ve yagis), fizyografik faktorler (en-
lem, boylam, ytikselti, baki, yerytizii sekli vb.),
edafik faktorler (toprak 6zellikleri) ve biyotik fak-
torler (bitki, hayvan, insan, mikroorganizmalar)

olmak tzere dort ana baslik altinda toplanabilir.

Tibbi bitkileri yetistirmede iklim faktoriiniin etki-
sini degerlendirebilmek.

Belirli bir bolgede cografi etmenlerin degistirdigi
ya da tamamladigi meteorolojik olaylar buitiint
iklimi olusturur. iklim bitkilerin sadece yasamasi
icin degil ayni zamanda, verim miktari ve triinde
kaliteyi belirleyen bir unsurdur. Isik etkisiyle bit-
kilerde fotosentez, fotoperiyodizm, terleme, ¢cim-
lenme ve ciceklenme, gibi temel yasamsal aktivi-
teler ile biyolojik ritimler gorilir. Fotosentez tize-
rinde 1sik cinsi, 1sik siddeti, aydinlanma siiresi ve
toprak ozellikleri bnemli rol oynar. Bitkilerin yer-
yuzindeki dagilislart ile yillik sicaklik arasinda
yakin ilgi bulunur. Ctinka bir bitki cesidinin ge-
lisme evresini tamamlayabilmesi icin belli bir si-
caklik toplamina gereksinim duyar. Her bitki ce-
sidinin en iyi gelisim gosterdigi kendine 6zgl bir
sicaklik istegi vardir. Diger taraftan ayni tiirin fo-
tosentez ve buiytime gibi degisik yasamsal faali-
yetleri icin farkli 151k ve sicaklik sinir degerler bu-
lunur. Bitkilerin kullandiklart suyun kaynagini

yagislar ve hava nemi olusturur. Bitkilerde mey-

dana gelen her turli fizyolojik olay dogrudan ve-
ya dolayli olarak su ile ilgilidir. Su bitkilerin top-
raktan cesitli minerallerin alinarak bitki sistemi
icinde tasinmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica
bitkilerin fotosentezle temel bilesikleri ve daha
sonra sekonder bilesikleri yapabilmesi ve bunla-
rin cesitli organlara tasinmast icin su gereklidir.
Buna gore su metabolizma olaylarinin ve turgo-
run 6nemli unsurunu olusturur. Rizgar bitkilerin
gelisimi, dollenmesi, verimi, solunum ve fotosen-
tez miktari ve yerytzindeki dagilisi gibi énemli
etkilere sahiptir. Riizgarin etkisi, hizi yani sira, es-

me yoni ve esme slresine gore de degisir.

Tibbi bitkileri yetistirmede toprak faktériiniin
onemini aciklayabilmek.

Dogal kosullarda bir bitkinin yetisebilmesi icin
toprak gereklidir. Toprak ortistintin asindigt ve
ozellikle bitki besin maddeleri bakimindan fakir
ana kaya Ulzerinde bitkilerin yerlesmesi son de-
rece zordur. Bitki ve toprak arasinda c¢ok yakin
bir iligki vardir. Toprak bitkinin gelisimini dog-
rudan yonetirken, diger yandan bitki de topra-
gin gelisimine ve olusumuna katkida bulunur.
Toprak rengi, striktird, tekstiirti, drenaji, derin-
ligi, su tutma kapasitesi vb. topragin fiziksel
ozelliklerini olusturur. Asitlik derecesi, tuzluluk,
katyon degistirme kapasitesi, C/N orant ile mik-
ro ve makro beslenme elementleri topragin kim-
yasal ozelliklerini olusturur. Buna gore toprak;
su, hava, organik ve inorganik maddeler icerir.
Tum bu maddeler bitki gelisimi icin birlikte or-
tak etki ederler.

Tibbi bitkileri yetistirmede fizyografik faktorierin
etkisini aciklayabilmek.

Gunes isinlart ekvator ve cevresine yilin her gii-
ni yaklasik dik bir aci ile gelir. Ekvatordan uzak-
lastikca, enlem derecelerine bagli olarak mevsim
kavrami ortaya cikar. Bitkiler ekolojik istekleri
dogrultusunda mevsimlerin izin verdigi donem-
lerde gelisimlerini stirdtiriirler. Genelde denizle-
re yaklastik¢a iklim daha yumusak ve mevsimler
arast sicaklik farki daha azdir. Deniz seviyesin-
den yukseldikce sicaklik azalacagindan ylksek
bolgeler daha soguktur. Farkli yonlere bakan ya-
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maclarin ekolojik ozellikleri farkli oldugundan
buralarda cok degisik ozellikte bitki cesitleri ye-
tisir. Ulkemizin icinde bulundugu enlem derece-
lerinde, glineye bakan yamaclarin, kuzeye ba-
kan yamaclara gore daha fazla giines radyasyo-
nu aldigindan daha sicak, daha 1sikli ve daha ku-
raktir. Buna karsin kuzeye bakan yamaclar, daha
az radyasyon aldigi icin, glineye gore daha so-

guk ve nemlidir.

Tibbi bitkileri yetistirmede biyotik faktorlerin ethki-
sini degerlendirebilmek.

Herhangi bir yasam mekininda biyotik cevreyi
olusturan canlt varliklar yapi, islev ve fizyolojik
ozellikleri bakimindan cesitlilik gosterir. Bitkiler
toprak, su ve hava ile temas halindedir. Dolayi-
styla bitkiler bu ortamlarda bulunan tim canliar-
la etkilesim halindedirler. Canlilar arasindaki
ozellikle beslenme ile ilgili tercihler, ekosistem
ve ekosistemdeki stirecler acisindan onemlidir.
Cunki beslenme; tireme, yasam siiresi, gelisme
hizt ve dlum gibi canlilarin temel yasamsal st-
recleri tizerinde buylk etkiye sahiptir. Bitkiler
temel ureticiler olarak besin zincirinin ilk halka-
sinda tiim diger canlilarin besinini olusturur. Can-
lilar arasindaki her tarla iliski biyolojik iliski ola-
rak tanimlanir. Ayni ortamda yasayan canlilar
arasinda ayni tirtin bireyleri (tiir ici) veya farklt
turler arasinda (tiirler arasi) cesitli iliskiler vardir.
Ayni tirtn bireyleri arasinda, erkek-disi iliskileri,
koloni, grup, kiime ve rekabet seklinde iliskiler
gortlir. Ayni tiirden olan erkek-disi bireyler ¢ift-
lesip yavru verme ve koruma amaciyla daima
iliski icindedirler. Turler arasinda iliskiler, reka-
bet, predatorlik, parazitlik, simbiyosis, mutua-
lizm, komensalizm, amensalizm ve allelopati gi-

bi ana basliklar altinda incelenebilir.

D

AMAG

Dogal ekosistemlerin tarim ekosistemlerinden far-
kinu aciklayabilmek.

Dogal ekosistemler asirlar stiren bir evrim sonu-
cu sadece glines enerjisini kullanarak tretim ya-
pabilecek ozelliklere sahip olmustur. Ancak ta-
rim ekosistemlerinde Uretim icin giines enerjisi-
ne ek olarak baska enerji girdilerine de ihtiyac
vardir. Bu ek enerji kapsaminda giibreler, cesitli
ilaclar, makine ve ekipmanlarin calistirilmasi gibi
cesitli faaliyetler insanlar tarafindan kontrollt bir
sekilde kullanilir. Tim bunlarin sonucu olarak
tarim ekosistemleri, dogal ekosistemlerden farkls
olarak insan etkisiyle kosullari kismen kontrol

edilebilen yapay ekosistemlerdir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a.

o]

Hava durumu saatten saate, ginden gline degi-
sebilme gibi bir 6zelligine sahiptir.

Belli bir bolgede uzun siire devam eden atmos-
ferik olaylarin ortalamasina iklim denir.

iklim bitkilerin sadece yasamasi icin gereklidir.
Her bitkinin dogal olarak yetistigi iklim kosulla-
r1 vardir.

Bitkiler dogal olarak yetistigi iklim kosullarina
benzer iklimlerde de yetisebilir.

2. Bitkilerde goriilen fizyolojik olaylar asagidakilerden

hangisine bagli olarak degisir?

a.

b
c.
d.
e

Sadece gece-glindliz periyoduna
Gece-glinduz periyoduna ve mevsimlere
Sadece sicaklik periyoduna

Sadece mevsimlere

Sadece 151k periyoduna

3. Isik etkisiyle bitkilerde hangi temel yasamsal aktivi-

teler goraliir?

a.

b
c.
d.
e

Fotosentez

Fotoperiyodizm

Terleme, ¢cimlenme ve ciceklenme

Biyolojik ritimler

Fotosentez, fotoperiyodizm, terleme, cimlenme,
ciceklenme ve biyolojik ritimler

4. Asagidaki ifadelerden hangisi sicaklik kavrami icin
yanlistir?

a.

b.

Sicaklik sadece fotosentez icin gereklidir.
Bitkiler genelde giinliik ortalama sicakligin de-
vamlt olarak 5°C nin tzerinde oldugu donemde
gelisirler.

Her bitkinin en iyi gelistigi optimum sicaklik de-
gerleri vardir.

Optimum sicaklik siniri her bitki ¢cesidine gore
degisir.

Bitkilerin yerytzindeki dagilislart ile yillik si-
caklik arasinda yakin ilgi bulunur.

5. Bitkilerin gtinliik sicaklik degisimlerine vermis ol-

duklari cevap ve uyumlara ne ad verilir?

a.

o a0 T

Termonasti
Fototropizm
Termoperyodizm
Sicaklik toplami
Reaksiyon

6. Havanin nem ac¢i@1 fazla olursa asagidakilerden han-

gisi gerceklesir?

a.
b.

Suyun fiziksel buharlasmasi az olur.
Transpirasyonla fizyolojik olarak su kaybetmesi
fazla olur.

Transpirasyonla fizyolojik olarak su kaybetmesi
az olur.

Fotosentez artar.

Gutasyon artar

7. Onemli derecede su ac1g1 olan ekosistemlerde yasa-

yan asagidaki gruplardan hangisine girer?

o a0 g

Sukulent bitkiler
Hidrofit bitkiler
Mezofit bitkiler
Kserofit bitkiler
Halofit bitkiler

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a.

Toprak icindeki bosluklarin bir kismi su ile do-
ludur.

Toprak icindeki kot havalanma yiiksek bitki-
lerde; kok gelisimini etkiler.

Toprak icindeki bosluklarin bir kismi hava ile
doludur.

Toprak havasindaki CO, miktart atmosferdekine
gore daha azdir

Canlilarin 6lt ve artiklari topraktaki organik
maddenin kaynagimni olusturur.

9. Parazit bitkiler icin hangi ¢zellik séylenemez?

a.
b.
c.

Serbest yasamlart yok veya sinirlidir.

Bir organizmaya bagl yasarlar.

Uzerinde bulundugu konak ile karsilikli fayda
saglarlar.

Yasam evrelerinin en az bir periyodunda konak
ile birlikte gecirirler.

Ihtiyact olan maddeleri ya hazir alir veya foto-
sentezle kendileri tretirler.

10. Ceviz agacinin zehirli maddeler salgilayarak ortam-

da bulunan diger bazi bitkilerin 6liimiine neden olma-

st hangi tip biyolojik iliskiye ornek verilebilir?

a.

o a0 T

Komensalizm
Mutualizm
Simbiyosis
Predatorlik
Allelopati
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.c

2.b

6.b

7.d

10. e

Iklim bitkilerin sadece yasamast icin degil ayni
zamanda, verim miktari ve triinde kaliteyi be-
lirleyen bir unsurdur. Ayrintt icin “Klimatik
Faktorler” konusunu okuyunuz.

Bitkilerde izlenen fizyolojik olaylar gece-giin-
diiz periyoduna ve mevsimlere bagli olarak de-
gisir. Ayrintt icin “Isik Faktori” konusunu oku-
yunuz.

Isik etkisiyle bitkilerde fotosentez, fotoperiyo-
dizm, terleme, ¢cimlenme ve ciceklenme, gibi
temel yasamsal aktiviteler ile biyolojik ritimler
gorulir.

Sicaklik sadece fotosentez icin gerekli degildir.
Ayrintt i¢in “Sicaklik Faktord” konusunu oku-
yunuz.

Bitkilerin gtinliik sicaklik degisimlerine vermis
olduklari cevap ve uyumlara termoperyodizm
ad1 verilir. Termoperyodizm ¢ok sayidaki fizyo-
lojik olayin temelini teskil eder. Ilgili konuyu
okuyunuz.

Havada bulunan nem a¢ig1 ne kadar fazla olur-
sa suyun fiziksel buharlasmas: ve bitkilerden
transpirasyonla fizyolojik olarak su kaybetmesi
o kadar fazla olur. Havanin nem oraninin diis-
mesine sicaklik ve kuru rizgarlarin da eklen-
mesi halinde bitki hiicrelerinde su kaybi artar
ve kuraklik etkileri goriltir. Bunun tersi olarak
hava nemi yuksek olursa bu durumda transpi-
rasyon azalirken, gutasyon artar.

Kurak ve yart kurak bolgelerde 6énemli derece-
de su acig1 olan ekosistemlerde yasayan bitkiler
bu gruba girer. “Yagis ve Nem Faktort” konu-
sunu inceleyiniz.

Toprak havasinin sirkiilasyonu cok daha yavas-
tir. Bu nedenlerden dolay: toprak havasindaki
CO, miktar1 atmosferdekine gore fazladir. “Eda-
fik Faktorler” konusunu okuyunuz.

Parazit bitkiler tizerinde bulundugu konaktan tek
yonlt fayda saglarken, konak bitki bundan zarar
gortir. “Biyolojik Iliskiler Konusuna” bakiniz.
Bazi bitkilerde, bir tirtin salgiladigi maddelerle
diger bir tirtin gelismesini durdurur veya onu
oldurir (Allelopati). Bu iliski tipinde tiirlerden
biri zarar goriirken, digeri bundan direkt veya
dolayli fayda saglar. Ayrintilar icin “Turler Arasi
iliskiler” konusuna bakiniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Bir calinin alti mikroiklim tipine ¢rnek verilebilir.

Sira Sizde 2

Kasimpati.

Sira Sizde 3
Palmiyeler.

Sira Sizde 4

Elma agact.

Sira Sizde 5
Bugday.

Sira Sizde 6

Ormanda ¢am agaclari birbiriyle 1sik rekabetine girerler.

Sira Sizde 7

Sarmasiklar agaclara sarilarak daha ytiksege tirmanirlar.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;
@ Generatif Uretimin avantajlarint siralayabilecek,
@ Tohum ve tohumluk kavramlarint tanimlayabilecek,
@& Tohumun yapisini agiklayabilecek,
@& Tohumun temin edilmesi, hasat ve saklama teknigini tanimlayabilecek,
@ Tohum c¢imlenmesini aciklayabilecek,
@ Tohumun ¢imlenmesi icin gerekli olan ¢evre kosullarini siiflandirabilecek,
@ Kapali ve acik alanlarda tohum ekim teknigini degerlendirebilecek,
@ Sporla tretimi tanimlayabileceksiniz.

Tohumun Saklanmasi
Tohum Kontroli

e Tohum e Sertifikasyon

e Tohumluk e Tohumun Cimlenmesi
e Generatif Uretim e Tohumda Dormansi
e Tohum Olusumu e On Islem

e Eseysiz Tohum (Apomiksi) e Ekolojik Faktorler

e Tohumun Yapist e Kapali Alan

e Tohum Toplama Zamani e Acik Alan

e Tohum Toplama Yontemleri e Ekim Teknigi

L]

L]




GiRiS
Bitkiler generatif ve vejetatif olmak tizere baslica iki yontemle Uretilir. Bu Uretim
yontemlerinden herbirinin cesitli avantaj ve dezavantajlart vardir. Tohumla treti-

min; yeni hibritlerin olusumuna imkan saglama, ucuz, kolay ve bol miktarda tre-
tim yapabilme, yeni ¢esitler elde etme gibi bazi avantajlarinin oldugundan s6z edi-
lebilir. Ancak 6zellikle cok yillik bitkilerde ilk yillarda daha yavas gelisme ve daha
gec cicek acma gibi bazi dezavantajlart da bulunmaktadir.

Cicekli bitkilerde tohum taslagimin dollenip gelismesi sonucu olusan yapiya to-
hum adi verilir. Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen vejetatif veya gene-
ratif bitki kisimlart ise tohumluk olarak adlandiriir. Tohumlar biuytime gelismenin
tamamlanip fotosentezle yeni trlnlerin yapilmaya baslanmasina kadar olan stire
yetecek kadar cesitli bitkisel besinler icerirler. Cimlenme; tohumda biiytimenin
baslamasi ve embriyonun yedek besinleri kullanarak tohum kabugundan disart
ctkmast olayidir. Buna gore tohumun ¢imlenebilmesi icin oncelikli olarak canli ol-
mast gerekir. Diger taraftan ortamda; su, sicaklik ve oksijen gibi ekolojik faktorler
cimlenme icin uygun diizeylerde olmalidir.

Cok krymetli, pahali, kiictik veya zayif gelisen tohumlari acik alanlarda yetistir-
mek zor olacagindan bu tirleri kapali ve kontrol edilebilir kosullarda yetistirmek
gerekir. Kapali alanlarda ekimler, 6zel hazirlanmis tiretim masalarina, kasalara,
plastik veya ahsap gibi cesitli kaplara yapilabilir. Cimlenme ortami olarak kum,
perlit, torf veya bunlarin karisimlarinda olusan altliklar kullanilabilir. Genel bir ku-
ral olarak altliklarin; havalanmasi ve drenaji iyi, su tutma kapasitesi ytiksek, besin
maddeleri yeterli ve gevsek olmalidir.

Acik alanlarda tohum ekim teknigi genelde cok hassas olmayan, kolay cimle-
nebilen ve kitle Gretimi yapilan tirler icin kullanilir. Bunun icin oncelikle iyi bir
toprak islemesi yapilarak ekim alani ¢ok iyi hazirlanmalidir. Daha sonra bitki tiri-
ne gore Ozel hazirlanmus yastiklara veya tim alana ekim yapilir. Ister acik alanlar-
da isterse kapali alanlarda olsun tohumla tiretimde basari icin bitkinin ekolojik
ozelliklerini bilmek ve ona uygun ortamlar yaratmak gerekir.

TIBBi VE AROMATIK BITKILERIN URETIM ILKELERI

Tibbi ve Aromatik bitkilerin tohumla veya vejetatif yontemlerle tretilmelerinin ¢e-
sitli avantaj ve dezavantajlart vardir. Tohumla Uretimin; yeni hibritlerin olusumuna
imkan saglama, ucuz, kolay ve bol miktarda tretim yapabilme gibi bazi avantajla-
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CGicekli bitkilerde tohum
taslagiin dollenip
gelismesi sonucu olugan
yapiya tohum adi verilir. Bir
baska goriise gbre ise;
déllenme olsun olmasin
icinde emriyo tasiyan tohum
taslagina tohum denir.

r1 vardir. Ayrica tohumla tGretim sirasinda gecen hastaliklar vejetatif Gretimle gecen
hastaliklardan daha azdir. Diger taraftan serbest tozlasma nedeni ile genelde bir-
cok bitkinin tohumlari, genetik acilma nedeni ile elde edilen yeni fideler anactan
cok farkli renk ve sekillerde olabilir. Tohumla yetistirilen 6zellikle cok yillik bitki-
ler ilk yillarda daha yavas gelisir ve daha gec cicek acar. (Bunu 6nlemek icin ge-
nelde F1 melezlerinden elde edilmis tohumlar kullanilir.)

Ulkemizde sadece tibbi ve aromatik bitkileri yetistirmeyi amaclayan acik alan-
lar, fidanlik ve seralar yok denecek kadar azdir. Ancak daha ziyade sis bitkisi ola-
rak veya tarimsal amach faaliyet gosteren bazi fidanliklarda digerlerinin yani sira
bazi ubbi bitkilerde yetistirilmektedir. Ancak sahip oldugu 6zellikler nedeni ile tib-
bi ve aromatik bitkiler sirf bu amacla tasarlanmis fidanlik ve seralarda yetistirilme-
lidir. Belli bir araziye sahip olan, cesitli bitkisel materyal tireten, acik alanlarda fa-
aliyet gosteren yerler fidanlik isletmeleri olarak adlandirilir. Seralar ise tizeri cam,
polietilen veya benzeri 15181 geciren malzeme ile kapatilmis, degisik bitkisel mater-
yal treten isletmelerdir.

Tibbi ve aromatik bitki yetistirmeyi amaclayan fidanlik ve seralar amaca gore
belli birkac tiir tizerinde yogunlasabilecegi gibi kolay ve kitle tiretimi yapan islet-
meler halinde de planlanabilir. Bu isletmeler gecici olabilecegi gibi sabit isletmeler
halinde de olabilir. Ancak konunun karmasik, fazla bilinmeyen ve uzmanlik iste-
yen bir alan olmasi nedeni ile sabit fidanliklar daha fonksiyonel olacaktir. Bitki
tretiminde cok cesitli teknikler kullanilmakla birlikte bunlarin esasi, generatif ve
vejetatif yontemlere dayanir.

GENERATIF (ESEYLi) URETIM

Bitkilerin generatif olarak tretimleri “tohumla Gretim” ve “sporla tretim” olmak
tizere iki ana baslik altinda toplanabilir. Tohumlu bitkilerde erkek ve disi gametler
birleserek tohumu olusturur ve tohum cimlenerek yeni bir bitkiyi meydana getirir.
Tohumsuz bitkiler ise sporla ¢ogalirlar.

TOHUMLA URETIM

Cicek tozlari (polenler) cicek disi organindaki tepecik tizerine gelip ¢cimlenerek bir
boru ile icerigini embriyo kesesine bosaltir. Embriyo kesesi icinde dollenme ol-
duktan sonra zigot meydana gelir. Embriyo kesesinde dollenmis olan polar ¢ekir-
dekler (3n) hizli bir sekilde gelisip boliinerek embriyonun etrafini saran besi do-
kuyu (endospermi) olusturur. Bu esnada zigot dinlenir. Daha sonra zigot boliine-
rek kisa bir baskalasim asamast gecirdikten sonra embriyonun kisimlarini; embri-
yo, epikotil (gen¢ ctictik), hipokotil (kokctk) ve kotiledon (tohum yapraklary)
olusturur (Sekil 2.1).

Tohumlu bitkilerde dollenmeden sonra karpeller, cicegin yumurtaligi, bazen
de diger organlar birleserek meyveyi olusturur.

@

Meyve ve tohum birbirleriyle iliskili fakat farkl: seyleri ifade eden iki kavramdir.

Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen vejetatif veya generatif bitki ki-
simlart tohumluk olarak adlandirilir. Buna gore tohumluk kavrami tohumla treti-
min yani sira vejetatif iretimi de kapsar. Yani tohumluk, tibbi bitki yetistiriciliginin
en onemli tarimsal girdisini bir anlamda temelini olusturur.



2. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Generatif (Tohumla) Ureim Teknikleri 31

Tohumluk generatif organlar yaninda vejetatif organlar: da iceren daha genis kapsamli bir

kavramdir.
Yakin cevrenizde en yaygin kullanilan tohumluklara hangi 6rnekleri verebilirsiniz? 7 SIRA SiZDE
"W
/ Tobum ve
tobumluk.

K Tohum Tohumluk /

TOHUM OLUSUMU

Bitkilerde tohum, eseyli ve eseysiz olmak tizere iki sekilde olusur. Eseyli olusum-
da cicek tomurcugunun agilarak erkek ve disi organlarin olgunlasmast, cicek tozu-
nun (polenin) yumurta hiicresini dollemesi ve bunun geliserek embriyo ve cevre-
sinde tohum kabugunun olusmasi ve besinlerin depolanmasiyla tohum olusumu

tamamlanmis olur. Tohumlar bliylime ve gelismenin tamamlanip fotosentezle ye-
ni trtinlerin yapilmaya baslanmasina kadar olan stre yetecek kadar cesitli bitkisel
besinler icerirler. Bu besin maddeleri; lipidler, karbonhidratlar, proteinler, organik
fosfat ve cesitli inorganik bilesiklerden olusur.

Eseysiz Tobum (apomiksi) olusumu, bir eseysiz Gireme bicimi olup, dollenme
olmaksizin bir embriyo gelismeye baslar ve tohumu olusturur. Olusumundaki ba-
z1 farkliliklara gore degisik cesitleri vardir. Bir bitkinin yumurtaliginin icinde veya
yakinindaki bir diploid hiicre, normal gortintisli bir tohum olusturmak i¢cin mayoz
bolinme gecirmeden tohum meydana getirir. Bu tip tireme icin polen gerekli de-
gildir. Apomiks yoluyla tretilen tohum ebeveyn bitki ile ayni genotipe sahiptir. Bu
durum tzerinde gelistigi ana bitkiye cok benzeyen bireylerin ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir. Bundan dolayi tohum apomiksi ile tireyen bitkilerin belirlenmesi ol-
dukca zor gruplar olarak distntlir. Bunlar, sonu “toplulugu-aggregate” veya
‘agg.’ ile tamamlanan tek bir tir adr altinda toplanirlar. Bu tip tireme 6zelligi olan
bitkilere karahindiba (Taraxacum officinale), bogtirtlen (Rubus fruticosa agg.) ve
yabani giil (Rosa rugosa agg.) drnek olarak verilebilir.

TOHUMUN YAPISI

Tohum olusup bir takim fiziksel ve kimyasal degisimler gecirdikten sonra olgunla-
sarak kullanilabilir hale gelir. Bu olgunlasma siirecinin en belirgin gostergesi bas-
langicta genelde yesil olan rengin her bitki tiirtine has olan degisik bir renge doni-
stimu seklinde olur. Olgunlasmis tipik bir tohum; tohum kabugu (i¢ ve dis kabuk),
besi doku (endosperm) ve embriyo olmak tizere baslica ti¢ kissmdan meydana ge-
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lir (Sekil 2.2). Nusellus kalintist gelismenin baslangicinda tohumun buytik bir kismi-
n1 olusturmasina karsin daha sonra giderek kiictiliir ve bazen de tohumda besin de-
po etme gorevi Uslenir. Bazi arastiricilar bu tabakayr tohumun kisimlarindan biri
olarak kabul eder . Ancak bu kisimlarin tamami her tiirde goriilmeyebilir.

Tohum Kabugu

Tohum kabugu, tohumun en disinda, onu ¢epecevre saran, genelde sert bir kabuk
seklindedir. Ayrica baz tirlerde i¢ kabuk da vardir. Baz tirlerde ise nadiren (g
kabuk bulunur. Tohum kabugu tohum taslaginin integimentlerinden, olgunlasma
sirasinda meyve kabugu ile birlikte gelisirler. Dis kabuk kalin, sert, kahverengim-
si, i¢ kabuk ise ince bir zar halindedir. Tohum kabugu bir yandan tohumu dis ¢ev-
re kosullarindan korurken diger yandan su ve gaz gecirmeyi engelleyerek tohum
icindeki diger organlarin gelismesi ve metabolizmasi tizerinde etkili olur.

Besi Doku (Endosperm)

Tohumda besin deposu olarak gorev yapar. Baz tiirlerde fazla gelismez tohumun
icine sikismis bir sekilde bulunur. Bazi tiirlerde ise tohumun buytik bir kismini olus-
turur. Gelisme sirasinda endosperm buytlyerek embriyoyu sarar. Tohumun ¢imlen-
mesi asamasinda, endosperm, gelisme ve buiytime icin gerekli enerjiyi saglar.

Embriyo

Embriyo erkek ve disi esey organlarinin birlesmesi sonucu meydana gelen bir ki-
sim olup, radikula (kokctik), plumula (govde kismi) ve kotiledonlardan (cenek
yapraklardan) olusur. Kokciik geliserek bitkinin kokiint, plumula govdesini, ce-
nekler ise yapraklarint olustururlar.

Tobum ve kistmlart.

(URL:www.biologie.
uni-hamburg.de/
b-online’den
degistirilerek)

~

Tohum Kabugu
-Tohum Kabugu

Kotiledon

Kotiledon Endosperm

Epikotil

Epikotil Embriyo

Hipokotil

Kokciik

Dikotil Bitki Tohumu Monokotil Bitki Tohumu

/

Tohum ve tohumu tastyan meyve tipleri bitki tirlerine gore degisiklikler goste-
rir. Cokyillik bitkiler belli bir olgunluga veya yasa ulasmadan cicek agcmaz, tohum
vermez. Ayni sekilde cokyillik bitkilerde tohum verimi her yil esit olmayip, yildan
yila degisiklik gosterir. Tohumun bol oldugu, bol tohum yilinin sikligy, iklim, ytik-
seklik ve genetik 6zelliklere bagl olarak degisiklik gosterir. Bitkilerde tohum veri-
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mi belli bir yasa kadar artarak devam eder. Ancak belli bir yastan sonra tohum ve-
rimi giderek diismeye baslar.

TOHUMUN TEMIN EDILMESI VE HASAT TEKNIGi

Bazi tibbi bitkilerin tohumlarini satin alarak temin etmek mimkiindiir. Ancak tib-
bi bitki olarak kullanilan bitkilerin buiytk bir kismi kiiltire alinmamustir. Dolayi-
styla bunlarin bircogunun tohumlarini bulmak, satin almak miimkiin degildir. He-
niiz kiltire alinmamis olan bu bitkilerin tohumlart genelde dogadan hasat edil-
mektedir.

Tohumun nereden toplandigt cok énemlidir. Bir yorede yetisen tiirtin bireyleri
dogal seleksiyona ugrar ve o bolgeye adapte olamayanlar ortadan kalkar; adapte
olanlar yasamlarina devam ederler. Bunun sonucu olarak, tiir icinde morfolojik go-
rints, hastaliklara duyarlik, iklim ve toprak istekleri gibi 6zellikler bakimindan
farkli yerel populasyonlar (ekotipler) olusur. Hatta bazi ekotipler icerdigi etken
maddeler bakimindan, biyokimyasal olarak da farkliliklar gosterir.

Tohum toplanacak bitkiler iyi gelismis ve saglikli olmalidir. Bitki tohumlarinin
kalitesi ve canlilik durumu yildan yila ve bolgeden bolgeye degisiklik gosterir. Bu
nedenle tohum toplanmadan ¢nce bir miktar tohumun alinarak durumu kontrol
edilmeli, iyi embriyoya sahip tohumlarin ytizdesi belirlenmelidir. Bu 6n calisma to-
hum hakkinda kesin bilgi vermemekle birlikte kot tohumlarin toplanmasint en-
gellemesi bakimindan énemlidir. Tyi bir tohum saglam, besin maddelerince zen-
gin, embriyosu gelismis, yiiksek cimlenme yeteneginde olmali ve hastalik tasima-
malidir.

Tohumun toplanma sekli ve toplanma zaman1 tohum kalitesi bakimindan son derece
onemlidir.

Tohumun Toplama Zamani

Tohumlar genelde olgunlastigi zaman ile tohumlarin dokilmeye basladigr zaman
araliginda toplanmalidir. Bu zaman araligi bazi bitki ttrlerinde ¢cok kisa iken bazi-
larinda aylar strebilir. Hatta ardi¢ gibi bazi bitki tiirlerinde tohumlar dokiilmeden
ancak birkac yil kalabilir. Atkestanesi, Kayimn gibi bazi tirlerde ise tohumu dokiil-
diikten sonra toplamak mimkuindir. Tohum toplanma zaman: her yil belli olma-
yip, iklim kosullarina gore degisiklik gosterir. Fakat yine de yaklasik olarak her
bolge ve her tir icin bir tohum toplama zaman araligt vardir. Tohumlarin toplan-
mast icin iyice olgunlasmasi beklenmelidir (Sekil 2.3). Tam olgunlasmadan erken
toplanan tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti dustik olacagi gibi, ¢cimlenen tohumlar-
dan zayif fidanlar gelismektedir.
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Banotu'ndan
(Hyocyamus niger)
tobum hasadi.

/

Tohumun olgunlastigini anlamak icin cesitli gosterge verilerden yararlanmak
miumkindir. Bunun icin belli sayida bitki secerek bunlarin tizerindeki meyve ve
tohumdaki degisiklikler gozlemlenerek karar verilebilir. Tohum ve meyve rengi;
sekil, koku, tat, yumusama, rutubet miktart bu konuda 6nemli gostergeleri olarak
kullanilabilir. Cam, ladin gibi igne yaprakli agaclar ile thlamur, findik gibi yaprak-
It tiirlerde tohum olgunlasmasint kozalak veya meyve yatag icinde tamamladigin-
dan tohum olgunlasmadan toplanabilir. Bu tip bitkilerde erken toplanarak tohu-
mun hemen ekilmesi ¢cimlenme engelinin kaldirilmast bakimindan avantaj saglaya-
bilir. Thlamur ve benzer bitkilerde tohum iyice olgunlastiktan sonra ekildiginde
cimlenme engeli olusur ve tohumlarin ¢imlenmesi bir sonraki yila kalabilir.

Tohum Toplama Yontemleri

Tibbi bitkinin agag, cali ve ot olmasina gore veya bitkinin tiirine gore degisik to-
hum toplama yontemi kullanilmasi gerekir. Ancak genelde tohum toplamada iki
yontem kullanilir. Tohum ya dogrudan bitkinin tizerinden veya dokuldikten son-
ra toplanirlar. Bazi otsu formlarda tohum olgunlastiktan sonra toprak tstii govde-
ler kesilerek harman yapilmak suretiyle tohumun ¢ikmasi saglanir.

Tohumun dogrudan bitkinin tizerinden toplanma yontemi daha cok calimsi ve
otsu bitkilerde uygulanir. Boylu agaclarda bu yontemin uygulanmast merdiven gi-
bi tirmanma icin 6zel ekipmanlar ve yorucu calismalar gerektirir. Calilar ve otsu
bitkiler Gizerindeki tohum veya meyveler ya tek tek toplanir veya elle siyrilarak
toplanir.

Yerden toplama yontemi daha ¢ok agaclar veya boylu otsu bitkilerde uygula-
nir. Bu yontemde ya tohumun olgunlasip diismesi beklenir veya silkelenerek diis-
mesi saglanir. Bazen de hentiz dismeden teker teker elle toplanir.

G ¥y

Yere ilk diigen tohum veya meyvelerin bos, hastalikli veya zarar gormiis olma ihtimali yiik-
sektir.

Yere ilk diisen meyveler toplanmayarak stptriilmeli ve alandan uzaklastirilma-
lidir. Tk dékiimii takiben baslayacak olan dékiimde yere diismiis olan iyi kalitede
saglikli tohum veya tohumlar toplanmalidir. Dallarin silkelenmesinde uygun sekil-



2. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Generatif (Tohumla) Ureim Teknikleri

35

de baglanmis iplerden yararlanilabilecegi gibi bu amacla gelistirilmis makine ekip-
manlardan yararlanilabilir. Ancak burada dikkatli olunmast gerekli husus silkeleme
isi birka¢ saniye gibi cok kisa olmalidir. Uzun stuireli silkelemeler stirgin veya dal-
larin kirllmasina hatta kok sisteminin zarar gérmesine neden olabilir.

Tohum toplamada dikkat edilecek bazi 6zellikler vardir. Bunlar asagida ana

basliklar halinde verilmistir.

e Tohum toplanacak olan cok yillik bitki ise ne ¢cok gen¢ nede ¢ok yaslt ol-
mamalidir.

e Tek basina bulunan bireylerden tohum toplanmamalidir.

e Yakin cevresinde dollenme yapabilecegi akraba tiirlerin oldugu bireylerden
tohum toplanmamalidir.

e Tohumlar iyi nitelikli, saglikli ve diizglin gorintimlt bireylerden toplanma-
lidur.

e Normalden kiictk, morfolojisi bozuk tohum veya meyveler toplanmamali-
dir.

e Toplama isinde calisacak kisiler bitki ve tohum hakkinda bilgi sahibi olma-
lidir.

e Toplama sirasinda istenmeyen yabanct tohumlarin karistirnlmamasima 6zen
gosterilmelidir.

e Zehirli bitki tohumlarinin toplanmasi ayrica ve ¢zenle yapilmalidir.

e Tohum toplanmasi sirasinda kullanilan ara¢, gere¢c ve malzemeler iyice te-
mizlenmelidir. Miimkiinse torba, cuval gibi malzemeler sadece bir tiir icin
kullanilmalidir.

e Toplama isinde mimkiin oldugu kadar naylon, plastik kaplar yerine kagit
veya pamuk iplikten yapilmus torbalar veya agactan yapilmis sepetler kulla-
nilmalidur.

e Toplanan tohuma ait her tirli bilgi en ayrintili bir sekilde not defterine kur-
sun kalem ile yazilmali, bunun bir kopyas: da tohum toplanan torba (vb.)
icine konmalidir.

Cevrenizde toprak iistii organlar: kesilerek hasat yapilan bitkilere 6rnekler veriniz?

TOHUM TOPLAMA SONRASI UYGULANACAK iLK
ISLEMLER

Tohum kalitesi bakimindan tohuma uygulanacak toplama sonrasi islemler buiylk
Onem tasir. Clinkl toplama sonrast yapilacak islemler dogrudan tohum kalitesini
etkilemektedir. Bircok bitki tohumu belli oranda nem icerdiginden, toplama son-
rast hizla kizisma egilimindedir. Bu da bozulma ve c¢lrtiimenin baslangicint olustu-
rur.

7 SIRA SiZDE
1O,

Plastik ve naylon kaplar genelde hava gecirmediginden tohumun kisa siirede kizisarak bo-
zulmasina neden olur.

Tohum toplama isinde plastik kaplar yerine az da olsa nemi ¢eken ve kolay ha-
valanan pamuk ipliginden yapilmis torba veya cuvallar tercih edilmelidir.

Her bitki tirtinlin meyve ve tohum tipi farkli oldugundan uygulanacak yontem-
ler farkliliklar gosterebilir. Ancak genel bir kural olarak toplanan tohumlar zaman
gecirilmeden toplandigi kaplardan bosaltilarak ince bir sekilde serilmeli ve 6n ku-
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rutmaya alinmalidir. On kurutma genelde havadar, kuru, ranzali, yagis gdrmeyen
tizeri kapali alanlarda yapilir.

Etli meyvelerin tohumlarinin ¢ikartimasi icin el ile ovalama, elekten gecirme,
meyve etini ezme veya sikma gibi ¢esitli islemler yapmak gerekebilir. Bu islemle-
rin basarili olabilmesi icin etli kisimlar su icinde yumusatilmalidir. Olgunlastiginda
catlayip yarilan meyveler havadar, kuru bir ortamda kolayca acilirlar. Kozalakls bit-
kilerde ise 6n kurutmanin ardindan bu amacla gelistirilmis cesitli sistemler kullani-
labilir. Bircok bitki meyvesini topladiktan sonra kagit bir kesekagidi icine konup
kuru ve sicak bir ortama birakilirsa tohumlar kendiliginden kolayca cikarlar.

Tohumun c¢ikartilmast sirasinda tohumun zedelenmemesine 6zen gosterilme-
dir. Cikarma esnasinda sicaklik uygulamalart yapilacaksa bu yavas yavas yapilma-
li, ani sicaklik ve vantilasyon uygulamalarindan kacinilmalidir..

Gl

Ani 1s1 degisikleri ve vantilasyon tohuma zarar verebilir.

TOHUMUN SAKLANMASI

Tohumlar toplanip ¢ikartildiktan sonra ekilecegi zamana kadar zarar gormeden
saklanmalari gerekir. Clinkl olgunlasma donemini tamamlamis bir tohumda ya-
samsal faaliyetler her ne kadar en aza indirgenmis olsa da zaman icersinde canli-
lik oranlarini yavas yavas kaybetmeye baslar ve tiiriin genetik ozelligine gore bel-
li bir stire sonunda canliligint tamamen vyitirir. Saklama kisa streli olabilecegi gibi,
sonraki yillarda kullanmak tizere uzun streli de olabilir. Tohumun uzun siireli sak-
lanabilmesi Oncelikle tiirtin genetik ¢zellikleri ile tohum tipine baglidir. Ayrica to-
hum ¢ikarma sirasinda uygulanan islemler, depolama sekli, 1sik, sicaklik, nem mik-
tart, bocek ve mantar zarart olup olmamasi saklama stiresi tizerinde etkili olur.
Saklanacak tohumlarin, olgun, steril edilmis, temiz, hasat sirasinda zarar gormemis
ve cimlenme kabiliyeti ytiksek olmasina dikkat edilmelidir. Gliniimiizde tohum
saklama icin tohumun 6zelligine bagli olarak degisik yontemler uygulanmaktadir.
Tohum saklamada baslica iki yontem kullanilir.

e Kuru saklama

e Rutubetli saklama

Kuru Saklama

Rutubet icerigi %5-10 araliginda olan tohumlar kuru tohumlar grubu icinde deger-
lendirilebilir. Bu tip tohumlar su ve hava gecirmeyen kaplar icinde ve dustk si-
cakliklarda (3-5 °C) 5 yil veya daha uzun sire saklanabilirler. Saklama ortamit ola-
rak soguk hava depolari, soguk odalar veya kiictik miktarlar icin buzdolaplari kul-
lanilabilir. Normal oda sicakliginda bircok tiirtin tohumu birkac¢ ay veya bir yil gi-
bi kisa sureli saklanabilir. Ancak bu siirenin uzamasi halinde, tohum ¢imlenme ka-
biliyetini kaybeder. Kuru saklamada ortamin sicakliginin disiik olmasi yani sira,
tohumun rutubet iceriginin distik olmasi gerekir. Ancak bazi tohumlarin rutubet
oranlart oldukga fazladir ve rutubetin %25’in altina diismesi halinde tohum zarar
goriir. Bu tip tohumlar sahip olduklart dogal rutubet oranlari icinde ve sogukta
saklanmalidir.

Rutubetli Saklama

Rutubetli saklama tohumun yas olarak oldukca yiiksek rutubet iceriginde saklan-
masint ifade eder. Bu tip tohumlar oldukca yiiksek rutubet degerlerine sahip ol-
duklarindan uzun sire saklanamaz ve bu nedenle kisa stre icinde ekilmelidir. Yas
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saklanan tohumlarda belli standart bir saklama yonteminden bahsetmek zordur.
Bitkinin tirtine gore saklama sekli belirlenir. Ancak genel kural olarak yas sakla-
nan tohumlart serin ve rutubetli kosullarda acik alanlarda veya kapali alanlarda di-
stk sicaklikta (4 °C) kum ve odun talasi gibi rutubet tutucu malzeme icinde kisa
bir stire saklamak mumktindur.

Bitkiler tohum saklama suresi bakimindan, kisa omurli, orta émurli ve uzun
omturlt olmak Gizere ti¢ grup altinda toplanabilir. Kisa omurli tohumlar birka¢ haf-
ta ile 1-2 yil saklanabilen; orta 6mirli tohumlar 4-5 yil; uzun 6mirlt tohumlar 10-
20 yil kadar saklanabilen tohumlardir.

Tohumun saklama stiresi ile tohumun besin icerigi arasinda yakin bir iliski var-
dir. Yapisinda nisasta oran: yliksek olan tohumlar, yag ve recine bakimindan zen-
gin tohumlara gore daha kisa omurladir.

Rutubet igerigi tohum saklama stresi tizerinde etkilidir. Rutubet icerigi disik
olan tohumlarda saklama stiresi daha uzundur. Tohumda nem oranmnin % 15’'in
lizerinde olmast halinde tohum c¢imlenmeye baslar. Ornegin saklama siiresini uzat-
mak amaciyla depolamadan énce kiiciik sebze tohumlarindaki nem orani %3-6’ya,
iri tohumlarin ise %8-10’a dustruliir.

Kuru saklanacak tohumlar hava almayan, iyice doldurulmus, kapal: kaplar icin-
de, %5-12 rutubet iceriginde, distik sicakliklarda (0-4 °C) saklanmali ve bu kaplar
sik sik acilmamalidir. Kuru saklama yapilmayacak tohumlar ise 12-48 saat karbon
bistilfit dumanina tutulduktan sonra kaplara konarak saklanmalidir. Ister kuru, is-
terse yas saklansin, tohumlara iliskin her tirlt bilgiyi iceren etiketler mutlaka ko-
nulmalidir. Saklamaya alinacak tohumlar saklama oncesi ve saklama sonrast; uzun
sure saklanacak tohumlar ise belli araliklarla mutlaka canlilik testlerinden geciril-
melidir.

Diger taraftan tohumun saklanacagi ortamin temizligi, sicakligi ve rutubet ora-
nt saklama stresi tizerinde etkilidir. Depo neminin % 50-60 ‘in {izerine ¢ikmast ha-
linde tohumda kizisma olur ve canliigini kaybeder. Diger taraftan ideal depo si-
caklig1 0-5 °C olup, sicakligin 10 °C tizerinde olmast bir¢ok tiir icin uygun degildir.

TOHUM KONTROLU VE SERTIFIKASYONU

Gerek tohum israfini dnlemek, gerekse cok sik fide olusumunun muhtemel zarar-
larindan kacinmak icin ne miktarda tohum ekilecegini bilmek ¢nemlidir. Birim ala-
na ekilecek tohum miktarint hesaplamak icin ¢imlenme ytzdesi, fidan ve temizlik
yiizdesi gibi tohum kalite unsurlarmin bilinmesi gerekir. Ulkemizde ticarete konu
olan bazi tohumlara iliskin standarlar Ttrk Standarlart Enstitisintn ilgili listelerin-
de verilmistir.

Tohum Kontrolii

Temizlik yiizdesini bulmak icin bir miktar tohum alinir. Alinacak bu miktar to-
hum buyutkligt ile ilgili olup yaklasik 1/2 kg dir. Bu miktarin 6rnegin bugday ti-
pindeki tohumlar icin 100 gr'dan az olmamas: 6nerilmektedir. Alinan bu tohum
icersinde bulunan ¢imlenme 6zelligi olmayan biitiin cisimler ve yabanct tohumlar
ayrilarak tartilir ve bulunan miktarlar toplam agirliga oranlanarak ytzde oranlar
hesaplanir.

Temizlik yiizdesi:
Tohumlarin arasinda
bulunan kirlerin ve bos
tanelerin agirlik olarak
miktaridir.

Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “Sehirali, S , 2002 Tohumluk ve Teknolojisi” adl1
kaynaga bakabilirsiniz.

O OID
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Normal kosullar altinda acik alanlara ekilen 100 adet tohumdan elde edilen ki-
st gecirebilen fidanlarin sayisina fidan yiizdesi adi verilir. Cokyillik bitkilerin acik
alanlarda ekilen tohumlarinin énemli bir kismi basta iklim kosullart olmak tizere
cesitli nedenlerle kuruyarak kist atlatamaz. Bu nedenle kisi atlatip ilkbaharda ha-
yatta kalabilen fidanlarin sayist biuytuk 6nem tasir. Fidan ytizdesi bircok faktore
bagli olmakla birlikte tohum kalitesiyle de yakindan iliskilidir.

Ekimin basarist tohumun kalitesi ile ilgilidir. Tohumun kalitesini belirleyebilmek
icin de; fizik analizler ve ¢cimlendirme testleri (yasama kabiliyeti testleri) yapilir.

Bos tanelerden temizlenmis 2x500 adet sayilir ve bunlar daha sonra tartilarak

Bin tane agrgi: Dolutane  bin tane agirligi bulunur. Bin tane agirligi ne kadar ytksek ise tohum o kadar ka-

?zla?lreasl;ntionhgg::Jlrl]gllr?fgenir. liteli kabul edilir. Ayrica bin tane agirlig: birim alana atilacak tohum miktarinin be-
lirlenmesinde kullanilan 6nemli bir kalite faktoridir. Her bitki tirinin tohum
morfolojisi ve agirhigt birbirinden farklidir. Hatta bircok tiiriin tohumlari yetisme
ortaminin Ozelliklerine bagl olarak buytklik ve agirlik bakimindan farklilik gos-
terir. Bu nedenle gerek ekimin basarisi, gerekse birim alana ekilecek tohum mik-
tarinin belirlenmesi bakimindan 1000 tane agirliginin bilinmesi gerekir.

Tohumun yasama kabiliyetini (canliliginy) belirleyebilmek icin dogrudan, (to-
humu c¢imlendirerek) ve dolayli olarak (tohumu ¢imlendirmeden) yapilan canlilik
testleri yapilmaktadir. (Ayrint icin bir sonraki konu olan Cimlenmenin Olciilmesi
ve Canlilik Testleri konusuna bakiniz.)

Sertifikasyon

Turkiye’de ¢ikartilan yasalara gore bir tirintin resmi olarak tohumluk kabul edile-
bilmesi, icin, Oncelikle s6z konusu c¢esidin 1slah edilip, tescil edilmis olmasi gere-
kir. Diger taraftan bir bitkinin Gretiminin yapilabilmesi icinde kayit altina alinmuis
olmast ve tretimi yapilabilir bitkiler tavsiye listesinde yer almast gerekir. Tescil
edilmis cesitlerden sertifikali tohum elde etmek icin genetik degeri tespit edilir. Ay-
rica yapilacak laboratuvar kontrolleri ile de fiziksel ve biyolojik 6zellikler belirlen-
mis olmalidir. Ancak tibbi bitki olarak kullanilan bircok bitkide hentiz standartlar
belli degildir. Ulkemizde ¢ikartilan 5553 sayili Tohumculuk Kanunu ile Tohumcu-
luk Tescil Kontrol ve Sertifikasyonu hakkindaki Kanun ve Yonetmelikler ile to-
humculuk ve sertifikasyonla ilgili ayrintilar yeniden diizenlenmistir.

“! Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “31/10/2006 tarihli ve 5553 sayili Tohumculuk

Kanunu ve bu kanuna istinaden Tarim ve Koyisleri Bakanlig tarafindan cikartilan “Yagl,
Lifli, Tibbi Ve Aromatik Bitki Tohumu Sertifikasyonu Ve Pazarlamas1 Yonetmeligi"ne baka-
bilirsiniz. “Resmi gazete 17 Ocak 2008, Say1 : 26759”

TOHUMUN CiMLENMESI

Tohumun ¢cimlenmesi su alarak sismesiyle baslar. Su alarak sisen tohumda enzim-
Gimlenme: Tohumun ana lerin etkisi ile endospermde bulunan besin maddeleri enerjiye dontiserek embri-
bitkiden aynldiktan sonra yonun morfolojik gelisimini saglar. Bunun sonucu kokciik mikropilden cikar ve
bllylime faaliyetine primer kokctk gelismeye baslar. Bu olaya ¢imlenme adi verilir. Bu esnada ise
baslamasi ve embriyodan . .. . . . . .
yeni bir bitkinin olusmasina ~ Cmbriyonun Ust ucundaki kotiledonlar geliserek primer yapraklari olusturur. Bir
gimlenme denir. Tohumun baska deyisle ¢imlenme; tohumda biylimenin baslamas: ve embriyonun yedek
E/m%mfysel ;ggﬂﬁgfﬁge besinleri kullanarak tohum kabugundan disari ¢ikmasi olayidir. Buna gore tohu-
adi verilir. mun cimlenebilmesi icin dncelikli olarak canli olmast gerekir. Diger taraftan; su, si-

caklik ve oksijen gibi ekolojik faktorler cimlenme icin uygun dizeylerde olmalidir.
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Ttum bunlarin disinda tirtin genetik 6zellikleri, yani dormansi olup olmamasi gibi
faktorler cimlenme tzerinde etkin olmaktadir.

Ozetlemek gerekirse cimlenmenin olabilmesi icin;

e Embriyo canli ve ¢cimlenme yeteneginde olmalidir.

e Ekolojik faktorler uygun olmalidir.

e Cimlenme engelli teskil eden i¢ etmenler ortadan kalkmis olmalidir.

Epigeik ve hipogeik cimlenme olmak tzere iki tip ¢cimlenme vardir (Sekil 2.4).
Epigeik cimlenmede kotilodonlar toprak ytizeyine cikar. Hipogeik ¢cimlenmede ise
kotilodon toprak altinda kalir. Bazi tiirlerde cimlenme icin tim kosullar uygun ol-
sa bile tohum ¢imlenmeyebilir. Ctinkii bazi tohumlarda kabuk veya embriyonun
dinlenme ihtiyaci gibi buylmeyi engelleyen etkenlerin olmasi, tohumun ¢imlen-
mesini engeller.

/
Yapraklar
Kotilodon )
Yapraklar
Yapraklar |
i Epikotil — \
q%):/. SN
Hipokoril | © Kotilodon Kakeiik Kini
iR =
@ ” ‘ Hipokotil (

y
\/

Kékeiik

/

Kéketik

Fasulye Misir

(a) Epigeik Cimlenme (b) Hipogeik Cimlenme

.

Tohumun
cimlenmesi

(a) Dikotillerde
cimlenme;

(b) Monokotillerde
cimlenme.
(URL:www.
plantsstructurendre
production77.wikis
paces.com’dan
degistirilerek)

Gimlenmenin Olciilmesi ve Canlilik Testleri

Cimlenmenin olctilmesinde ¢imlenme gilict (¢cimlenme kabiliyeti) ve ¢cimlenme hi-
z1 olmak Uizere iki temel kriter bulunmaktadir. Ayrt kavramlar gibi goriinmekle bir-
likte cimlenme gilicti zayif olan tohumlarin, ¢cimlenme hizlart da distik oldugundan
her ikisi de tohum kalitesi hakkinda benzer sonuclar vermektedir. Cimlenme giicti
belli bir zaman araliginda dogrudan ¢imlenen tohumlarin sayisini gosterir. Tohu-
mun ¢imlenme gtici ve ¢imlenme hizint belirlemek icin canlilik testleri yapilir. Bu
yontemlerde ya dogrudan tohum cimlendirilir veya dolayli olarak (tohumu ¢imlen-
dirmeden) yapilir.

Cimlenme giiciiniin belirlenebilmesi icin tohumun 6zelligine gore; 1sik ve si-
cakligi kontrol edilebilen bir ortamda, 4 adet petri kabi alinir, icine ayni genislikte
kurutma kagid:r konur ve birbirine degmeyecek sekilde 100’er adet tohum ekilir.
Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi icin, tohum ucundan cikan kokct-
gln ¢cimlenme yatagina degmis olmasi yeterli kabul edilir. Tim tohumlarin ¢imlen-
mesi veya ¢imlenmenin durmasi halinde deneye son verilir. Eger bu 4 gruptan her-
hangi ikisi, birbirinden %10’dan daha fazla farklilik gosterirse, deney yeniden ya-
pilmalidir. Sonuglar uygunsa ¢cimlenen tohumlarin sayisi toplanarak 4’e bolunir ve
cimlenme giict (ylzdesi) bulunur. Cimlendirme yiizdesinin belirlenmesi icin gelis-
tirilmis cesitli yontem ve cihazlar da kullanilmaktadir.
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Cimlenme hi1zi, cimlenen tohumlarin belli bir orana erisebilmesi icin gerek
duyulan zamani gosterir. Tohumun ¢imlenme ytizdesi kadar, ¢cimlenme hizi (¢im-
lenme enerjisi) da buyik onem tasir. Clinkti ¢cimlenme hizt yiiksek olan tohumla-
rin canlilig ve fidan ytizdesinin de daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Cimlenme
hizini hesaplamak icin sadece belli turler icin (6rnegin bugday ttirleri) gelistirilmis
formiiller olabildigi gibi genel amacli cesitli formiiller de bulunmaktadir. Ornegin
bahge bitkileri icin hiz katsayist asagidaki formtlle hesaplanir:

am

Burada daha ayrintil1 bilgi edinmek icin “Yiicel, E, 2000 Ebe Karacamin Biyolojik Ve Eko-
lojik Ozellikleri” adl1 kaynaga bakabilirsiniz.

(Cimlenen tohumlarin toplam sayi1si x 100)

Hiz katsayisl =
AT +AT+ . +AT,

A: Belirli bir giin saysini
T: Belirli bir giin sayisinda ¢imlenen tohumlarin sayist

Cimlendirmeden tohumun yasama kabiliyetini dolayli olarak belirlemek icin en
yaygin olarak, kesme deneyi, ylizdirme deneyi, yakma deneyi, gibi basit yontem-
ler yaninda; canli boyama yontemleri, ciplak embriyo testi, enzim aktivitesi yon-
temleri, gecirgenlik testleri, serbest yag asidi testleri, X-1sinlar1 testleri gibi cesitli
yontemler de kullanilmaktadir.

a. Kesme deneyi: Kesme deneyinde tohum kesilerek tohumun rengi, kokusu,
kabugu doldurup doldurmadigi gibi 6zellikler kolayca gortlerek kalite hakkinda
karar verilebilir.

b. Yuzdiirme deneyi: Yizdirme deneyinde bir miktar tohum suya konur, bos
tohumlar ytizerken dolu tohumlar batar. Ancak bu yontem yanailtict olabilir. Ciin-
kii bazen bos tohumlar hizla su alarak dibe batabilir. Batan tohumlarin bos veya
dolu oldugu kesme deneyi ile ayrica kontrol edilmelidir.

c. Yakma deneyi: Yakma deneyinde ise belli sayidaki tohum sicak bir ylizeye
konur, i¢i dolu saglikli olan tohumlar patlar, bos tohumlar komtrlesir, patlayan to-
humlar sayilarak kalite hakkinda karar verilir.

d. Tetrazolium testinde: Tohumlarin canliligt 2, 3, 5-Trifeniltetrazolium klort-
rin (TTC) %0.05 veya %1 cozeltisinde belli bir stire ve sicaklikta tutulan embriyo-
larin boyanma derecesi ile saptanir. Tohumun ¢ozeltide tutulma stresi ve sicaklik
tiire gore degisir. Ornegin; Erik (Prunus spp.) tiirleri icin Uluslararast Tohum Tes-
ti Kurallarina gore 30°C sicaklikta 18-20 saat veya 20°C icin 24 saat Onerilmekte-
dir. Tohumlar 6nce suda 18-20 saat slatilir, sonra dis ve i¢c kabuk soyulur ve icin-
de ¢ozelti bulunan kapali bir sise icine konur, belirlenen stire ve sicaklikta 1sik gor-
meyecek sekilde bekletilir. Stire sonunda cikartilan tohumlarin emriyolart degisik
oranlarda kirmizitya boyanmissa tohum canlt kabul edilir.

e. Ciplak embriyo testi: Bu yontemde tohumlar 1-4 giin suda slatilir, daha
sonra zarar vermeyecek sekilde embriyo cikartilir. Embriyolar saf su ile islatilmis
filtre kagid: bulunan petrilere konur. Bir siire sonra embriyolarin ¢imlenip ¢imlen-
memedigine bakarak tohumun canlilig:r hakkinda karar verilir.

TOHUMDA DORMANSI VE DORMANSININ KIRILMASI
Bitkilerde biytime gelisme stirekli olmayip zaman zaman duraklamalar olur. Da-
ha sonra zaman ve ekolojik faktorlere bagli olarak btytime yeniden hizlt bir sekil-
de devam eder. Ortaya cikis nedenine gore iki cesit dormansi vardir. Dormansi ya
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genler tarafindan kontrol edilir yani genetiktir buna gercek dormansi (uyku hali)
denir veya dis ortam sartlarinin uygun olmayisi nedeniyle ortaya ¢ikar buna da ya-
lanct dormansi (istirahat hali) adi verilir. Gercek dormanside ¢imlenme icin ge-
rekli enzim sentezi genler tarafindan baskilanir ve ortam sartlart uygun hale gelse
de ¢imlenme olmaz. Yalanci dormanside ise genler baskida olmayip ortam sartla-
rinin uygun olmamasindan dolay1 enzim faliyeti ve biuytime engellenir. Ortam sart-
larinin dizelmesi halinde tohum hizla ¢cimlenir. Tohumda dormansinin stiresi tir-
lere gore degisim gosterir. Bazi tiirlerde bu stire birkag¢ giin gibi kisa bir stire iken,
bazilarinda, birkac¢ ay veya birkac yil stirebilir. Bitki yetistiriciligi acisindan bu bek-
leme stiresinin neden olacagi ekonomik kayiplari 6nlemek icin cesitli yontemler
kullanilir. Iste dormansinin cesitli yontemler kullanilarak sona erdirilmesi olayina
dormansinin kirilmast veya kalkmast adi verilir (Sekil 2.5).

Tohum, rizom, tomurcuk,
sogan gibi biiyiime
organlarinda goriilen
duraklamaya dormansi adi
verilir.

-

Dormansi Dormansinin Kirilmasi Cimlenme

S-S
/ cimlenmeyi uyartici
e olgunlagma l \ 6n islemler
NeNGEI=T

tohumun su almasi

olgunlagmamis tohum olgunlasmig tohum sk

L

kokgugiin gtkmasi gimlenme

Tobumda
dormansinin
kirilmasi.

(URL:www.mpiz-
koeln.mpg.de’den
degistirilerek)

Tohumda Dormansiyi Kirma Yontemleri

Bitki tiirtine gore dormansinin stiresi birka¢ giin veya birka¢ hafta gibi kisa bir si-
re olabilecegi gibi, birkac yil gibi daha uzun bir stire de olabilir. Bu slirenin sona
ermesinden sonra tohum normal bir sekilde ¢imlenir. Ancak bu stireyi beklemek
bazen vyetistiricilikte ekonomik olmayabilir. Bu durumda dormansiyi kirmak ve
dormansiye neden olan engeli kaldirmak icin cesitli yontemler kullanilir.

Kabuk, tohumu tim dis etkilerden korumasina karsin, kalin ve sert olmasi ne-
deniyle suyu gecirmez ve gaz aligverisini giiclestirerek ¢imlenmeyi engeller. Orne-
gin hatmi ve sumak gibi bazi tirlerde kabuk cimlenme engeli olusturdugundan,
cesitli yontemlerle bu engelin kaldirilmas: gerekir. Kabugun ¢imlenme engeli olus-
turdugu tirlerde, tohumlar kurumadan ve kabuk tam setlesmeden toplanip sonba-
harda ekildiginde cimlenme engeli ortadan kalkar.

Bazi tirlerde tohum ve meyve olgunlasmis goriinse de embriyo tam olarak ge-
lismemis (veya gelisme stireci devam ediyor olabilir) veya dinlenme ihtiyact duyu-
yor olabilir. Bu tip tohumlar embriyonun gelismesi tamamlanincaya kadar bir stire
ekilmeyip bekletilmelidir. Bu dinlenme stirecinde tohumlar genelde katlamaya ali-
nirlar. Ornegin Giil ve Sakayik gibi bazi tiirlerin tohumlarinin ¢imlenebilmesi icin
soguk 1slak on islem uygulanmalidir. Bu yontemde tohumun sonbaharda hafif




42

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

nemli tutularak kis sogugunu almasi saglanir. Veya hafif islatilarak soguk odalarda
veya buzdolabinda birka¢ ay tutulmalidir.

Endosperm icindeki bazi maddeler ile tohum meyvesinde bulunan bazi salgilar
cimlenme engeli olustururlar. Ozellikle mirver gibi tiztimsi veya etli meyveleri
olan bitkilerde bulunan tohumlarda bu engel gozlenir (Sekil 2.6). Miirver gibi ba-
z1 etli meyvelerde ise endosperm icinde bulunan maddeler ¢cimlenmeyi engeller.
Bunun disinda kabuk veya kuru meyvede bulunan bazi maddeler ile 6rnegin kok-
nar tohumlarinda bulunan recine kabarciklari da ¢imlenme engeli olusturur. Ancak
bitkilerde genelde birden fazla ¢cimlenme engeli birlikte bulunur. Bu tip ¢imlenme
engeli bulunan tohumlarin ekilmeden 6nce bu engelleri giderilmelidir.

Mtirver’in etli olan
meyveleri cimlenme
engeli olusturur.

~

/

Bazi tohumlarda kotilodonlar ve tohum kabugu ¢cimlenme engeli olusturur. Bu
tip tohumlarin embriyolart ¢cikartilarak 6zel hazirlanmis besi ortamlarina ekilir. An-
cak bu tip yontemlerin uygulanmast bilgi, dikkat ve 6zel ortamlar gerektirir.

Dormansinin Faydalari

Tohumda dormansi bir uyku veya dinlenme hali olarak bir engel gibi goriilmesi-
ne karsin bazi faydalari da vardir. Bitkiler acisindan distintldiginde uygun olma-
yan cevre kosullarinda tohum ¢imlenmesini engelleyerek tirtiin devami saglanmis
olmaktadir. Diger taraftan tohumlar bircok canli ve insanlarin besin kaynagidir.
Dormansi ile tohumlari uzun siire besin degerlerini yitirmeden saklama ve depo-
lama imkani dogmaktadir.

TOHUMA EKiM ONCESiI UYGULANMASI GEREKLi ON
iSLEMLER

Her seyden once ekilmeden 6nce tohumun saglikli olup olmadigt ve cimlenme
glclintin bilinmesi gerekir. Aksi takdirde yapilan masraflar, emek ve zaman kaybi
kacinilmaz olur. Ayrica tohum ne cok az ne de ¢ok ekilmemelidir. Cok tohum atil-
mast sonucu hem tohum maliyeti ytikselir, hem de sik ¢ikan tohumlarmn iyi gelise-
bilmesi icin seyreltme yapmak ihtiyact dogar. Bu da fazladan para ve zaman kay-
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bina neden olur. Cok az tohum atilmasi halinde ise bitki seyrek ¢ikar, alan bos ka-
lir, tamamlama ihtiyaci dogar. Bunun icinde tohum ekilmeden once yapilacak ¢im-
lendirme deneyleri ile ¢cimlenme hizt ve ¢cimlenme orani belirlenerek birim alana
ekilecek tohum miktart belirlenmelidir.

Ozellikle baz tiirlerde tohum ve fideye zarar veren hastaliklar olabilmektedir.
Bu tir tohumlar ekilmeden 6nce hastaliklarin 6nlenmesine yonelik tedbirlerin
alinmasi gerekir. Ayrica bazi kus ve kemiricilere karst koruma saglama amaciyla
renklendirici veya koti tat verici maddelerle muamele yapmak gerekebilir. Ancak
bu yontemler zorunluluk halinde yapilmali, miimkiinse kimyasal koruma yontem-
leri hi¢ kullanilmamalidir. Bir¢ok bitki tiirinde ¢cimlenmeyi engelleyen veya yavas-
latan etmenler vardir. Bunlarin bilinerek ekilmeden dnce tohumun 6n isleme tabi
tutulmast ve uyarilmast ¢cimlenmenin basarisint attirmak bakimindan 6nemlidir.

Gimlenmeyi Uyarici On islemler
Cimlenmeyi uyarict 6n islemlerin uygulanmasinda temel amag¢ tohumun kisa stire-
de cimlenerek, muhtemel kayiplarin 6nlenmesidir. Bitkinin 6zelliklerine gore cesit-
li yontemler kullanilmakla birlikte, cimlenmeyi uyarict baslica yontemler sunlardir:
e Mekanik Asindirma
a. Kabugun cizilmesi
b. Kabugun kirilmast
c. Zimparalama
e Katlamaya alma
a. Soguk katlama
b. Sicak katlama
e Meyvelerde etli kisimlarin tohumdan uzaklastirilmast
e Su ile 6n islem
a. Soguk suda bekletme
b. Sicak suda bekletme

e Cesitli kimyasallar ve hormonlarin kullanidmasi

e Kombine yontemler

Bu yontemlerden hangisinin kullanilacagi tohumda dormansi engelinin olup
olmamasina ve amaca gore degisir.

Su ve gazlart daha kolay gecirmesi icin tohum kabugunu kesme, kirma, zimpa-
ralama gibi mekanik asindirma yontemleri kullaniir. Biytik tohumlarda bu islem-
ler her tohuma teker teker uygulanabilir. Ancak genelde mekanik asindirma icin
gelistirilmis degisik yontemler kullanilir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin to-
humun zarar gbrmemesine 6zen gosterilmelidir.

Soguk katlama daha cok embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin kaldi-
rilmasinda kullanilir. Bu yontemde tohumlar oda sicakligina sahip su icinde 12-24
saat bekletildikten sonra cikartilarak perlit, yosun veya kum gibi, nem tutucu bir
materyalle karistirtlip bekletilir. Bu bekleme stiresince ortamin sicakligt 1-4°C ve 4-
8°C’de, nemli ve temiz olmasina 6zen gosterilmelidir. Sicak katlamada ise tohum-
lar sicakligi 20-30°C olan bir ortamda, katlama materyali (kompost) icinde katla-
maya alinir. Katlama iki sekilde yapilabilir. Birinci yontemde, katlama icin tohum-
lar hacimlerinin 1-3 kat1 bir katlama materyali ile homojen bir sekilde karistirilarak
yapilabilir. Tkinci yontemde ise 1,5-7,5 cm kalinliginda katlama materyali alta seri-
lir, tizerine ayn1 kalinlikta tohum serilir, tizerine yine ayni kalinlikta katlama mater-
yali serilir ve bu sekilde tabakalar halinde katlama yapilmis olur. Katlamadan ¢i-
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kartilan tohumlarin nemi kurumadan ekim yapilmalidir. Katlama i¢in ¢esitli biytk-
likteki polietilen torba, sandik gibi cesitli kaplar kullanilabilir.

Tohumlarda ¢cimlenmeyi hizlandirmak icin, ekimden 6nce 24 saatten daha uzun
olmayacak sekilde, kisa stireli su ile On isleme tabi tutulur. Bu uygulama tohum
cimlenme hizini arttirarak tohumun kisa stirede ¢cimlenmesine yardimci olur. Bura-
da iki yontem kullanilir. Soguk suda bekletme yonteminde tohumlar oda sicakligi-
na sahip su icinde, 24-48 saat siireyle bekletilir. Sicak suda bekletme yonteminde
ise tohumlar 4-5 defa 77-100°C sicakligindaki suya batirilip ¢cikartilir, daha sonra
oda sicakligindaki bir su icinde 12-24 saat sogumaya birakilir ve ardindan hemen
ekilir.

Tohumda ¢imlenmeyi uyarmak icin; H,SOy, H,0,, sitrik asit, KNO3 ve gibbe-
rillin asit gibi cesitli kimyasallar ve hormonlarin kullanilir. Uygulanacak yontem
kullanilacak kimyasal maddeye gore degisim gosterir. Ornegin asit uygulanacaksa
bunun i¢in, kuru tohumlar kaplara yerlestirilir ve tizerine 1 birim tohuma karsilik
2 birim asit olacak sekilde asit konur. islem siiresi, kabuk kalinliklarina gore, 15-
60 saniye veya 10 dakika-6 saat veya daha fazla olabilir. Bu siire yapilacak 6n ca-
lismalarla belirlenir. Tohumun asitle muamelesi bittikten sonra, tohumlar 10 daki-
ka siire ile akan bir suda veya icine NaHCO3 konmus bol miktardaki su ile yika-
narak asit temizlenir. Daha sonra tohumlar islakken hemen ekilir veya kurutularak
uygun ortamlarda ekilinceye kadar saklanir.

Bazen de birden fazla ¢cimlenmeyi uyartict 6n islem birlikte kullanilir. Ornegin
once tohum kabugu asindirma islemine alinmis daha sonra sogukta katlamaya ali-
narak dinlenme halindeki embriyonun uyartilmas: saglanmis olur. Veya 2-3 hafta
sicak katlamaya alinan tohumlar daha sonra soguk katlamaya alinir. Bu sekilde bir-
birini takip eden 6n islemler, bircok tiirde daha etkili olmaktadir.

TOHUMUN GiMLENMESi iGiN GEREKLi OLAN
EKOLOJiK FAKTORLER

Tohumun cimlenebilmesi icin su, sicaklik, oksijen ve 1sik gibi temel ekolojik fak-
torlerin uygun olmasi gerekir.

Su

Cimlenebilmesi icin tohum, 6ncelikli olarak icine su almasi gerekir. Suyu alabilme-
si icin de ortamda yeter miktarda ve fizyolojik alinabilir formda su olmalidir. Su-
yun gereginden fazla verilmesi halinde tohumun icindeki nisastalt bilesiklerin di-
sart ¢tkmasina ve tohumun ctirimesine neden olur. Suyun alinabilmesi 6ntindeki
en Oonemli engel ise tohum kabugudur. Suyu gecirmedigi durumlarda tohum kabu-
gu zimparalama veya kirma gibi cesitli yontemlerle yumusatilmalidir.

Sicaklhik

Her bitki ttirintin ¢imlenme icin ihtiya¢c duydugu sicaklik sinir degerleri vardir ve
bu degerler birbirlerinden farklidir. Sicaklik bir yandan tohumun suyu almasini et-
kilerken, diger yandan tohum icindeki enzim aktiviteleri tizerinde etkili olur. Di-
stik veya yiiksek sicakliklar tohumun dinlenmeye girmesine neden olur. Ozellikle
sicakligi kontrol edilebilir ortamlarda sabit sicaklik degerleri yerine, geceleri daha
distik tutulan, gece ve gtindiiz farkls sicaklik dereceleri uygulamak ¢imlenme ba-
sarisini arttirict bir etkiye sahiptir.
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Oksijen

Tohumda her ne kadar yasamsal faaliyetler en aza indirgenmis olsa da yasamasi
icin solunum yapmaya ve oksijene ihtiyact vardir. Cimlenme sirasinda ise solunum
hizi ve diger fizyolojik faaliyetler daha da hizlandigt ve arttigi icin daha fazla oksi-
jen gereklidir. Ortamda oksijenin az olmasi halinde ¢imlenme yavaslar. Ozellikle
gecirimsiz killi, agir topraklarin ¢cimlenme doneminde asiri sulanmalari oksijen kit-
ligina, dolayli olarak da ¢cimlenme oraninin diismesine neden olur.

Isik
Cimlenme icin bir diger 6nemli ekolojik faktor ise 1sik faktorudir. Bazi tohumlar
cimlenme icin 1s1ga ihtiyac duyarken bazilari karanlikta daha iyi ¢imlenirler. Bircok
turde ise 15181n varligi veya yoklugu cimlenme icin sorun teskil etmez. Ayrica bazi
tohumlar icin 1s18in olup olmamasi kadar, 1s1gin kalitesi ve isiklanma stiresi de
onemlidir. Tohumun ¢imlenerek toprak ylzeyine ¢ikmast ile 1sitk daha da 6nem
kazanir. Clinkt genc fidenin hizla fotosentez yapmast gerekir.

Bitki tiirti ne olursa olsun tohum ekim teknigi, ekimin yapilacagt alanin acik
alan veya kapali alan olma durumuna gore bazi degisiklikler gosterir.

Tohumun ¢imlenebilmesi icin gerekli olan cevre kosullarint maddeler halinde siralayiniz?

KAPALI ALANLARDA TOHUM EKIiM TEKNIGi

Cok kiymetli, pahali, kiictik veya zayif gelisen tohumlari acik alanlarda yetistirmek
zor olacagindan bu tirleri kapalt ve kontrol edilebilir kosullarda yetistirmek gere-
kir. Burada kapali alan kavramindan, plastik, cam veya benzeri 1sik geciren malze-
me ile yapilmis seralar ile ekolojik kosullart kontrol edilebilen odalar veya dolap-
lar anlagilmalidir. Ozellikle heniiz kiiltiirii bilinmeyen veya yayginlasmamis olan
tibbi bitkilerin cogunda ¢cimlenme problemi vardir. Bu problemlerin ¢6zimi icin
ekolojik kosullart kontrol edilebilir ortamlar kullanmak daha uygun olur.

Kapali alanlarda ekimler, 6zel hazirlanmis Gretim masalarina, kasalara, plastik
veya ahsap gibi cesitli kaplara yapilabilir. Son yillarda gelistirilmis coklu gozlerin
bir arada oldugu plastik kaplar da kullanidabilir. Kap icine yapilacak ekimlerde her
kap icine, kaliteli olmak kaydi ile 1-2 adet tohum kullanmak yeterlidir.

Kapalr alanlarda kullanilacak ekim yastiklari ve kaplarinin secimi ¢cok onemli-
dir. Bu ortamlar 6ncelikle her tirli bocek ve mantar zararia karst cok iyi korun-
malidir. Temizlik islemlerinde daha cok sicak buhar veya soguk soklama gibi kim-
yasal kirlilige neden olmayan yontemler kullanilarak yapilmalidir.

Cimlenme ortami olarak kum, perlit, torf veya bunlarin karisimlarinda olusan
altliklar kullaniabilir. Burada kullanilacak materyali belirleyecek olan; tohumun
buytikligi, ¢cimlenme engelinin olup olmadigt ve tohumun ekolojik istekleridir.

Tohumla Gretimde tohum ¢imlenme yatag: biiytik 6nem tasir. Genelde topraga
dayali ¢imlendirme ortamlarinda tavsiye edilen karisim; 2 kisim toprak, 1 kisim
yaprak ctrigi, 1 kistm kumdan olusur ve bunun her bir metrekiiptine 1 kg stiper-
fosfat, 600 gr d6gutilmis sonmiis kire¢ katilmalidir. Ayrica 1 kisim yaprak cturtgi
1/2 kisim toprak ve 1 kisim yikanmis temiz dere kumundan olusan basit karisim-
lar oldukea sik kullanilir. Ayrica baz: tiirler icin bilinen 6zel karisimlar olabildigi gi-
bi, tohumun ekolojik isteklerine uygun cesitli karisimlar hazirlanabilir.

Genel bir kural olarak cimlendirme ortaminin; havalanmast ve drenajt iyi, su
tutma kapasitesi yiiksek, besin maddeleri yeterli ve gevsek olmalidir. Ayrica icin-
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de yabanci ot tohumu, hastalik etmenleri ve cesitli zararhilarin yumurta veya ergin-
leri bulunmamalidir. Bunun icin cimlendirme ortamlarinin dikkatli bir sekilde ste-
rilizasyonu gereklidir. Sterilizasyon sicaklikla (harcin tGzerine sicakliga dayanikli
plastik orti ortilir, 30 dakika 50-60°C sicak buhar verilir), kimyasal yontemlerle
(kalinti birakmayan kimyasal maddeler tizeri naylonla ortilmis harcin icine veri-
lir, yaklasik 48 saat sonra naylon kaldirilir, 3-5 giin sonra kullanilabilir) yapilabilir.
Ancak cok buytik bir mecburiyet olmadikca kimyasal maddelerin kullanimindan
kacinmak gerekir.

Iyice sterilize edilmis olan kaplarin icine ¢cimlenme ortami olarak kullanilacak
malzeme tamamen doldurulur, diz bir tahta ile tzeri silinerek fazlasi atilir. Daha
sonra bir baski: tahtasi ile malzeme kabin kenarindan itibaren 1-2 cm asagiya dog-
ru bastirillarak hafifce sikismasi saglanir. Tohum ekilecek olan bu malzemenin ne
cok 1slak ne de cok kuru olmamasina dikkat edilmelidir. Cok kuru ortamlar ¢im-
lenme yulzdesini distriirken, ¢ok islak ortamlar da tohumun ctiriimesine neden
olur. Bu nedenle hafifce islatilmis (nemlendirilmis) malzeme tercih edilmelidir. Ge-
nel olarak, tohum buylikse ekim yapmadan 6nce, tohum kiictikse ekim yaptiktan
sonra hafifce sulama yapilmalidir.

Tohum ekildikten sonra, altlikta kullanilan veya ayrica hazirlanmis bir kapatma
malzemesi (har¢) ile tohumun tizerini ortecek kadar, ince bir tabaka halinde
serilmesi gerekir. Sayet tohum cok ktictikse kapatma malzemesine de gerek yok-
tur. Ekimden sonra baski tahtasi ile tohumlar hafifce bastirilarak alttaki malzeme
ile temast saglanmalidir. Bu asamadan sonra Ustten stizge¢ veya benzeri bir kap-
tan pulverize halde su puskiirtilerek, cok hafif, tohum yataklari zarar gobrmeyecek
bir sekilde sulanmalidir. Veyahut da alttan su verilerek tohumun sulanmasi sagla-
nir. Tohum ¢ikincaya kadar sik fakat az miktarda sulanarak stirekli nemli kalmasi
saglanmasi gerekir. Cimlenme baslayip, kok sistemi gelistikce sulama giderek go-
receli bir sekilde azaltilmalidir.

@

Sulama yapmak icin en uygun zaman sabahin erken saatleridir.

Kapali alanlarin sicakligt bitki tirtiniin ekolojik ozelliklerine gore degisiklik
gosterir. Kesin basart icin en dogru olan: bitki tirtintin ihtiya¢ duydugu sicaklik
derecesinin saglanmasidir. Ancak kultire alinacak bircok tibbi bitki icin ideal si-
caklik derecesi bilinmemektedir. Bu nedenle genel olarak kapali alanlar icin yak-
lasik 20-21 °C lik sicakliklar tiim bitkiler icin uygun olabilir. Genel bir yaklasim tar-
z1 olarak sicak bolge bitkileri icin 21-24°C, soguk bolge bitkileri i¢cin 16-18 °C tav-
siye edilmektedir. Bazi tohumlar sabit sicaklik derecelerinde rahatlikla ¢imlenir-
ken, bazi bitkiler ise gece ve giinduiz sicaklik degerlerinde degisim olmast halinde
daha iyi cimlenir. Ornegin; sicak bolge bitkileri geceleyin giindiize gore 5-8 °C, so-
guk bolge bitkileri 3-5 °C daha dusiik olmasi, ¢cimlenme icin daha uygun bir ortam
yaratilmaktadir. 30 °C nin tizerindeki sicakliklar ise fideler icin olumsuz bir ortam
yaratuginda dolay: arzu edilmez.

Bircok bitki tiirtinde 1sik ve 1siklanma stiresi ¢cimlenme tizerinde 6nemli bir et-
kiye sahiptir. Bu nedenle ¢cimlenmenin basarist i¢in tiirin 1s1ik ihtiyacinin bilinme-
si gerekir. Cimlenme icin karanlik ortam isteyen bitkilerin tizerine ince bir har¢ 6r-
ttilmeli, ayrica Gizeri 151k gecirmeyen bir orti ile golgelenmelidir. Tohum c¢imlenip
toprak tzerinde fideler belirmeye basladigi zaman orti kaldirilmalidir. Bazi to-
humlar ¢cimlenme icin diftiz 1518a gereksinim duyarlar. Bu tip bitkiler icin yart gol-
ge ortamlar yaratilmalidir. Cimlenme icin 1s1k isteyen bitkilerin Gizerine ortii malze-
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mesi (harg) serilmemeli ve her hangi bir sey ortiilmeyerek rahat 1sik almalari sag-
lanmalidir. Ister aydinlikta isterse karanlikta cimlensin fidelerin gelismeye basladi-
g1 ilk evrelerde dogrudan gelen giines 15131 zararlidir. Bunun icin ilk zamanlarda
hafif golgeleme yapmak fide gelisimi icin yararlidir.

Kasa veya kap icinde gelisen fideler yavas yavas giines 15181 ve dis ortama ha-
zirlanir. Fideler elle tutulabilecek boya (5-6 ¢cm) ulasinca amaca uygun baska sak-
st veya kaplara sasirtilir. Bazi bitkilerin govdeleri elle tutulunca hemen zarar gore-
bilecek kadar zayif yapili olabilir. Bu tip bitkileri tava veya kasalara ekmek yerine
kiictik kaplara 1-2 tohum olacak sekilde ekilerek biraz gelisince topragt ile birlik-
te daha buytk kaplara sasirtilmalidir. Kapali alanlardan acik alanlara tasinacak fi-
danlar “piskinlesme” adi verilen bir islemle buna alistirilmalidir.

Bunun icin kapali alan kosullari dis ortam kosullarina yaklastirilmaya calisilir.
Ornegin sicaklik disiiriliir, eger golgeleme yapiliyorsa bu yavas yavas kaldirilir,
sulama azaltilir ve nem orani disurtlir. Daha sonra sasirtilacaklart acik alanlara
mumkiinse topragi ile birlikte veya ciplak kokli olarak dikilmeli ve hemen ardin-
dan can suyu verilmelidir. Ilk giinler genc fideler icin cok kritik oldugundan, bazi
tirlerde golgeleme yapmak yararl olabilir.

ACIK ALANLARDA TOHUM EKiM TEKNIiGi

Acik alanlarda tohum ekim teknigi genelde ¢ok hassas olmayan, kolay ¢imlenebi-
len ve kitle Giretimi yapilan tiirler icin kullanilir. Bunu icin 6ncelikle iyi bir toprak
islemesi yapilarak ekim alani ¢ok iyi hazirlanmalidir. Daha sonra bitki tiirline gore
ozel hazirlanmis alana ekim yapalir.

Tohum ekiminde amaca bagl olarak cesitli yontemler uygulanmakla birlikte;
baslica ti¢c yontem kullanilmaktadir.

e Serpme yontemiyle ekim

e Sira yontemiyle ekim

e Ocak yontemiyle ekim

Serpme Yontemiyle Ekim

Serpme yontemiyle ekim daha cok kiicliik tohumlarla, genis alanlarda veya kasa,
tava ve yastiklarda yapilacak fide ve anac¢ Gretiminde yapilir. Bu yontemde tohum-
larin tim ylzeye homojen bir sekilde serpilmis olmas: 6nemlidir. Clinkti bazi yer-
lere cok tohum atilmast fidelerin sonradan seyreltilme ihtiyacint dogurur. Az to-
hum atilan yerlerde ise seyrek fide ¢ikar ve alan bos kalir. Cok kiiclik olan tohum-
larin homojen bir sekilde ekilmesini saglamak icin yart yariya veya 1/3 oraninda
ince kumla iyice karistirilarak ekim yapilmalidir. Bu yontem daha ¢ok elle yapildi-
gindan ekim sikligint ayarlamak giictiir. Ayrica ot alma ve bakim islemlerini yap-
mak da son derece zordur.

Sira (Cizgi) Yontemiyle Ekim

Sira yontemiyle ekim; hazirlanan yastik veya tavalara, belirlenen bir hat (sira) tize-
rine tohumlarin ekilmesi ile yapilir. Ozellikle biiyiik tohumlar veya cesitli biiytik-
likkteki tohumlar bu yoéntemle elle veya makinelerle ekilebilir. Oncelikle ¢ogiir ve
fide tiretiminde olmak tizere cesitli buiytiklikteki alanlarda kullanir. Bakim ve so-
kim kolayligi saglamast nedeni ile oldukca yaygin bir sekilde kullanilan bir yon-
temdir.

Piskinlesme: Kapali alanda
tamamen kontrollii
kosullarda yetisen fidanin
yavas yavas dig ortam
kosullarina hazirlanmasi
islemlerine verilen genel bir
addir.
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Ocak Yontemiyle Ekim

Bu yontemde tohumlar dogrudan, yaklasik 30-35 cm capinda ve 8-15 cm derinli-
ginde acilan ocaklara yapilir. Daha cok kiiciik alanlarda, toprak ve su problemi
olan yerlerde, bazen su istegi fazla olan tirlerde veya 6zel tirlerin tretimlerinde
uygulanir.

Ekim isinde hangi yontemin kullanilacagy, tirtin 6zelligine, alanin ekolojik
ozelliklerine ve ekim amacina (fide yetistirme, tiim alanda kitlesel tiretim vb.) bag-
It olarak burada belirtilen yontemlerden biri veya bunlarin degisik kombinasyon-
lar1 tercih edilir.

Ekim yapilacak alanlarda derinde olusabilecek sert tabakanin bertaraf edilmesi
gerekir. Bunun icin toprak 40-45 cm derinliginde dip kazan veya graham pulluk
ad1 verilen aletlerle sert tabaka kirilir. Bu ¢zellikle topragin su ve hava ekonomisi
bakimindan son derece 6nemlidir. Daha sonra toprak iyi bir sekilde islenip tesvi-
ye edilmeli ve tas veya benzeri istenmeyen maddelerden temizlenmelidir. Toprak
islemesinden sonra hemen ekim yapilmamali, topragin oturmast ve tava gelmesi
beklenmelidir. Taze islenmis, kabarmis topraklar tohum ¢cimlenmesi icin uygun or-
tamlar degildir. Acik alanlarda bitki yetistirme faaliyetleri dogrudan toprakta yapi-
labildigi gibi kap icinde de yapilabilir.

Ekim islemi sayet yastiklara yapilacaksa, yastiklar makineli calismaya da imkan
verecek sekilde, 120 cm genisliginde 20-30 cm ytksekliginde ve diizglin olmalidir.
Yastik yiiksekligi bolgenin yagis durumu goz ontinde tutularak yeterli drenaj sag-
layacak sekilde olmasit gerekir. Yastik genisliginin belirlenmesinde ekilecek tirtin
ozelligi, uygulanacak bakim teknikleri ve kullanilmast diistiniilen ekipmanlar dik-
kate alinmalidir. Ayrica yastiklar arasinda 30-40 cm genisliginde aralik birakilmali-
dir. Ekim yastiklarinin diizgiin bir sekilde ve kolayca hazirlanabilmesi icin topra-
gin yas olmadigi bir donemde, eger ekim ilkbaharda yapilacaksa sonbaharda ha-
zirlanmast daha uygun olur.

Acik alanlarda ekim zamant icin bitki tirtintin ekolojik istekleri ve yerel iklim
sartlari gz 6ntinde tutulmalidir. Sayet ekim sonbaharda cok erken yapilirsa tohum
erken cimlenerek fideler kis soguklarindan zarar gorebilir. Sayet ilkbaharda gec
ekilirse bu durumda da tohum ¢imlenmeyebilir. Ancak burada bitki tirtiintin ¢im-
lenme kosullart iyi bilinmesi ve zamanin ona gore belirlenmesi gerekir. Ornegin
bazi tirlerin tohumlart kisi toprakta sogukta gecirdiklerinde daha iyi, bazilar ise
erken ilkbaharda ekildiklerinde daha iyi ¢cimlenir. Bazi tirler ise sonbaharda er-
kenden cimlenerek kisi fide halinde gecirdikleri zaman daha iyi gelisim gosterirler.

Tohumlar acik alanda tiim alana veya yastiklar tizerine homojen sekilde serpi-
lerek ekilebilecegi gibi, siralar halinde veya belli mesafede noktalar halinde de ya-
pilabilir. Nokta halinde ekim daha ziyade ceviz gibi buiylik tohumlu bitkiler icin
uygundur.

Gerek tohum israfint onlemek, gerekse cok sik fide olusumunun muhtemel za-
rarlarindan ka¢inmak icin birim alana ekilecek tohum miktarint hesaplamak icin
asagidaki formil kullanilir. Bu formiilde adi gecen kalite unsurlari Tohum Kontro-
It ve Sertifikasyon basligi altinda ayrintili olarak verilmistir.

_ AxD
G xSxYxT

P : 1 m? alana ekilecek tohum miktar: (kg)
A : Alanin buyukligi
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D : 1 m? de olmasi istenen fidan adedi
G : Cimlenme ytizdesi

S : 1 kg daki tohum adedi

Y : Fidan ytizdesi

T : Temizlik ytzdesi

Tohumun cizgi ekim seklinde yapilmasi halinde tohum miktarini belirlemek
icin su formul kullanilir.

D
- GxY
N . 1 m uzunlugundaki bir cizgiye ekilecek tohum miktari
D: 1 m de olmast istenen fidan miktart
G: Cimlenme ytizdesi
Y: Fidan ytzdesi

Sira ekiminde cizgiler arasindaki genislik mevcut ekipmanlara ve bitki ttrtine
gore degisiklik gosterir. Buna gore cizgiler arasinda; hizli buytiyen, yanlara genis-
leyerek dallanan tirlerde 20-25 cm, nispeten daha yavas gelisen ve dallanan daha
cok dikine buytiyen tirler icin 15-20 cm’lik mesafe birakmak yeterlidir. Cizgiler
acildiktan sonra ekim elle yapilabilir. Veya hem c¢izgiyi acan hem de ekim yapan
makine ve ekipmanlar kullanilabilir. Ekim zamani amaca ve tlire gore degismekle
birlikte, genelde ilkbahar veya sonbahar aylarinda yapilir.

Tohuma ariz olan mantar veya kus zararlari gibi diger etkenlerde derinlik ko-
nusunda onemlidir. Sonbahar ekimleri ilkbahar ekimlerine gore daha derin yapil-
malidir. Clinkt riizgir erozyonu ile tohumlarin Gizerindeki kapatma malzemesinin
tasinmast veya don atmast ile tohumlarin ytzeyde acikta kalmalart engellenmis
olur. Ekilen tohumlarin tizeri genelde kendi buytkligi kadar (bazen 2-3 kat1 ka-
dar) kalinliginda bir kapatma materyali ile ortiiliir. Daha sonra tizerinden bir mer-
dane gecirilerek sikismast saglanir. Bazi tohumlar ¢cok kiictiktiir; bazi tohumlar ise
cimlenebilmeleri icin mutlaka 1s18a ihtiyac duyarlar; bu tip tohumlarin tizerine harg
atilmaz ve dizgtin bir tahta ile hafifce bastirilarak toprakla temast saglanir.

Tohumun ekilecegi derinlik ne olmalidir?

Ekimden sonra ekim yastiklar: stizgec veya pulverize bir su ile hafifce sulanma-
lidir. Burada suyun yeterli ve dengeli verilmesi cok onemlidir. Clinkti ¢cimlenme,
suyun tohum tarafindan alinmast ile baslar ve tohumlar ¢imlenebilmek icin yete-
rince su almis olmalidir. Ancak cimlenme i¢in su disinda, oksijen, sicaklik ve 1s18a
da gereksinim vardir. Sulama sabah serinliginde yapilmali, buna karsin 6gle sica-
ginda sulamadan kacinmalidir. Asirt sulamak tohumun oksijen almasinit onler ve
cimlenmeyi giiclestirir. Cesitli tirlerin ¢cimlenme icin ihtiya¢ duyduklart sicaklik de-
receleri farklidir. Ancak genelde bircok tiirde ¢cimlenme i¢in 15-22°C arasindaki si-
cakliklar yeterlidir. Cimlenmenin basarist icin ekilen tiirtin 1sik isteginin bilinmesi
onemlidir. Karanlikta cimlenen tohumlarin Gizeri bir 6rtti ile kapatilarak 1sik alma-
st engellenir, cimlenmeden sonra ise yari golge bir ortamda (siddetli olmayan bir
1sikla) fideler gliclendirilir. Fidelere sik, diizenli ve az su verilmelidir. Genelde top-
rak ylzeyi hafif kuruduktan sonra su verilmesi daha faydalidir.

Acik alanlarda fide yetistirme amaciyla ekilen tohumlarin fideleri belli bir bii-
yuklige geldiginde gelisip blytyecekleri esas yerlerine (tava, yastik vb) veya sak-

Tohumun ekilecegi derinlik
tohumun biyikligine,
sekline, ekimin hangi
mevsimde yapilacagina
bagl olarak degisim
gosterir.

7 SIRA SiZDE
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silara sasirtilir. Fidelerin tohum yastiklarindan sasirtilabilmesi icin biraz giiclenme-
leri beklenir. Ancak bazi bitkiler ¢cimlendikten hemen sonra hizli bir sekilde kazik
kok gelistirdiginden bunlar ya kticiik kaplara ekilmeli, ya erken sasutilmali veya
tohumlar dogrudan vyetistirilecekleri yerlere ekilmelidir. Sasirtma yapilacak fideler
bir glin Once sulanarak kolayca sokilebilmeleri i¢cin ortam uygun hale getirilmeli-
dir. Kok, govde ve yapraklart zarar gormeyecek sekilde soktlen fideler, kok kismi
tamamen toprak icinde kalacak ve toprakla iyice temas edecek sekilde dikilir ve
can suyu verilir. Dikim sirasinda koklerin acikta kalmamasina veya ters donmeme-
sini 6zen gosterilmeli, koklerinin tamaminin yoninin asagiya dogru olmasi sag-
lanmalidir. Dikimden sonra bitkinin 6zelligine gore ilk giinlerde fidelere golgele-
me yapilmasinda fayda vardir.

Tibbi ve aromatik bitkiler adi ile bilinen bilinen bitkiler cok degisik yapida, cok
degisik morfolojik ve ekolojik 6zelliklere sahiptir. Bir cogununda yetistirme tekni-
gi hentiz tam olarak bilinmemektedir. Hayret verici bir cesitlilige sahip olan bitki-
lerin generatif tiretimlerini bir Ginitede anlatilmast imkansizdir. Bu nedenle burada
sadece genel bitki yetistiriciligine iliskin bazi temel ilkelerin verilmesi yeterli bu-
lunmustur.

SPORLA URETIM

Tohumsuz bitkilerde, yapraklarin arkasinda (Egreltiler) veya 6zel yapilar icinde
(Algler) spor adi verilen ve bu bitkilerin tiremesini saglayan tek hticreli olusumlar
vardir. Sporla Uretim icin olgunlasmis sporlar ya bitki tizerinden dogrudan veya
spor tastyan organlarin kesilerek laboratuvara getirilmesi ile elde edilir. Laboratu-
vara getirilen sporofitler, 6rnegin yapraklar temiz bir kagit tizerine konarak spor-
larin iyice olgunlasip dokilmesi saglanir. Elde edilen sporlar uygun ortamlara he-
men ekilmeli veya 4°C de saklanmalidir. Sporlart ¢cimlendirmek icin bitkinin tirti-
ne gore; Turba (torf), yaprak ¢tirigli, ahir giibresi, kum veya bunlarin degisik
orandaki karisimlarindan olusan cesitli altliklar kullanilir. Kullanilan materyal, kap-
lar ve tretimin yapilacagi yerler ekimden 6nce sicak su veya su buhart ile dezen-
fekte edilmelidir.

Uretim yapilacak ortam genelde, 21-25 °C sicakliginda, direkt giines 15181 alma-
yan fakat aydinlik olmalidir. Sporla tretim iki sekilde uygulanir. Ya dogrudan spor
tastyan organlar parcalar halinde kullanilir veya elde edilen sporlar ile ekim yapi-
lir. Kasalara veya amaca uygun kaplar icine yeterli miktarda altlik konur. Sporla ya-
pilan tretimde, sporlar altligin Gzerine esit oranda, homojen bir sekilde serpilir,
pulverize su ile hafif islatilir, Gizeri cam benzeri 151k geciren bir malzeme ile kapa-
tilir (Sekil 2.7). Spor tastyan organlarla (yaprak veya tallus vb.) yapilan tretimde
ise, yapraklar kictuk parcalar halinde kesilir, hazirlanan altliklar tzerine iyice te-
mas edecek sekilde yerlestirilir ve hafifce 1slatilir. Ortam stirekli nemli tutulur. Yak-
lasik 1-2 ay icinde esey organlarini bulunduran gametofitler goriilmeye baslar. Ge-
lisip sasirtilmaya uygun hale gelen bitkiler alinarak saksilara sasirtilir.
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Sporofit

Spor
Gametofit
Sperm
Yumurta
Rizom

Embriyo

Gametofit

Egreltilerin
(Pteridium sp.)
sporla tiretimi.

(URL: www.media-
2.web.britannica.
com’dan
degistirilerek)
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Ozet

‘N Tohumla (generatif) tiretimin avantajlarini sira-

l‘“ic layabilmek.
Tohumla tretimin; yeni hibritlerin olusumuna
imkan saglama, ucuz, kolay ve bol miktarda tre-
tim yapabilme gibi baz: avantajlart vardir. Ayrica
tohumla tretim sirasinda gecen hastaliklar veje-
tatif tretimle gecen hastaliklardan daha azdir.
Diger taraftan serbest tozlasma sonucu, genetik
acilma olmaktadir. Bunun sonucu elde edilen ye-
ni fideler anactan ¢ok farkli 6zelliklere sahip ola-
bilmektedir. Tohumla yetistirilen ¢zellikle cok
yillik bitkiler ilk yillarda daha yavas gelisir ve da-
ha gec cicek acar.

©

Tohum ve tobumluk kavramlarini tanimiaya-
bilmek.

Tohumlu bitkilerde dollenmeden sonra karpel-
ler, cicegin yumurtaligi, bazen de diger organlar
birleserek meyveyi olusturur. Cicekli bitkilerde
tohum taslaginin dollenip gelismesi sonucu olu-
san yapiya tohum adi verilir. Bir bagska goruse
gore ister; dollenme olsun ister olmasin icinde
emriyo tasiyan tohum taslagina tohum denir.
Cunki bazi bitkilerde apomiksi ile dollenme ol-
madan da generatif yapilar olusabilmektedir. Ge-
liserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen veje-
tatif veya generatif bitki kisimlari tohumluk ola-
rak adlandirilir. Buna gore tohumluk kavrami to-
humla Gretimin yani sira vejetatif tretimi de kap-
sayan daha genis bir anlam ifade der. Buna gore
tohumluk kavrami hem tohumu, hem de govde

celigini olmak tzere ikisini de kapsar.

Nt Tobumun yapisini agiklayabilmek.
Olgunlasmis tipik bir tohum; tohum kabugu (i¢
ve dis kabuk), besi doku (endosperm) ve embri-
yo olmak tizere baslica i¢ kissmdan meydana
gelir. Dis ve i¢ kabuk olmak tizere iki tabakadan
meydana gelen tohum kabugu, tohumun en di-
sinda, onu ¢epecevre saran, genelde sert bir ka-
buk olup, tohumu dis ¢evre kosullarindan korur.
Dis kabuk kalin, sert, kahverengimsi, i¢ kabuk
ise ince bir zar halindedir. Tohumda besin depo-
su olarak gorev yapan endosperm, bazi tirlerde
fazla gelismez, baz: tiirlerde ise tohumun biiytik

bir kismint olusturur ve ¢imlenmesi sirasinda ge-

lisme ve buylime icin gerekli enerjiyi saglar. Em-
briyo erkek ve disi esey organlarinin birlesmesi
sonucu meydana gelen bir kisim olup, radikula
(koketk), plumula (govde kismi) ve kotilodon-
lardan (¢enek yapraklardan) olusur. Kokcik ge-
liserek bitkinin koktini, plumula govdesini, ce-

nekler ise yapraklarini olustururlar.

Tobumun temin edilmesi, hasat ve saklama tek-
nigini tanimlayabilmek.

Tohumlar genelde olgunlastigi zaman ile tohum-
larin dokilmeye basladigt zaman araliginda top-
lanmalidir. Tohum toplanma zamani yaklasik ola-
rak her bolge ve her tir icin belli olmakla birlik-
te, bu kesin olmayip, iklim kosullarina gore de-
gisiklik gosterir. Tam olgunlasmadan erken top-
lanan tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti dustik ola-
cagi gibi, cimlenen tohumlardan zayif fidanlar
gelisir. Bitkinin tiirine gore degisik tohum topla-
ma yontemi kullanilmakla birlikte, genelde bitki-
nin tzerinden veya dokildikten sonra olmak
uzere iki yontem kullanilir. Tohumun dogrudan
bitkinin tizerinden toplanma yontemi daha ¢ok
calimst ve otsu bitkilerde uygulanir. Yerden top-
lama yontemi ise agaclar veya boylu otsu bitki-
lerde uygulanir.

Genel bir kural olarak toplanan tohumlar zaman
gecirilmeden toplandigi kaplardan bosaltilarak in-
ce bir sekilde serilmeli ve 6n kurutmaya alinmali-
dir. On kurutma genelde havadar, kuru, ranzals,
yagis gormeyen Uzeri kapali alanlarda yapilir.
Olgunlasma donemini tamamlamis bir tohumda
yasamsal faaliyetler her ne kadar en aza indir-
genmis olsa da zaman icersinde canlilik oranlari-
n1 yavas yavas kaybetmeye baslar ve ttiriin gene-
tik ozelligine gore belli bir siire sonunda canlili-
gini tamamen yitirir. Gintimiizde tohum sakla-
ma icin tohumun 6zelligine bagli olarak degisik
yontemler uygulanmakla birlikte kuru saklama
ve rutubetli saklama olmak tizere baslica iki yon-
tem kullanilir. Kuru saklamada; rutubet icerigi
9%5-10 araliginda olan kuru tohumlar su ve hava
gecirmeyen kaplar icinde ve dusuk sicakliklarda
(3-5 °C) 5 yil veya daha uzun siire saklanabilir-
ler. Rutubetli saklama tohumun yas olarak ol-

dukeca yuksek rutubet iceriginde saklanmasint
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ifade eder. Bitkinin tirtine gore degismekle bir-
likte, genel kural olarak yas saklanan tohumlari
serin ve rutubetli kosullarda acik alanlarda veya
kapali alanlarda distk sicaklikta (4 °C) kum ve
odun talast gibi rutubet tutucu malzeme icinde
kisa bir stire saklamak mumkiindir. Bitkiler to-
hum saklama stiresi bakimindan, kisa omurli,
orta 6Gmurlt ve uzun 6murli olmak tizere ti¢ grup
altinda toplanabilir. Kisa 6murli tohumlar birkac
hafta ile 1-2 yil saklanabilen; orta dmurli tohum-
lar 4-5 yil; uzun 6murla tohumlar 10-20 yil kadar
saklanabilen tohumlardir.

Tobum cimlenmesini aciklayabilmek.

Su alarak sisen tohumda enzimlerin etkisi ile en-
dospermde bulunan besin maddeleri enerjiye do-
niiserek embriyonun morfolojik gelisimini sag-
lar. Bunun sonucu koketik mikropilden c¢ikar ve
primer kokeuk gelismeye baslar. Bu olaya ¢im-
lenme ad: verilir. Bu esnada ise embriyonun st
ucundaki kotiledonlar geliserek primer yaprakla-
r1 olusturur. Bir baska deyisle cimlenme; tohum-
da biiyimenin baslamast ve embriyonun yedek
besinleri kullanarak tohum kabugundan disart
ctkmasi olayidir. Canli bir tohumun ¢imlenebil-
mesi icin su, sicaklik ve oksijen gibi ekolojik fak-
torlerin ¢cimlenme icin uygun diizeylerde olmast
gerekir.

Tohumda gelismenin bir stire duraklamasit (dor-
mansi) ya genler tarafindan kontrol edilir buna
gercek dormansi denir veya dis ortam sartlarinin
uygun olmayist nedeniyle ortaya ¢ikar buna da
yalanct dormansi adi verilir. Gercek dormanside
cimlenme icin gerekli enzim sentezi genler tara-
findan baskilanir ve ortam sartlart uygun hale
gelse de cimlenme olmaz. Yalanct dormanside
ise genler baskida olmayip ortam sartlarinin uy-
gun olmamasindan dolayt enzim faliyeti ve bi-
yume engellenir, ortam sartlarinin diizelmesi ha-

linde tohum hizla cimlenir.

Tobumun cimlenmesi icin gerekli olan cevre ko-
sullarim siiflandirabilmek.

Tohumun c¢imlenebilmesi icin su, sicaklik, oksi-
jen ve 1sik gibi temel ekolojik faktorlerin uygun
olmasi gerekir. Cimlenmesi icin oncelikli olarak
ortamda yeter miktarda ve fizyolojik olarak ali-
nabilir formda su olmalidir. Sicaklik bir yandan

tohumun suyun alinmasini etkilerken, diger yan-

dan tohum icindeki enzim aktiviteleri tizerinde
etkili olur. Tohumda her ne kadar yasamsal faali-
yetler en aza indirgenmis olsa da yasamast icin
solunum yapmaya ve oksijene ihtiyact vardir. Ba-
z1 tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 1s18in olup olma-
mast, 15181n kalitesi ve 1siklanma siiresi son dere-

ce onemlidir.

Kapali ve acik alanlarda tobum ekim teknigini
degerlendirebilmek.

Kapalr alanlarda ekimler, 6zel hazirlanmis Giretim
masalarina, kasalara, plastik veya ahsap gibi ce-
sitli kaplara yapilabilir. Kap icine yapilacak ekim-
lerde her kap icine, kaliteli olmak kaydi ile 1-2
adet tohum kullanmak yeterlidir. Cimlenme orta-
mi olarak kum, perlit, torf veya bunlarin karisim-
larinda olusan altliklar kullanilabilir. Tohum ekil-
dikten sonra, altlikta kullanilan veya ayrica ha-
zirlanmus bir kapatma malzemesi (harg) ile tohu-
mun tzerini drtecek kadar, ince bir tabaka halin-
de serilir. Sayet tohum ¢ok ktictiikse kapatma mal-
zemesine de gerek yoktur. Ekimden sonra baski1
tahtas: ile tohumlar hafifce bastirilarak alttaki
malzeme ile temasi saglanmalidir. Bu asamadan
sonra Ustten siizge¢ veya benzeri bir kaptan pul-
verize halde su puskurtilerek, cok hafif, tohum
yataklari zarar gormeyecek bir sekilde sulanma-
lidur.

Kapali alanda tamamen kontrolli kosullarda ye-
tisen fidanin yavas yavas dis ortam kosullarina
hazirlanir.

Acik alanlarda tohum ekim teknigi genelde ¢ok
hassas olmayan, kolay cimlenebilen ve kitle tre-
timi yapilan tiirler icin kullanilir. Bunu icin 6nce-
likle iyi bir toprak islemesi yapilarak ekim alan:
cok iyi hazirlanmalidir. Daha sonra bitki tiirtine
gore 6zel hazirlanmis yastiklara veya tim alana
ekim yapilir. Tohumlar acik alanda tim alana ve-
ya yastiklar tizerine homojen sekilde serpilerek
ekilebilecegi gibi, siralar halinde veya belli me-

safede noktalar halinde de yapilabilir.

Sporia tiretimi tanimlayabilmek.

Tohumsuz bitkilerin spor adi verilen ve bu bitki-
lerin Giremesini saglayan tek hiicreli olusumlar
ile yapilan tretim seklidir. Bu yontemde uygun
ortamlara ekilen sporlarin gelisip buiyimesinden

sonra kaplara sasirtilir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Tohumla tretim yontemi ile ilgili asagidaki ifadeler-

den hangisi yanlistir?

a.

Yeni hibritlerin olusumuna imkan saglar.

Ucuz ve bol miktarda tretim yapabilme imkani
saglar.

Kolay tretim yapabilme imkani saglar.

Anacin tipkist yeni bireyler elde etme imkani
saglar.

Yeni cesitlerin olusumuna imkan saglar.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a.

Tohumlu bitkilerde dollenmeden sonra karpel-
ler, cicegin yumurtaligi, bazen de diger organlar
birleserek meyveyi olusturur.

Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen
generatif bitki kisimlart tohumluk olarak adlan-
dirilir.

Cicekli bitkilerde tohum taslagmin dollenip ge-
lismesi sonucu olusan yapiya tohum adi verilir.
Dollenme olsun olmasin icinde emriyo tasiyan
tohum taslagina tohum denir.

Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen
vejetatif veya generatif bitki kisimlart tohumluk
olarak adlandirilir.

3. Olgunlasmis tipik bir tohum baslica hangi kisimlar-

dan meydana gelir?

N

Tohum kabugu ve besi doku
Tohum kabugu ve endosperm
Tohum kabugu ve embriyo
Besi doku ve embriyo

Tohum kabugu, besi doku ve embriyo

4. Asagidakilerden hangisi tohum toplamada dikkat

edilmesi gereken ozelliklerden biri degildir?

a.

Tohum toplanacak bireylerin yakin cevresinde
dollenme yapabilecegi akraba tirler olmalidir.
Tohumlar iyi nitelikli, saglikli ve dizgin gori-
nimli bireylerden toplanmalidir.

Tohum toplanacak olan cok yillik bitki ise ne
cok geng¢ nede cok yaslt olmamalidir.

Tek basina bulunan bireylerden tohum toplan-
mamalidir.

Normalden kigtik, morfolojisi bozuk tohum ve-

ya meyveler toplanmamalidir.

5. Tohum ve biiyiime organlarinda goriilen duraklama-

ya ne ad verilir?

a.

o0 T

Epigeik cimlenme
Hipogeik ¢imlenme
Dormansi

Eseysiz tohum
Cimlenme

6. Tohumun cimlenmesi icin asagidakilerden hangisi
mutlak gerekli degildir?

a.

b
c.
d.
e

Su
Toprak
Isik
Oksijen
Sicaklik

7. Kapali alanlarda tohum ekilecek yer icin hangi 6zel-

lik arzu edilmez?

a.

b.

C.

Cimlendirme ortaminin havalanmast iyi olmalidir.
Cimlendirme ortaminin drenajti iyi olmalidir.
Cimlendirme ortaminin besin maddeleri yeterli
olmalidur.

Cimlendirme ortami ¢cok kuru olmalidir.
Cimlendirme ortami gevsek olmalidir.

8. Kapali alanlarda ¢ok kiictik tohumlar ekildikten son-

ra, asagidaki uygulamalardan hangisi yanlistir?

a.

Ekimden sonra baski tahtasi ile tohumlar hafifce
bastirilmalidir.

Ekimden sonra tohumlarin alttaki malzeme ile
temast saglanmalidir.

Tohumlarin tizeri kapatma malzemesi (hare) ile
orttilmesine gerek yoktur.

Bir kapatma malzemesi (har¢) ile tohumun tize-
ri kalinca orttlmelidir.

Ustten piilverize halde su puskiirtiilerek, cok
hafif bir sekilde sulanmalidir.

9. Asagidakilerden hangisi acik alanlarda sonbahar

ekimlerinin daha derin yapilmasinin nedenlerinden bi-
ri degildir?

a.

o a0 T

Riizgar erozyonu ile tohumlarin tizerinin ac¢ilma
ihtimalini engellemek icin.

Don atmasint engellemek icin.

Dormansiyi engellemek icin.

Kis zararlarindan korumak icin

Tohumlarin ytizeyde acikta kalmalarini engelle-
mek icin
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10. A¢ik alanda birim alana ekilecek tohum miktarinin

belirlenmesi icin gerekli olan bilgi asagidakilerden han-

gisinde en dogru sekilde ifade edilmistir?

a.

b
c.
d
e

Tohumun ¢imlenme ytizdesinin bilinmesi
Tohumun fidan ytizdesinin bilinmesi
Tohumun temizlik ytzdesinin bilinmesi
Tohumun 1 kg daki tane adedinin bilinmesi

Tohuma iliskin tiim kalite unsurlarinin bilinmesi

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.d

2.b

Anacin tipkisi yeni bireyler elde etme imkan:
saglamaz. Ayrinti icin bolim 1 yi okuyunuz.
Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen
vejetatif veya generatif bitki kisimlart tohumluk
olarak adlandirilir.

Olgunlasmis tipik bir tohum; tohum kabugu (i¢
ve dis kabuk), besi doku (endosperm) ve em-
briyo olmak tizere baslica ti¢c kisimdan meyda-
na gelir.

Yakin cevresinde dollenme yapabilecegi akra-
ba tirlerin oldugu bireylerden tohum toplan-
mamalidir.

Bitkilerde biiytime gelisme strekli olmayip za-
man zaman duraklamalar olur. (Tobhum, rizom, to-
murcuk, sogan gibi biiyiime organlarinda gériilen du-
raklamaya dormansi ady veriliv. Daha sonra zaman
ve ekolojik faktérlere bagl olarak biiyiime yeniden
bzl bir sekilde devam eder. 1lgili konuyu okuyunuz).
Tohumun ¢imlenebilmesi icin su, sicaklik, oksijen
ve 1sik gibi temel ekolojik faktorlerin uygun olma-
st gerekir.

Genel bir kural olarak ¢cimlendirme ortaminin;
havalanmasi ve drenaji iyi, su tutma kapasitesi
ylksek, besin maddeleri yeterli ve gevsek ol-
malidir. Cok kuru ortamlar ¢imlenme ytizdesini
dusurtirken, ¢cok islak ortamlar da tohumun ¢ii-
rimesine neden olur.

Tohum ekildikten sonra, altlikta kullanilan veya
ayrica hazirlanmis bir kapatma malzemesi (harc)
ile tohumun tizerini drtecek kadar, ince bir taba-
ka halinde serilir. Sayet tohum cok kiictikse ka-
patma malzemesine de gerek yoktur. Ekimden
sonra baski tahtast ile tohumlar hafifce bastirila-

rak alttaki malzeme ile temas: saglanmalidir.

10. e

Sonbahar ekimleri Ilkbahar ekimlerine gore da-
ha derin yapimalidir. Cinki riizgar erozyonu
ile tohumlarin tizerindeki kapatma malzemesi-
nin tasinmast veya don atmasi ile tohumlarin
yuzeyde acikta kalmalart engellenmis olur.

Gerek tohum israfini 6nlemek, gerekse cok sik
fide olusumunun muhtemel zararlarindan ka-
cinmak icin ne miktarda tohum ekilecegini bil-
mek 6nemlidir. Birim alana ekilecek tohum mik-
tarint hesaplamak icin ¢cimlenme, fidan ve te-
mizlik ytizdesi gibi tohuma iliskin kalite unsur-

larinin bilinmesi gerekir.

Sira Sizde Yanmit Anahtan
Sira Sizde 1
Patates, Sogan, Yerelmasi, Yaprak celigi, Govde celigi,

Tohum

Sira Sizde 2
Kekik, Adacay1, Ogulotu, Biberiye

Sira Sizde 3

Tohumun cimlenebilmesi icin mutlak gerekli olan eko-

lojik faktorler sunlardir.

a. Su

b. Sicaklik
c. Oksijen

d. Isik

Sira Sizde 4
Ekilen tohumlarin tizeri genelde kendi buyukligu ka-

dar (bazen 2-3 kati kadar) kalinliginda bir kapatma ma-

teryali ile ortalir.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;
@ Vejetatif tiretimin amacini tanimlayabilecek,
@ Celikle iiretim teknigini aciklayabilecek,
@ Ast ile tiretimin nasil yapildigini degerlendirebilecek,
@ Daldirma ile tretim teknigini tanimlayabilecek,
@ Stolon ve rizomla tiretimin nasil yapildigini tanimlayabilecek,
@ Etli kok ve yumru ile tretimi aciklayabilecek,
@ Soganla iiretim teknigini tanimlayabilecek,
@& Doku kiiltiirii ile tretim teknigini degerlendirebileceksiniz.

* Vejetatif Uretim e Yaprak

e Klon e Sirglin

e Celik e Daldirma

e Celik Tipleri e Stolon

e Ast e Rizom

e Kalem e Sogan

e GOz e Yumru

e Anacg e Etli kok

e Altlik e Doku Kultiiri
e Kambiyum




VEJETATIF URETIM

Bitkinin tohum disinda; biiyime uclarindaki meristematik dokulari, yaprak, stir-
glin, govde ve dal parcalart gibi toprak tistii veya kok, sogan, rizom gibi toprak al-
tindaki kisimlari ile yapilan tretime vejetatif tiretim adi verilir. Bu yontemde bitki-
den alan parca, bir tarafi ile kok sistemi, diger tarafi ile siirglin sistemi gelistire-
rek yeni bir bitki meydana getirir. Vejetatif tiretimin cesitli yararlari (avantajlary) ol-
masinin yani sira bazi olumsuzluklart da vardir.

VEJETATIF URETIMIN AMACI

Vejetatif yontemle tretilen yeni bitki genetik 6zellikleri bakimindan alindigi ana
bitkinin tipatip benzeridir. Bu durum cesitli 6zellikler bakiminda tstiin kabul edi-
len niteliklere sahip bitkilerinin aynisindan (adeta fotokopisinden) cok sayida bi-
rey elde etmeyi miimkiin kilar.

Boylece ustliin ozelliklere sahip klonlarin korunarak cogaltilmas: saglanmis,
yok olmalart 6nlenmis olur. Halbuki bazi bireylerin sahip olduklart tstiin 6zellik-
leri tohumla tretimde korumak miimkiin olmayabilir. Ctinkti bircok bitki tiirtinde
bireyler arasindaki heterozigotluk ve yabanci dollenme nedeniyle sonraki dollerde
tohumla tretim yapilmast halinde blyik oranda acilim meydana gelir. Bunun so-
nucu olarak tstiin niteliklere sahip bireyler tohumla tretildiginde yine tstlin nite-
likli bireyler elde edilmeyebilir. Bu nedenle arzu edilen karakterleri tam olarak ko-
rumak ancak vejetatif tiretimle miimkiin olabilir.

Teorik olarak ayni klondan sinirsiz miktarda yeni bitkiler tretmek mimkundiir.
Ancak ayni klondan uzun yillar yapilan tiretim sonucu cesitli hastaliklar ortaya ¢i-
kar ve bir stire sonra klon kaybolur. Bunu ¢nlemek icin tomurcuk gibi hastalik un-
suru tasimayan kisimlar alinarak doku kultirt ile cogaltilmast gerekir. Boylece kiy-
metli klonlar bakteri, virtis ve mantar zararlarindan dolayli olarak korunmus olur.
Genelde bitkinin tepesinden en ug strgtinlerinden veya kisimlarindan materyal al-
mak cesitli hastaliklarin (virtis, bakteri vb.) celikle tasinma olasiligini azaltabilir.

Vejetatif yolla tretilen yeni bitki tipatip ana bitkiye benzemekle birlikte, bazen
yetisme ortami faktorleri nedeniyle yeni bitkinin dis gortintistinde az ¢ok farklilik-
lar ortaya cikabilir. Ayni klonun bireyleri, ayni ekolojik kosullarda, birbirinin ayni
bireyler olusturur. Sayet farkliliklar varsa bunlar bazt mutasyonlardan kaynaklan-
mis olabilir. Bu degisimler bazen bitkinin tamaminda degil 6rnegin sadece bir da-
linda olabilir. Bu degisik olan daldan alinmis kalem veya celik benzeri kisimlardan

Kalitsal dzellikler
bakimindan anag bitkiye
tipatip benzeyen, tek
bitkiden vejetatif yolla
uretilmis bitkilere klon adi
verilir.
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vejetatif yolla bir tretim yapildiginda, tamamen degisiklik olan dalin gorintiistin-
de yeni bireyler elde edilir. Bugiin sis bitkisi olarak kullanilan bircok bitki bu se-
kilde elde edilmistir. Ayrica bazi bitkilerde yapay yolla olusturulmus ast melezleri
(kimera) ile iki farkli irk veya tlre ait dokulart biinyesinde tastyan farkli genetik ya-
prya sahip yeni bitkiler olusturmak mimkindir. Bazen dogal olarak da ast melez-
leri olusabilmektedir.

Bazi bitki cesitleri ya cok zayif veya cimlenme yetenegine sahip olmayan to-
humlar olusturur. Bu durumda vejetatif Giretim bir anlamda zorunluluk halini alir.

Vejetatif tiretim, tohumla iiretimden daha hizli ve kolaydir. Ozellikle cok kii-
ciik tohumlu bitkilerin ve fideleri cok zayif olan bitkilerin tohumla tretimi ol-
dukc¢a zordur. Bu tip bitkileri vejetatif yontemle tiretim daha kolay ve ekonomik
olabilir.

Hastaliklari 6nlemek icin kimyasal yontemler yerine bazi kultir tedbirleri al-
mak yeterli olabilir. Vejetatif Giretim sahalari, anaclar, kullanilan ekipmanlar son
derece steril olmali ve bunlar miimkiin oldugunca bakteri, viriis ve mantar hasta-
liklari ile cesitli bitki zararlist diger organizmalarin yumurta, larva veya erginlerin-
den temizlenmis olmalidir. Ana bitkiden alinan sert celik gibi dayanikli parcalar
belli bir sicakliga birakildiklarinda bazi hastalik etmenleri 6liir. Uzun siire anag ola-
rak kullanilan bitkiler zamanla hastalanir ve hastalikli anactan alinan vejetatif ma-
teryal ile hastalik etmeni yeni bireylere tasinir. Bunun icin vejetatif materyal alinan
anaclar bir stire sonra yenilenmelidir.

Tim olumlu yonlerine karsin vejetatif Gretimin bazi olumsuzluklar: da var-
dir. Bu yontemle tercih edilen genetik materyale sahip cok sayida birbirinin ay-
n1t olan yeni bireyler elde edilmis olur. Bir anlamda tiir ici genetik cesitlilik da-
ralmis olur. Bu da uzun donemde cesidin strekliligini tehlikeye sokar. Bir bit-
ki tercih edilen karakterler disinda 6rnegin bir mantara karst duyarli olmayabi-
lir. Bu mantar hastaliginin ortaya cikmas: tim bireylerin yok olmasi anlamina
gelir.

Vejetatif Giretim yontemlerinden yaygin olarak kullanilan yontemler; ayirma ile
uretim, celikle Gretim, asi ile tGretim, daldirma ile tretim, stolonla tretim, rizomla
tretim, etli kokle tretim, yumru ile tretim, soganla Gretim ve yavru ile Gretim ana
basliklart altinda toplanabilir. Bu yontemlere iliskin bilgiler asagida sira ile kisaca
Ozetlenmistir.

Bitkiler nicin vejetatif yontemlerle iiretilir?

AYIRMA iLE URETIM

Ayirma; iyi gelismis anac¢ bitkinin dinlenme doneminde topraktan sokulip, bir kis-
minin kokleri ile birlikte keskin bir bicakla kesilip ayrilmasiyla gerceklestirilir. Da-
ha sonra gerekli gortilmesi halinde kokler ve yapraklar bir miktar kisaltildiktan
sonra yeni yerlerine dikilirler. Genel bir kural olmamakla birlikte ayirma islemi (is-
tisnalar disinda); ilkbaharda ciceklenen bitkiler icin sonbaharda; yaz ve sonbahar-
da cicek acan bitkiler icin erken ilkbaharda yapilmalidir.

GELIKLE URETIM

Bir bitkiden yeni bitkiler elde etmek amact ile kok, gévde, dal ve yapraklarindan
kesilerek hazirlanan parcalara celik, boyle bitki parcalariyla yeni bir bitki elde edil-
mesine de ¢elikle tiretim adi verilir. Bu yontemle anaca tipatip benzeyen ¢ok sayi-
da yeni bitki elde edilir.
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Celikle tGretimin sagladig: faydalar.

a. Basit, ucuz ve hizli bir yontemle, asilamaya gerek kalmadan tretim imkani

saglar.

b. Yaprak, dal ve kok gibi bitki organlarinin kiictik parcalart ile tiretim yapilabilir.

c. Bu yontemle tiretimde bitkileri asilamaya gerek kalmaz ve boylece ana¢-ka-

lem uyusmazIligi gibi asilamanin yan etkileri ortaya ¢ikmaz.

Celik alinacak ana bitkinin saglikli, virtis veya bakteri gibi hastalik etmenleri
bulasmamis ve iyi niteliklere sahip olmasina dikkat edilmelidir. Asir1 derecede
kuvvetli biiytiyen veya cok zayif bireylerden celik alinmamalidir. Ayrica celik ali-
nacak stirglinlerde bogumlar arasi mesafe cok uzun veya cok kisa olmamalidir.

Govde celikleri, saglikli, diizglin olmali ve tizerinde 4-8 adet saglam goz bulun-
malidir. Bu yontemde celik ana bitkiden kesilerek ayrilir. Daha sonra uygun cevre
kosullarinda kok ve strgiin vermeye zorlanir. Meydana gelen yeni bitki tasidigi
ozellikler bakimindan anag bitkiyle ayni 6zellikleri gosterir. Odunlasmis govde ce-
likleri dinlenme doneminde (kis aylarinda) en az iki yillik stirgtinlerden alinarak
10-30 cm boyunda kesilir, 6zel koklendirme ortamlarina konur.

Hava rutubeti ile koklenme arasinda yakin bir iliski vardir. Clinkt celik di-
kimlerinin ilk giinlerinde celikler cok yiiksek transpirasyon yapar; birinci hafta-
dan sonra bu azalir, kallus tesekkiiliinden sonra yeniden artar. Bu nedenle ha-
vanin nispi rutubetinin yiiksek tutulmasi celiklerde koklenmeyi hizlandirir. Uze-
rinde yaprak tasiyan celiklerde transpirasyonu azaltmak icin yaprak miktart
azaltlmali (3-5 yaprak birakilmaly) veya bitki biiytk yaprakli ise yapraklarin bir
kismi kesilerek yaprak kuctlttilmelidir. Rutubet yaninda 1sik ve sicaklik da kok-
lenme Uzerinde etkilidir. Burada 1s18in kalitesi 6nemlidir ve genelde direkt gu-
nes isinlarindan kacinmak gerekir.

Koklendirme ortamlart toprak, kum, perlit, yosun ve su olabilecegi gibi; bunla-
rin karisimlart da olabilir. Koklendirme ortami olarak sadece kum kullanilmasi ha-
linde, kumun su tutma kapasitesi disiik oldugundan sik ve diizenli su verilmeli-
dir. Yosunlarin su tutma kapasiteleri yiiksek oldugundan 1/3 oraninda kum ile ka-
ristirtlmast uygun olur. Fakat yosunlar ctirimeye neden oldugundan karisimdaki
orani daha fazla olmamalidir. Perlit ve vermiilit gibi maddeler iyi rutubet tutmala-
r1, havalanmalarinin iyi olmalart nedeni ile koklenmeyi kolaylastirir. Sadece su,
koklendirme ortamu olarak kullanilabilir. Ancak bir siire sonra sudaki oksijen mik-
tar1 azalir ve koklenme icin uygun olmayan bir ortama dontstir. Oksijenle zengin-
lestirilmesi halinde su iyi bir koklendirme ortami olabilir. Ayrica koklendirmeyi
hizlandirmak icin (indolebutyric asit, neftclenasetik asit ve indolasetik asit gibi) ba-
z1 hormonlar da kullanilmaktadir. Bu hormonlar toz ve pudra ile karisik bir sekil-
de veya ¢ozelti halinde hazirlanarak kullanilabilir.

Koklendirme ortamlart dis mekanlarda, sera veya soguk seralarda olabilir. Ay-
rica bu ortamlar sabit koklendirme yastiklarinda hazirlanabilecegi gibi gerektigin-
de tasinabilen cesitli buytklukteki kasalar icinde de olabilir. Kasalar kolay tasina-
bilir buytkliikte 15-20 cm derinlikte olmali ve altinda fazla suyu tahliye icin mut-
laka drenaj deligi bulunmalidir. Kasalarin icine bitki tiirtine ve kullanilacak yonte-
me gore hazirlanmis koklendirme ortami konur; hafifce bastirilir ve nemlendirile-
rek tesviye edilir. Celiklerin yaklasik yarist koklendirme ortami icinde olacak ve alt
uclart kasa tabanina 3-5 cm kalacak sekilde dikilmelidir. Celikler hazirlandiktan
hemen sonra dikilmelidir. Eger dikim stiresi uzayacaksa, dikilinceye kadar nemli
tutulmalidir. Yogun salgt iceren celikler bir stire su icine konarak veya acikta bek-
letilerek salgilarin dikimden 6nce ¢ikmalart saglanmalidir.
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Celik Tipleri
Celikle tretimde celigin alindigt organa, celigin alindigi doneme ve celigin hazir-
lanis yontemine gore cesitli celik tipleri vardir (Sekil 1).

a. Bitkiden alindigi organa gore; kok, govde, dal, yaprak, yaprak-goz ve goz celik-
leri olarak alti farkli sekilde celikle tiretim yapilabilir. Burada hangi tiretim yonteminin
kullanilacag: bitki tiirtintin 6zellikleri basta olmak tizere cesitli etkenlere baglidir.

b. Dal ve siirgiinlerden alinan celikler hazirlanma sekline gore; basit (adi), 6k-
celi, dipcikli ve sirik olmak tizere baslica dort sekillerde hazirlanabilir.

Basit celikler tiire gore degismekle birlikte o yila ait dal veya stirgtintin 10-90
cm uzunlugunda kesilmesiyle elde edilir.

Sirik celikler sekil itibariyle basit celiklere benzer, fakat boyu 1-2 metreye ¢i-
kar ve genelde 2-4 yaslh dallardan hazirlanir.

Dipcikli ve Okgeli celiklerde, celigin alt ucunda yasli dalin dip¢ik veya okce
seklinde bir parcasi kalir. Dipcikli ve okgeli ¢eliklerin koklenmesi digerlerine gore
daha hizli olmakla birlikte hazirlanmalart daha zordur. Celik tizerinde kalan yash
dala ait kisim dipcikli ¢celikte 1-2 cm buytikliginde olmasina karsin okceli celikte
bu cok daha kuicuktr.

c. Celiklerin alindig1 doneme gore; yumusak, yart odunlasmis ve sert celikle
uretme olmak tizere baslica li¢ yontemle cogaltma yapilabilir. Yumusak celikle
uretim icin celikler ilkbaharda, odunlasmanin baslamadigi o yilin taze siirgtinlerin-
den yaprakli olarak alinir. Yart odunlasmus celikler ilkbahar stirglinlerinin kismen
odunlasmaya basladigt bir donemde, yaz ortasinda alinir. Sert celikle tiretimde ise
dokularda odunlasmanin gerceklestigi genelde sonbaharda yapraklarin dokiimiin-
den sonra veya kisin alinirlar.

Celigin bitkiden alindig1 yere ve uygulanan yonteme gore genel olarak celikle
uretim bes ana grupta toplanabilir. Bunlar;

a. Govde celikleri ile Giretim
a. Yumusak celikle tretim
b. Yar1 odunlasmis celikle tiretim
c. Sert celikle tretim
d. Otsu bitkilerde govde celikleri ile tretim
Kok celikleri ile tiretim
Yaprak celikleri ile tiretim
Yaprak, goz celikleri ile tGretim
Goz celigi ile Gretim

o a0 T

Baslica celikle

tiretim yontemleri.

(a) Adi gelik;
(b) Okgeli celik,
(¢) Dip¢ikli celik
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Yumusak Celikle Uretim
Yumusak celikler hentiz odunlasmamus, kirllmadan buktlebilen, ancak hizla bukil-
dugiinde kirilabilen olgunlukta, bitkinin giines goren kisimlarindan ve tepe tomur-
cugu tastyan ve taze ilkbahar stirgtinlerinden alinmalidir. Celik alma zamani son de-
rece Onemlidir. Bazi tirlerde siirglinlin tam buiytimeye basladigi bir iki haftalik taze
celikler daha iyi sonu¢ vermektedir. Stirgtin ucu ¢ok taze ise celik hizla ctrtr. Hiz-
It biiytiyen yumusak, gevrek, ciliz veya golgede kalmis stirgiinlerden alinan celikler
iyi netice vermez. Genelde tepe tomurcugu tastyan strgtinlerden “bas celigi” ola-
rak aliir. Fakat bazen mecburiyetten tepe tomurcugu olmayan “ayak c¢elikleri” de
alinabilmektedir. Ancak ayak celiklerinde koklenme orani daha dustktiir.
Yumusak celikler 5-12 ¢cm boyunda, 3-5 bogumlu olmali ve son bogumun he-
men altindan kesilmelidir. Celigin koklendirme ortamina girecek kismindaki yap-
raklar 6zenle yukart dogru cekilerek govdeyi siyirmadan koparilmali, disarida ka-
lacak kisimda da 2-5 yaprak brrakilmalidir. Tum goévde Uzerindeki cicekler kopar-
tilmalidir. Yapraklar cok buytik ise uc¢ kisimlarindan bir miktar kesilmelidir. Celik-
ler sabah erken alinmali, kesildikten sonra nemli bir ¢uvalla sarilarak (suya kon-
mamalidir) golge bir yere alinmali ve en kisa stirede hazirlanarak hemen koklen-
me ortamlarina dikilmelidir. Koklenme siiresi tiire gore degismekle birlikte, genel-
de sera ortaminda 3-6 hafta icinde koklenirler.

Tepe tomurcugu bulunan
yumusak celiklere “bas
celigi”, tepe tomurcugu
bulunmayan celige ise
“ayak celigi” adi verilir.

Yumusak celikler kesildikten sonra su icine konmamaly, 1slak bir cuvalla sarilmalidir.

Yari Odunlagsmis Gelikle Uretim

Yart odunlasmis celik, stirglinlerin biraz daha olgunlasmis ve kismen sertleserek
odunlasmaya baslamis halidir. Stirgtin ucu yumusak olmalidir. Biytimesi tamamen
durmus, siirgtin ucu sertlesmis celikler uygun degildir. Yart odunlasmis celikler,
agustos-eylil aylarinda, sabahin erken saatlerinde, geng¢ dallarin ucu yumusak ol-
mayan strgtinlerinden alinan yapraklt ¢eliklerdir. Bu celiklerin boylari tiire ve
koklendirme ortaminin 6zelliklerine gore degismekle birlikte, genelde 7-15 cm bo-
yunda hazirlanir.

Yaprakl: olduklarindan koklenme ortamlar1 rutubetli olmalidir.

Sert Celikle Uretim

Sert ¢elikler bir yasinda tamamen odunlasmis stirgtinlerden, kis-ilkbahar aylarinda
10-20 ¢m uzunlugunda, 3-5 goz icerecek sekilde alinir (Sekil 2). Bazi tirlerde in-
ternod uzunlugu fazla oldugundan celik boyu 30° cm’ye kadar uzatilabilir. Celik-
lerin alt yiizt egik, st ylzi duz (veya hafif egik); tabanda goziin hemen altindan,
uste ise en Ust goziin hemen Ustiinden kesilmelidir. Genelde stirgtin uclar kulla-
nilmaz ve ayak celikleri kullanilir. Celikler yaprak doken tirlerde, bitkinin yaprak-
larint dokmesinden sonra alinmalidir. Yapragint dokmeyen igne yaprakli tiirlerin
celikleri ilk kis sogugunu gordiikten sonra, ilkbahara kadar alinabilir. Kesilen ce-
likler elli veya yuizlik demetler haline getirildikten sonra yatay olarak veya alt ucu
yukart gelecek halde dik olarak, donma tehlikesi olmayan bir yerde kuma gomii-
lerek koklenme yerlerine dikilinceye kadar bekletilir. Celikleri 4-10°C’ de soguk
hava depolarinda saklamak da imkan dahilindedir. Celiklerin dikimi en az iki g6z
(tomurcuk) topragin altinda, bir goz de toprak tzerinde kalacak sekilde yapilma-
lidir. Bu yontem daha cok yaprak doken tirlerde ve igne yaprakl: tirlerde tercih
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edilmekte olup, kdoklenme siiresi uzun (bir aydan 1-2 yila kadar) oldugundan,
koklenmeyi tesvik edici maddeler kullanilir. Koklenen celikler sonbaharda yaprak
doktiikten sonra (veya bitki uyku halinde iken ) sokuliir. SOkiim islemi rizgarsiz,
bulutlu bir havada yapilmali ve fidanlar hemen gomiiye alinmalidir.

Sert gelikle tiretim.

~

/

Otsu Bitkilerde Gévde Celikleri ile Uretim

Otsu bitkilerin govde celikleri yaz aylarinda, (7-12 cm boyunda) alinir. Topraga
gomiilecek kistmdaki yapraklar tamamen kesilir, toprak tizerinde kalacak kisimda
ise tepede birkac yaprak birakilir. Yapraklar buytk ise bir kismi kesilerek kiictilti-
lir. Otsu bitkilerde celigin alt kisminin keskin bicakla diizgiin bir sekilde kesilme-
si koklenmeyi kolaylastirir. Ortam sicakliginin 18-22°C, hava sicakliginin 12-17°C
olmasi, alttan 1sitma sistemlerinin bulunmasi ve rutubet miktarint arttirict islemler
(sisleme vb.) celiklerin koklenmesini olumlu yonde etkiler.

Kok Gelikleri ile Uretim
Bazi bitkilerin koklerinden alinan parcalar ile tretilme yontemine kok celikleri ile
tretim adi verilir. Daha ¢ok en st kisimda, toprak ytizeyine yakin bulunan kokler-
de uyuyan gozler bulunur. Bu koklerden celik hazirlanarak, uyuyan gozlerden stir-
glnler vermesi saglanir ve boylece yeni bir birey elde edilir. Kok celiklerini almada
en uygun zaman sonbahar-kis aylart olup, bu stire genelde mart ayimni gecmemelidir.
Kok celikleri cok ince veya cok kalin olmamalidir. Gevrek ve ktictiik kokli bitkiler-
de 3-5 cm uzunlugunda olmalari yeterlidir. Bunlar koklendirme ortamina yatay ola-
rak yerlestirilmeli, Gizeri 1-2 cm kalinliginda olacak sekilde koklendirme malzemesi
ile kapatilmalidir. Daha sonra iyice sulanarak, tim koklendirme stiresi boyunca tize-
ri nemli kalacak sekilde su verilmeli ve bu stire icinde golgeleme yapimalidir.
Kokleri etli olan bitkilerde 5-8 cm uzunlugunda alinan ¢elikler, koklendirme or-
tamina dikey gelecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu sirada ters dikmemeye 6zen
gosterilmelidir.



3. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Vejetatif Uretim Teknikleri

65

Yaprak Celikleri ile Uretim

Bitkiden alinan bir yaprakla yeni bir bitkinin tretilmesine yaprak celikleri ile tire-
tim adi verilir (Sekil 3). Bu tretimde yaprak sapi ile birlikte bir yaprak veya sade-
ce yaprak ayast kullanilir. Koklenme icin nemli, sicak (17-25°C), bol 1sikl1, gecirgen
ve surekli nemli tutulan ideal bir koklendirme ortamidir.

Kalin etli yaprakl: bitkilerde yaprak damarlart alttan keskin bir bicakla kesile-
rek, koklendirme ortami ile temas edecek sekilde yerlestirilir. Daha sonra kesilen
her damardan yeni bir fide meydana gelir. Baz1 bitkilerde yaprak koklendirme or-
tamina konarak zeminle temas: saglanir; yaprak kenarlarindaki dislerden once
kokler sonra strglinler ¢ikar ve bunlar ayrilarak geng bitkiler elde edilir. Afrika
meneksesi gibi bazi bitkilerde yaprak sapi ve yaprak ayasi birlikte kullanilir (yap-
rak sap1 kisa tutulmalidir) ve yaprak sapinin dibinden bir veya daha fazla yeni stir-
gln cikar. Bazi bitkilerde yapragin koklenebilmesi icin yaprak, gévdeden bir par-
ca ile birlikte kesilerek alinmalidir.

/

L

Yaprak celigi ile
tiretim.

Yaprak-Goz Celikleri ile Uretim

Yaprak celiginden kok olusturan, fakat yeni bir stirgtin olusturmayan bitki tirle-
rinde yaprak-goz celikleri alinir. Yaprak-goz celikleri; yaprak ayasi, yaprak sapi,
koltuk altt gozi ve kiictik bir govde parcasindan olusur. Celigin; olgunlasmis bir
yaprak, olgunlasmis bir goz ve bir miktar govde parcasi icerecek sekilde alinma-
sina dikkat edilmelidir. Tire gore degismekle birlikte, temmuz-eylil aylart bu ce-
liklerin alinmast icin en iyi zamandir. Celikler icin disli dere kumu en uygun kok-
lenme ortamidir. Celiklerin dikiminde godziin yiizeyin ortalama 1 ¢m altinda ka-
lacak sekilde veya tomurcugun ucu hafifce goriinecek sekilde gomiilmesine dik-
kat edilmelidir.

Yaprak celigi ile iiretilen bitkilere bir 6rnek veriniz.

7 SIRA SiZDE
1O,
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Goz Celikleri

Anag bitkinin govde veya dali 4-5 cm uzunlugunda, olgun ve yapraksiz bir goz ta-
styacak sekilde kesilir. Kesim islemi goziin yaklasik 2 cm altindan ve tstiinden eni-
ne yapilmalidir. Daha kolay koklenmesi icin bazi tirlerde goze zarar vermeyecek
sekilde alta gelecek kisim boyuna kesilir. Kesilen goz tastyan bu parcalar dik veya
g0z yukari gelecek sekilde yatay olarak koklenme ortamina konur. Koklenen goz-
ler daha sonra daha buytk kaplara sasirtilir.

Goz celigi ile
tiretim.

\

~

Yetistirilmek istenen bitkiye
ait parcaya “kalem” veya
“gdz” denir.

Uzerine asi yapilarak
bitkinin koklerini
olusturacak kismina ise
“anag” veya “althik” adi
verilir.

ASI iLE URETIM
Uretilmek istenen bitkiye ait bir parcanin, bir baska bitki ile kaynastirilarak tek bir
bitki olarak gelismesi seklindeki tretim teknigine “as: ile ziretim” adi verilir. Ka-
lem tek bir gozden olusabilecegi gibi tizerinde ¢ok sayida gbz bulunan bir stirgtin
parcasi da olabilir. Anac ile kalem veya goziin kaynastirilmasiyla, kalem geliserek
bitkinin toprak Usti kisimlarini, anag¢ ise kokt olusturarak tek bir bitki meydana
gelir. Boylece iki ayrt bitkiye ait dokular kaynastirilarak tek bir bitki elde edilmis
olur. Bu yontem ile tiretim, genelde odunsu bitkilerde kullanilmasina karsin, son
yillarda ozellikle kaktislerin Giretiminde ve bazi otsu bitkilerde de yogun bir sekil-
de kullanilmaktadir.

Ast ile Gretim sirasinda dikkat edilecek ozellikler soyle siralanabilir;

1. Kullanilacak tiim alet ve malzemeler bakteri, viriis ve mantar zararlarina kar-

st Ozenle temizlenmis olmalidir.

2. Kullanilacak makas ve bicaklar keskin olmalidir.
Anag kaliteli, saglikli, kuvvetli ve gen¢ olmalidir.
4. Anacg ve kalem birbiriyle uyum saglayabilmelidir. Ana¢ ve kalem botanik ak-

rabalik bakimindan birbirine yakin olmalidir. Bunlar birbirine ne kadar ya-

W
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kin olursa, basart orani o kadar ytiksek olur.

5. Kalemin kambiyumu ile anacin kambiyumu aralarinda bosluk kalmayacak
sekilde siki bir sekilde st tste gelmelidir.

6. Ast kalemi saglikli ve diizgiin stirgiinlerden secilmeli; 7-15 ¢cm uzunlugunda
olmali ve tGzerinde 2-3 g6z bulunmalidir.

7. Asilama yeri sikica sarilip, Gizeri macunlanarak hava almast 6nlenmelidir. Ast
yerinin macunla kapatilmast buradan enfeksiyonlarin girisini onlemesi baki-
mindan 6nemlidir.

8. Kalemlerin veya gozlerin alimi ve asilama uygun zamanda yapilmalidir. Goz
asist hari¢ asilama ilkbahar aylarinda yapilir. Gz asisi ise ilkbahar sonu-yaz
baslangicinda veya sonbaharda yapilir.

9. Asilanan fidanlarin bakimina dikkat edilmeli, rutubet, sicaklik ve 1sik sartla-
11 iyi diizenlenmis olmalidir.

Ast ile tretim icin cesitli yontemler uygulaniyor olmakla birlikte bunlart “gdz
asist (yaprak asisy)” ve “kalem agis1” olmak izere baslica iki ana grupta toplamak
mumkiindiir. Bu iki ana grup icinde de uygulama yontemi bakimindan birbirlerin-
den farkl cesitli as1 tipleri vardir.

1. Kalem asist

a. Yanastirma ast

b. Bindirme asi

C. Yarma ast

d. Kakma ast (Keci ayag1)
e. Kenar ast

f. Kabuk asist

2. GOz asist (yaprak asist)
a. Durgun g6z asist
b. Stirgtin g6z asist

i. T Asist (Kalkan)
ii. Yama g6z asisi
iii. Yongalt g6z asist

Kalem Agisi

Kalem asist; saglikli ve diizgiin stirgtinlerden secilmis; 7-15 cm uzunlugunda ve tize-
rinde 1-3 goz bulunan, dal parcalarinin anac tizerine kambiyum tabakalar karsilikli
gelecek sekilde monte edilerek yapilir. Bu yontemde genelde anacin uyanmaya
basladig1, kalemin ise uykuda oldugu bir dénemde (erken ilkbaharda) yapilir. Ure-
timi yapilacak tirtin 6zellikleri ve amaca gore cesitli kalem asist yontemleri bulun-
maktadir. En yaygin kullanilan kalem asist yontemleri asagida sira ile verilmistir.

Kalem asis1 genelde ilkbaharda; anacta kok faaliyetinin basladigi, kalemde ise gozlerin
uyanmadig1 bir donemde yapilmalidir.

Yanastirma Asi Yontemi

iki farkli bitkinin gdvdesi lizerinde, kambiyum tabakalari tam olarak karsilikli gele-
cek sekilde yara ylzeyi acilir. Daha sonra bu iki bitki kambiyum tabakalari karsilik-
I gelecek sekilde yan yana getirilerek sikica sarilir ve tizeri giizelce macunlanir (Se-
kil 5). Acilacak yara yulzeyleri cesitli sekillerde olabilir. Bu yontemde en az bireyler-
den biri rahat hareket edecek sekilde kap icinde olmalidir. Clinkti asilanan govdele-
rin kok ile irtibati, asilama tamamen tutuncaya kadar kesilmez. Asi yerinde kaynama
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olduktan sonra ana¢ yaranin tstiinden, kalem ise yaranin altindan kesilir. Boylece
anacin koki, kalem olarak kullanilan bitkinin de toprak st kismini tastyan yeni bir
bitki elde edilmis olur. Bu yontem diger yontemlerin uygulanamadig: tiirlerde kulla-
nilir. Yilin her mevsiminde bu yontemle asilama yapmak mimkiin olmakla birlikte
genelde biytmenin hizli oldugu mevsimde basart orant daha yiiksektir.

Yanastirma asi ile
tiretim.

~

Kambiyum
Tabakasi

/

Bindirme Asi

Yaklasik ayni genislikte olan ana¢ ve kalem kesim yuzeyleri birbirine denk gele-
cek sekilde en az 3 cm uzunlugunda kesilirler (Sekil 6). Daha sonra bunlar karsi-
likli getirilerek bir rafya yardimiyla sikica baglanir. Uzeri dikkatlice hava almaya-
cak sekilde macunlanir. Ana¢ veya asidan birinin daha buytik olmas: halinde kar-
siliklt olarak tam oturmaz. Bu durumda en azindan kenarlarda bir tanesinin tam
olarak karsilikli gelmesi saglanir. Karsiliklt olarak intibakin daha iyi saglanmast icin
kesit ylizeylerinde karsilikli diller olusturulur ve daha sonra asi kalemi ve anac bir-
birleri Gizerine gecirilir. Acilan diller birbirinin icine girer ve rafya ile sikica sarila-
rak macunlanir. Bindirme astya cok benzeyen bu yonteme bazi treticiler “dilcikli
ast” adin1 vermektedir. Bindirme as1 erken ilkbaharda yapimalidir.

(a) Bindirme ast ile
wiretim (b) Karsilikl
dillerin birbiri icine
girdigi bindirme
ast.

~

—

——
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Yarma Asi

Anacin tepe stirgtini kesilerek atilir ve ortadan gbovde boyunca asi kalemi girecek ka-
dar yarlir (Sekil 7). Anac ile ayni kalinlikta, her iki tarafi kesilerek inceltilmis, ucu ka-
ma seklinde olan bir ast kalemi hazirlanir. Ast kalemi anacin govdesinde acilan yarik
icine, kambiyum tabakalart karsilikli gelecek sekilde yerlestirilir, lastik bir bantla sikica
sarilir ve Uizeri macun ile orttlir. Ast kaleminin daha kiictik olmast halinde en az bir
kenarindan anag ile ast kaleminin iyice temas etmesi saglanmalidir. Anacin govdesinin
kalin olmast halinde yarigin her iki ucuna birer ast kalemi konabilir. Yarma ast anacin
uyanmaya baslamis oldugu ve kalem hentiz latent durumda iken yapilmalidir.

Anacin Anaca asinin
Asi baltasi  Agi kalemi hazirlanmasi uygulanmasi

o

Yarma ast ile
tiretim.

Kakma Agi (Kegi Ayagi)

Bu yontem govdenin kalemden daha kalin oldugu durumlarda uygulanir. Govde ha-
fif egik bir sekilde kesilir (Sekil 8). Sonra kesitin ylksek kisminda govde boyunca
yaklasik 10 cm uzunlugunda t¢gen (V) seklinde 3-4 cm derinliginde bir oyuk acilir.
Kalemde bu oyuga sigacak sekilde ticgen seklinde iki tarafindan kesilir. Hazirlanan
kalem kambiyum tabakalart karsilikli gelecek sekilde govde tizerine yerlestirilerek
lastik bir bantla sikica baglanir ve tiim yara ytizeyi macunla glizelce ortilir.

Kakma agi (Kegi
ayag) ile tiretim.




70

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

Kenar agi ile
viretim.

Kenar Asi

Anacin govdesinin alt kismi temizlenerek, kabuk govde boyunca dar ve kalem
uzunluguna yakin bir uzunlukta alt kisminda bir dil olusturacak sekilde kesile-
rek atilir. Kesilen yere denk gelecek sekilde ast kaleminin bir yiiziiniin kabugu
soyulur ve alt ucu dilcige oturacak sekilde arkadan kesilir (Sekil 9). Kalem gov-
deye kambiyum tabakalari denk gelecek sekilde glizelce oturtulur ve plastik bir
bantla sikica sarilarak Gizeri macun ile o6rtiiliir. Ast tutup yara kaynadiktan sonra
anacin dallar yavas yavas kesilir, sonbaharda ise anaca ait govde tamamen ke-
silerek geriye sadece ast kaleminde gelisen strgtin kalir. Bu ydntemin bazi uy-
gulamalarinda ise anacin kabugu yukaridan asagi serit halinde kesilir fakat ta-
mamen uzaklastirilmaz, iki tarafta kabugu alinmis olan kalem bu kabugun alti-
na yerlestirilerek sikica baglanir.

~

Asi kalemi Anag Asinin uygulanilmasi

/

Kabuk Asisi (Coban Agisi)

Anacin govde veya dali as1 yapilacak yerden diiz bir sekilde kesilir. Kalemin so-
kulacag: yerden kabuk oduna degecek kadar derince, 2-5 cm uzunlugunda ci-
zilir (Sekil 10). Daha sonra kaleme benzer bir kilavuzla cizilen yere kalemin si-
gacagt kadar hafifce bir yarik acilarak odunla kabuk arasi acilir. Kalemin alt kis-
mt 4-5 cm uzunlugunda hafifce meyilli olarak her iki tarafindan da kama seklin-
de kesilir. Hazirlanan kalem kilavuzla hafifce genisletilen kabukla odun arasina
yerlestirilerek kilavuz cikartilir. Plastik bir bantla sikica sarilarak asi kesiti ma-
cunla kapatilir.
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Asi kalemi Anacin hazirlanmasi Asinin uygulanmasi

\

Kabuk agist.

Goz Asisi (Yaprak Asisi)

Uretimi yapilmak istenen bitkiye ait, {izerinde bir gdz bulunan kiiciik bir kabuk
veya odunlu kabuk parcasinin anaca monte edilmesi seklinde yapilan bir tretim
yontemidir. Bu yontem ile tretim genelde anacin ve goz alinacak bitkinin buiytime
doneminde oldugu stire icinde (ilkbahar-yaz) yapilir. Bu yontemin; sadece bir g6z
kullanildigindan daha ekonomik olmasi, anacin fazla zarar gérmemesi, uygulama
suresinin daha uzun bir zaman araliginda olmasi, sonucun kisa stirede (15-20 gtin)
alinmast ve basarsizlik halinde asinin yeniden tekrarlanabilmesi gibi bazi avantaj-
lart vardir. GOz asilart “durgun goz asis1” ve “stirglin goz asist” olmak tzere iki ana
gruba ayrilabilir.

Durgun goz (uyuyan goz) asilari temmuz-eylil aylarinda anacin ve goziin aktif
oldugu donemde yapilir ve anaca yerlestirilen gdz bir sonraki yilin ilkbaharinda
sirmeye basglar. Gozler agacin dis kismindaki ayni yilin olgunlasmus stirgtinlerinin
orta kismindaki kiictiik ve sivri tomurcuklardan, yaprak sapi kalacak sekilde alina-
rak ast yapilir. Ast 2-3 haftada sonuc verir.

Yuvarlak ve biiyiik tomurcuklar genelde cicek tomurcugu oldugundan, bunlar géz asisi
icin uygun degildir.

Stirgtin g6z asilarinda anaca yerlestirilen gbz ayni yil icinde siirgtin verir. Bun-
larda “erken stirgrin géz asilar” ve “geg¢ siirgtin goz asilar:” olmak Uzere ikiye ay-
rilir. Erken stirglin goz asilari anacin aktif oldugu, tomurcugun ise uykuda oldugu
donemde yapilir ve ast iki hafta icinde sonug verir. Geg¢ slrgiin goz asilari ise ana-
cin aktif oldugu, gozlerinde yaprak koltuklarinda olgun hale geldigi haziran basla-
rinda yapilir ve iki hafta icinde tutan asilar yaz boyunca buytrler.

Turtn ozellikleri ve amaca gore degisik yontemler bulunmakla birlikte, ister
“stirgtin goz agilar” isterse “durgun géz agsilar:” ile olsun, her ikisinde de uygula-
nan ve en yaygin kullanilan goz asist yontemleri asagida verilmistir.

T Goz Agsisi (Kalkan Asi)
Bu yontemde anacin 0,5-3 cm ¢apinda ve ince kabuklu olmasi tercih edilir. Anag
uzerinde yukaridan asag: dogru 2,5 cm uzunlugunda dikey bir kesim yapilir (Sekil
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11). Daha sonra kesilen kabugun st kisminda gévdenin 1/3’ G kadar “T” sekli ola-
cak bicimde yatay olarak kesilir ve kabuk hafifce kaldirilarak ana¢ hazirlanmis olur.

Ast kalemi tizerinde goziin 1 cm altindan baslayarak goziin altindan ince bir
odun tabakast ile birlikte gévde boyunca yukart dogru kesilir ve gozin 2,5 cm ka-
dar tizerinden kaleme dik bir kesikle goz kalemden ayrilir. Tercihe gore goziin al-
tindaki odun cikartilir veya brrakilir.

Anacta acilan “T” nin kesisme noktasindan kabuk hafifce kaldirilir. Hazirlanan
g6z anacin kabugu altina sokularak, kabuktaki yatay kesim ylzeyi ile gbziin st
yatay kesim yuizeyi cakisincaya kadar g6z asagiya dogru itilir, tizeri goz acikta ka-
lacak sekilde lastik bir bantla sarilir.

Gozin buylk oldugu tirlerde anac tizerinde acilan ¢izik “+” seklinde acilir. Ya-
gisin fazla oldugu bolgelerde veya yara yerinden 6z su akist fazla olan tirlerde ¢i-
zik ters T seklinde “L” acilir.

GOz agist ile
tiretimin
asamalari.

Yama Goz Asisi

Kabugu kalin olan tiirlerde uygulanir. Asinin yapilmast icin en uygun zaman kabu-
gun kolayca kaldirilabildigi ve buytimenin hizli oldugu yaz sonlaridir (agustos ay).
Ast icin govde tzerinde dikdortgen seklinde bir kabuk parcast kesilerek alinir (Se-
kil 12). Daha sonra asit kaleminden ayni buytklikte tizerinde bir goz bulunan ka-
buk parcasi hazirlanir. Hazirlanan bu g6z anacin gévdesinde acgilan yere oturtula-
rak, gdz acikta kalacak sekilde lastik bir bantla sikica baglanir. Oz suyu fazla olan
turlerde bunun akmasi icin ast yerinin altinda “V” seklinde oduna kadar ulasan bir
centik atilir. Anactan ¢ikartilan parcanin buytkligi ve sekline gore adlandirilan “bi-

» o«

lezik goz asist”, “fliit gdz asis1” gibi bu yontemin degisik tipleri de vardir.

Yama goz asist ile
tiretim.

~

= =
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Yongali G6z Asisi

Kabugun kolay ayrilmadig: tirlerde veya zamanda uygulanan bir yontemdir. Daha
cok Agustos ayinda, durgun goz asisi olarak yapilir. Anag tGizerinde gévdenin 1/4 i de-
rinliginde 45°lik bir aci ile bir kesik yapilir, bunun yaklasik 2,5 ¢cm tizerinden baslaya-
rak igeriye dogru ikinci bir kesik yapilir ve bu birinci kesige kadar uzanir (Sekil 13).
Bu iki kesigin birlesmesi sonucu anactan bir parca koparak govdede bir bosluk olu-
sur. Ayni sekilde kalem tzerinde goziin yaklasik 1-3 cm altindan baslayarak ice dog-
ru bir kesik yapilir, daha sonra goziin tstiinde ve anacta acilan bosluga uyacak sekil-
de ikinci bir kesik yapilarak odunla birlikte gz ¢ikartilir. Bu parca anacta acilan bos-
luga yerlestirilir ve gtz acikta kalacak sekilde lastik bir bantla sikica sarilir.

Tam bu yontemlerin disinda, yukarida belirtilen ana ilkeler dogrultusunda,
amaca gore degisik sekilde 6zel ast tipleri de vardir. Ozel kiiltiir formlart yapmak
icin ast kalemi veya goz buytme yoniinln ters istikametinde yerlestirilerek (ters
asy) semsiye gibi dallart yukaridan asagiya dogru gelisen bireyler elde edilebilir.
Yine Ozellikle yaralanmis govdelerin restorasyonu amaciyla “kemer asilar:” ve
“koprii asilar” gibi degisik yontemlerde vardir.

-

\

Yongali goz asist.

/

Yakin cevrenizde as: ile iiretilen bir bitkiye 6rnek veriniz.

DALDIRMA iLE URETIM
Bir dal veya siirgtintin ana bitkiden ayrilmadan koklenmesini saglamak ve daha
sonra bunu ana bitkiden ayirmak seklinde yapilan tretime “daldirma yontemi ile
tiretim” ad1 verilir. Kolayca uygulanabilen basit bir tiretim tipidir. Ancak kitle treti-
mi yapmaya pek uygun degildir. Bu yontemle tretim icin ortam stirekli nemli, iyi
havalanabilen ve optimum diizeyde sicak olmalidir. Daldirma yontemi ile tretim,
hava daldirmast ve yer daldirmas: olmak tizere iki ana gurupta toplanabilir.
1. Yer daldirmasi
a. Basit (adi) daldirma
b. Tepe daldirmasi
c. Hendek daldirmast
2. Hava daldirmast

7 SIRA SiZDE
3
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Basit Daldirma ile Uretim

Anactan cikan yan dal ve sturgtnler, mimkiin oldugu kadar anaca yakin bir se-
kilde once topraga dogru bukilerek “U” seklinde kavis verilir, sonra dalin ucu
toprak ylzeyinde (yukari dogru ucu disarida) kalacak sekilde topraga gomiulir
(Sekil 14). Daha sonra daldirilan koklenmis dallar ana bitkiden ayrilarak yeni bir
fide elde edilir. Koklenmeyi kolaylastirmak icin topraga yatirilan dal bir catalla
sabitlenmeli, alt kism1 bicakla hafif cizilmeli veya bir telle bogulmalidir. Stirgtin-
lerin ¢cok uzun olmast halinde bir stirginii birden fazla daldirmak mimkindir
(bilesik daldirma). Basit daldirma ile tiretim, ilkbaharda biytime baslamadan 6n-
ce yapilir ve sonbaharda koklenen yeni bitki ana bitkiden kesilerek ayrilir. Fakat
bazi tirlerde 1-2 yil beklenir. Bazi tiirlerde ise haziran sonlarinda yari odunlas-
mus stirgtinler ayni sekilde daldirilir, ancak bunlar sonbaharda kesilmez ilkbahar-
da kesilir veya bir yil daha bekletilir.

Basit daldirma ile
tiretim.

~
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Tepe Daldirmasi

Tepe daldirmasi yapilacak bitkiler, bir yil dénceden kok bogazinin 5-10 cm yuk-
seklikten kesilerek daha zengin dallanmasi saglanir (Sekil 15). Sturglnler 10-15
cm boya gelince slirglin boyunun yarisina kadar toprak doldurulur, strgiin bo-
yu 20-25 cm boya gelince stirgin boyunun yarisina kadar doldurulur, 45 ¢cm bo-
ya gelince yine siirgin boyunun yarisina kadar toprakla doldurulur. Kullanilan
dolgu malzemesi toprak, perlit, kum benzeri malzemeler olabilecegi gibi, ozel
olarak hazirlanmis koklendirme malzemeleri de olabilir. Ancak dikkat edilmesi
gereken nokta, topragin her bir sirgtiniin cevresini siki sikiya kaplamast ve kok-
lenme stiresince rutubetli tutulmas: gerektigidir. Koklenmenin gerceklesmesin-
den sonra bitkinin kok bogazina doldurulan toprak yigint acgilarak yeni kokler
serbest hale getirilir. Daha sonra koklerin anactan ¢iktigr yerden stirgiin kesile-
rek yeni bir fide elde edilmis olur.



75

3. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Vejetatif Uretim Teknikleri

Tepe daldirmasi.

7
7
7
Hendek Daldirmasi

Anag bitkinin dali, biitin uzunlugu boyunca, 10 cm derinliginde ac¢ilan hendek igi-
ne boylu boyunca yatirilir, ¢atal kazik veya “U” biciminde kancalarla yere sabitle-
nir ve tizeri kum, yosun vb. koklendirme materyali ile kapatilir (Sekil 16). Dallarin
tzerindeki tomurcuklar stirerek toprak ylizeyine cikar ve yeni stirglinler meydana
getirir. Daha sonra bu stirglinler kokleri ile birlikte kesilerek ayrilir. Boylece anag
bitkinin benzeri yeni fideler elde edilmis olur.

Bu yontemin diger bir uygulama seklinde ise, hendek daldirmasinda kullanila-
cak bitkiye ait fidan, 45° lik bir actyla egik bir sekilde dikilerek bu sekilde gelis-
mesi saglanir, daha sonra govde topraga acilan hendek icine yatirilarak yukarida-
ki islemlerin aynist uygulanir.

A .
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Hendek daldirmast.

Hava Daldirmasi

Koklenmesi istenen anaca bagli dalin havada olmast ve daldirma isleminin havada
yapilmasina hava daldirmast denir. Olgunlasmis, bir yillik, tam olarak odunlasmamis
dallar kullanilmahidir. Bu yontem genelde ilkbaharda yapilir. Koklendirilecek kisim-
daki yapraklar alinir, dalin alt kisminda yaralama (halkalama, yarma veya yukari dog-
ru ¢iziktirme seklinde) yapilir (Sekil 17). Daha sonra yara ¢evresi nemli yosun veya
turba benzeri uygun bir koklendirme materyali ile sarlir. Tim bunlarn en disina da
suyu gecirmeyen naylon benzeri bir malzeme ile cepecevre kusatilir. Bu naylonun
tzerinde zaman zaman su vermek icin kiicik bir aciklik birakilir. Yaralanan kisimda
koklerin olusmasindan sonra, koklenen dal anactan ayrilarak ayr bir saksiya dikilir.
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Hava daldwrmasi.

SIRA SiZDE'7
"

Stolon: Bir tepe
tomurcugundan olusan hava
stirginleri olup, toprak
{izerinde uzanir.

Sizce daldirma ile iiretimin temel felsefesi nedir?

STOLONLA URETIM

Stolonlar tizerindeki bogumlarda durgun gozler vardir. Hava strgtnleri her yil ye-
niden surer. Sartlarin uygun olmasi halinde stolon tizerindeki bogumlarin topraga
degdigi noktalarda asag: dogru kok, yukart dogru ise govde olusur. Genelde bu
tip bitkilerde bogumlar (nodlar) arasi mesafe daha fazladir. Daha sonra koklenen
kisim kesilerek ana bitkiden ayrilir. Bazi tiirlerde bu stolonlar 4-5 cm boyunda ke-
silerek toprak ylzeyine serilir ve tizeri harcla hafifce kapatilir, az ve sik sik sulana-
rak koklendirilir (Sekil 18).

Stolonla tiretme.
(Cilek: Fragaria
vesca)

\

~

/

Rizom: Toprak altinda
(bazen toprak yiizeyinde)
yatay veya dik olarak
gelisen, ekseni boyunca
kékcikleri olan, kalin ve etli
bir toprakalti govdesidir.

RiZOMLA URETIM

Rizomlarin izerinde bulunan bogumlardan yukart dogru stirgtinler ¢ikar ve bun-
lardan dal ve yapraklar olusur, asagi dogru ise adventif kokler gelisir. Rizomlar ¢cok
yillik olup, ayni zamanda bitkinin fotosentez trtnlerini biriktirdigi bir depo gore-
vini gorlr. Bunlarin tzerindeki yapraklar temizlendikten sonra tizerinde 1-3 bo-
gum kalacak sekilde kesilirse, kesilen her parca yeni bir bitki olusturur (Sekil 19).
Rizomla Uretim icin en uygun zaman buiiyiime mevsimi bas: (ilkbahar) veya buyt-
me mevsimi sonudur (sonbahar). Rizomla tretim yontemi daha cok monokotiller,
egreltiler ve bazi ilkel bitkilerde kullanilir.
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Rizomla tiretim
(Mor Zambak: Iris
sp.)

- /

Sizce stolonla rizom arasindaki en onemli fark nedir? 7
ETLi KOK VEYA YUMRU KOK iLE URETIM

Bazi bitkilerde yedek besin maddesi depolayan iri bir toprakalti etli veya yumru
kokler vardir. Etli kokler bogumlar (nod) ve internod (iki bogum aras) bulundur-
masi ile yumrulardan ayrilir. Tomurcuk govde ucunda veya tacta, kok ise ucta yer
alir. Stirgtinler 6nce eski yumru kokte bulunan besin maddeleri ile buytir, bu es-
nada eski kok dagilir, daha sonra yeniden yumru kok olusur. Bazi bitkilerde (Be-
gonya) etli kok cok yillik olup dagilmayarak kalir. Yildiz (Dahlia), Sklamen treti-
mi bu yonteme tipik bir 6rnek olusturur. Etli kokler sonbaharda topraktan sokiile-
rek topraklari temizlenir, 1sik almayan bir yerde, 4-10°C’de talas ve kuru yosun
icinde depolanir. ilkbaharda yumru koklerin her biri ayrilarak dikilir (Sekil 20).

s m

Etli kok.
(Yildiz: Dablia sp.)
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YUMRU iLE URETIM

Yedek besin maddesi depolayan toprakalt: gbvde veya ana kokler yumru olarak
adlandirilir (Sekil 21). Yumrular Gizerinde bogumlar (nod) ve internod tasimamast
ile etli koklerden ayrilir. Bunlara patates ve yerelmast ¢rnek verilebilir. Yumruda
bir tepe tomurcugu, cok sayida goz bulunur. Bitiin olarak dikilen yumru genelde
tek stirglin gelistirir, fakat yumru her parcasi bir gbz tastyacak bicimde parcalanir-
sa, her bir parca yeni bir stirglin meydana getirir.

Yumru ile tiretim.
(Egrelti: Pteridium
sp.)

~

/

(i
[ ]

Sogan etli pullarla kaph kisa
bir toprak alti gévdedir.

Yumrular sonbaharda toprak tsti kisimlar oldiikten sonra sokulir, topraklari
hafifce temizlenir, varsa kicik yumrular ayrilir. Dogrudan 1sik almayan, ne cok
nemli, ne de ¢ok kuru olmayan depolarda sicakligi 15°C’nin altina diismeyecek se-
kilde kist uyku halinde gecirir. Acik alanlarda yumrular ilkbaharda, tizerinde en az
bir g6z kalacak sekilde veya her bir yumru biitiin olarak kok uclart asag: gelecek
bicimde yeni yerlerine dikilir. Bazi bitkilerde (begonya) yaprak koltugunda hava
yumrulart olusur, bunlar sonbaharda toplanarak bir siire dinlendirilir ve daha son-
ra ilkbaharda tiretim amach kullanilir.

Yumru ile iiretilen bitkilere bir 6rnek veriniz.

SOGANLA URETIM

Sogan genelde dik bir sekilde durur ve tepesinde biiylime konisi veya cicek tas-
lagi bulunur (Sekil 22). Soganda vejetatif ve generatif olmak tzere iki biiyime ve
gelisme evresi vardir. Vejetatif evrede; sogan gelisir, blyur, olgunlasir ve yaprak-
lar kurur boylece vejetatif evre sona erer. Daha sonra vejetatif buytime konisi ¢i-
cek stirgtinti haline doner ve cicek, ardindan tohum meydana gelir ve boylece ge-
neratif evre tamamlanmuis olur. Soganla tretimde genelde yapraklarin kurumasin-
dan sonra yani vejetatif evrenin sona ermesinden sonra, soganlar sokiilerek top-
raktan cikartilir, topraklart temizlenir, varsa yavru soganlart ayrilir ve bir dinlenme
donemi gecirir. Soganlarin dinlenme donemindeki sicaklik derecesi dnemlidir ve
her bitkiye gore farklilik gosterir. Bu dinlenme donemi lale gibi bazi bitkilerde yaz
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aylarinda olur. Yavru soganlar ise, ayrilarak yastiklara dikilir ve ciceklenme biytik-
ligine ulasmast saglanir. Ctinkii soganl bitkilerde sogan buyukligu ile cicek bi-
yukligu arasinda yakin iliski vardir. Sogan ne kadar biytik ve saglikli olursa cicek-
leri de o derece buytk ve kaliteli olur.

Bazi bitkiler bir veya birka¢ bogumdan olusan iri ve etli gbvde parcasindan iba-
ret bir depo organi gelistirir ve buna “yalanci sogan” denir. Bu daha cok orkide
turlerinde gorilir ve bliiyiime mevsiminde yatay duran rizomun yanindan veya te-
pesinden c¢ikarak dikine buytr. Rizomlar Gizerinde 4-5 sogan bulunacak sekilde
parcalara ayrilir, her bir parca bir sakstya dikilir, bir siire sonra soganlarin dibinden
ve bogumlardan blylime baslar. Veya soganlar bitkiden ayrilip, uygun koklenme
ortamina konmak sureti ile koklenmeleri saglanir.

Bazi bitkilerde sogana benzemekle birlikte; tizerinde bogumlar (nod ve inter-
nodlar) bulunan, genis, etli, tek bir govde halinde olan ve tepe siirgiinii tomurcu-
gu tastyan ‘soganumsi gévdeler” bulunur (Glayol’” de oldugu gibi). Sonbaharda yap-
raklar kuruduktan sonra soganimsi govdeler topraktan cikartilir ve tizerinde bulu-
nan kiiciik soganimst govdeler ayrilir. Kist rutubetlerini koruyacak sekilde nemli bir
ortamda dinlenme halinde gecirir ve ilkbaharda yeniden yerlerine dikilirler.

Soganla uretilen bitkilerde sogan temini énemli bir sorun olusturur. Bunun
icin ¢esitli sogan uretim teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin olanlar
asagida kisaca verilmistir.

-

L

Soganla tiretim.
(Anadolu Nergisi:
Sternbergia lutea)

Yavru Sogan ile Uretim

Bazi bitkilerde ana soganin yaninda, daha kicik cok sayida yavru sogan olusur.
Bunlar sokiimden sonra ana sogandan ayrilarak ayr yastiklara dikilerek ciceklen-
me iriligine gelmesi beklenir (Sekil 23).
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Yavru soganla
viretim. (Lale:
Tulipa sp.)

/

Sogan Pullarindan Sogan Uretimi

Bazi bitkilerin sogan pullari kolayca koparilacak durumdadir. Bu gruba zambaklar
ornek verilebilir. Bu tip bitkilerde sonbaharda ana sogan sokuldikten sonra, so-
gan pullan teker teker kopartilarak nemli bir koklenme ortamina yarisina kadar
gomiiliir. 3-6 hafta gibi bir siire sonra pullarin altinda sogancik ve kokler olusur.
Bunlar ilkbaharda ayrilarak biytitme parsellerine dikilir. Pullari kolay kopmayan
soganlarda ise bicakla kertikleme yapilarak veya merkez cikartilarak yavru sogan
uretimi yapulir.

Yaprak Geliklerinden Sogan Uretimi

Bitkinin ciceklenmesine yakin yaprak celikleri alinarak, koklendirme ortamlarina
dikilir ve koklenmeyi tesvik icin alttan hafif sitilir. 4-6 hafta sonra kok ve sogan-
ciklar olusmaya baslar. Bunlar daha sonra sokiilerek buytitme ortamlarina dikile-
rek, tretim icin gerekli irilige gelmesi beklenir.

SIRA SiZDE'7‘
.

Soganla iiretilen bitkilere birkac 6rnek veriniz.

YAVRU (KARDES) iLE URETIM

Baz: bitkilerde ana govdenin dibinden bir siirgiin ¢ikar ve bu “yavru” olarak ad-
landirilir. Bunlar keskin bir bicakla ana gévdeye yakin bir yerden kesilerek, ana
bitkiden ayrilir. Bunlar koklu ise ayrt bir saksiya dikilir; kokstiz ise, celik gibi islem
gorir ve koklenmesi saglanir.

DOKU KULTURU iLE URETIM (MiKRO URETIM)

Doku kultirt icin bitkilerin; tohumlarindan alinan embriyolar, govdelerinden ali-
nan dokular, tepe ve yan tomurcuklardan alinan biiyime tomurcuklari, yaprak
mezofil dokularindan c¢ikartilan protoplastlar, polenler ve ovaryum gibi kisimlari
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kullanilir. Ancak bu yontem daha cok bitkiden alinan meristem parcalart ile yapi-
lan bir tGretim seklidir. Bitkinin herhangi bir organindan alinan c¢ok kiiciik doku
parcalari kiicik cam kaplarda, steril besi ortamlarinda yetistirilir. Bu kiictik doku
parcalart cok sayida yeni kok ve siirgin meydana getirir. Bunlar daha sonra sasirt-
ma saksilarina alinarak buyutilir. Boylece kisa stirede anacin tiim 6zelliklerini ta-
styan ¢ok sayida yeni bitkiler elde edilmis olur.

Bu yontemle tretim uygulamada; hazirlik asamasi, stirgtin asamast, koklendir-
me ve topraga sasirtma asamasi olmak tzere dort asamada gerceklestirilir. Hazir-
lik asamasinda tercihen tepe tomurcugu alinarak, tiip veya petri kaplarina kesim
yeri besi ortami ile tam olarak temas edecek sekilde yerlestirilir. Bir siire sonra bu
tomurcuktan ¢ok sayida stirglin meydana gelir. Siirgtin asamasinda bu strglinler
ayrilarak her biri teker teker daha genis kaplara alinir. Besi ortaminda gelisen stir-
glnler, kéklendirme asamasinda koklenmeyi tesvik eden hormonlarla takviye
edilmis yeni bir besi ortamina alinir. Tamamen kontrollii olan besi ortaminda ye-
tismis bitkiler iyice koklenip yeterli buyuklige ulastiktan sonra; fopraga sasirtma
asamasinda yavas yavas dis ortama hazirlanir.

Doku kiltirt ile tretim icin cok kiiciik parcalar kullanildig: icin fazla sayida
ana¢ bulundurmaya gerek olmadigindan diger yontemlere gore daha ekonomik
bir tiretim seklidir. Ancak kisa stirede az bir materyalle cok sayida bitki elde edi-
lebilen bu yontemin uygulanabilmesi icin, 6zel laboratuvara ve malzemelere ih-
tiyac vardir. Son derece steril kosullarda yapilmasi gereken bu yontem ile anacta
bulunan hastaliklarin yeni fidelere tasinmast bir anlamda onlenmis olur. Bu ne-
denle genelde buyiik ureticiler tarafindan kullanilmaktadir. Mikro tretim teknigi-
nin genetik cesitliligi tehdit etmesi ve bu yontemle tretilen bitkilerin bazi hasta-
lik ve mantar zararlarina karst daha duyarli olmast gibi bazt olumsuz yonleri de
bulunmaktadir.

Doku kiiltiirii ile iiretimin baslica olumsuz yonleri nelerdir?

SIRA SiZDE
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Ozet
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Vejetatif tiretimin amacini tanmimiayabilmek.

Bitkinin tohum disinda; btiytime uclarindaki me-
ristematik dokulari, yaprak, stirgtin, govde ve dal
parcalar gibi toprak st veya kok, sogan, rizom
gibi toprak altindaki kisimlari ile yapilan tiretime
vejetatif tivetim ad verilir. Vejetatif yontemle tire-
timde elde edilen yeni bitki genetik 6zellikleri
bakimindan alindigi ana bitkinin tipatip benzeri
olur. Boylece cesitli 6zellikler bakimindan tstiin
kabul edilen niteliklere sahip bitkilerin aynisin-
dan cok sayida birey elde etmek mimkiin olur.
Tohumla tretimde ise yeni bireyler ana ve baba-
dan az-cok farklilik gosterir. Ayrica bazi bitkileri
tohumla tretmek cok zor, pahalt veya uzun za-

man alabileceginden vejetatif Gretim tercih edilir.

Celikle tiretim teknigini aciklayabilmek.

Bir bitkinin kok, govde, dal ve yapraklarindan
kesilerek hazirlanan parcalara celik, boyle bitki
parcalartyla yeni bir bitki elde edilmesine de ¢e-
likle tiretim adi verilir. Bu yontemle basit, ucuz
ve hizli bir sekilde, asilamaya gerek kalmadan
uretim yapilabilir. Celikle tiretimde celigin alin-
dig1 organa, celigin alindigi doneme ve celigin
hazirlanis yontemine gore cesitli celik tipleri var-
dir. Bitkiden alindigr organa gore; kok, govde,
dal, yaprak ve yaprak-tomurcuk celikleri olarak
bes farkli sekilde celikle tretim yapilabilir. Dal
ve stirgtinlerden alinan celikler bazirlanma sek-
line gére; basit (adi), okeeli, dipcikli ve sirik ol-
mak Uzere baslica dort sekillerde hazirlanabilir.
Celiklerin alindigi doneme gore; yumusak, yari
odunlasmis ve sert celikle tretme olmak tizere
baslica tGi¢ yontemle cogaltilir. Bitkinin 6zelligi
ve amaca gore belirlenen yonteme gore alinan
celikler, uygun bir sekilde hazirlanmis ortamlari-
na konarak koklenmeleri saglanir. Daha sonra

esas yerlerine veya daha buytk kaplara sastrtilir.

D

AMAG
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AMAG

Ast ile tiretimin nasil yapildigini degerlendire-
bilmek.

Uretilmek istenen bitkiye ait bir parcanin, bir bas-
ka bitki ile kaynastrilarak tek bir bitki olarak ge-
lismesi seklindeki tiretim teknigine “as: ile zire-
tim” adi verilir. Anac ile kalem veya goziin kay-
nastirilmasiyla, kalem geliserek bitkinin toprak ts-
ti kisimlarini, anac ise kokt olusturarak tek bir
bitki meydana gelir. Boylece iki ayri bitkiye ait
dokular kaynastirilarak tek bir bitki elde edilmis
olur. Astlama yontemi ile tiretimde ana¢ ve kalem
botanik akrabalik bakimindan birbirine yakin ol-
malidir. Kalemin kambiyumu ile anacin kambiyu-
mu aralarinda bosluk kalmayacak sekilde siki bir
sekilde ust tiste gelmeli ve asilama yeri sikica sa-
rilip, tizeri macunlanarak hava almas: 6nlenmeli-
dir. Ast kalemi saglikli ve diizgiin stirgtinlerden
secilmeli; 7-15 ¢m uzunlugunda ve tzerinde 2-3
26z bulunmalidir. Kalemlerin veya gozlerin alimi
ve asilama goz asisi haric ilkbahar aylarinda; goz
asisinda ise ilkbahar sonu-yaz baslangicinda veya
sonbahar da yapimalidir. Asi ile tretim icin cesit-
li yontemler uygulantyor olmakla birlikte bunlar:
“g6z asis1” ve “kalem agsisi” olmak tizere baslica
iki ana grupta toplamak mumkindiir. Bu iki ana
grup icinde de uygulama yontemi bakimindan bir-

birlerinden farkli ¢esitli ast tipleri bulunmaktadir.

Daldirma ile tivetim teknigini tanmmliayabilmek.
Bir dal veya stirgliniin ana bitkiden ayrilmadan
koklenmesini saglayarak, daha sonra bunu ana bit-
kiden ayirmak seklinde yapilan tretime “daldirma
yontemi ile tiretim” adh verilir. Bu yontemle tretim
icin ortam stirekli nemli, iyi havalanabilen ve opti-
mum dizeyde sicak olmalidir. Daldirma yontemi
ile Gretim, hava daldirmast ve yer daldirmasi olmak
uzere iki ana gurupta toplanabilir. Hava daldirma-
sinda, anaca bagli ve havada olan koklendirilecek
dal, koklenmesi istenen yerden yaralanarak cevre-
si uygun bir koklendirme materyali ile sarilir ve ya-
ralanan kisimda koklerin olusmasindan sonra, kok-
lenen dal anactan ayrilarak ayri bir sakstya dikilir.
Yer daldirmasinda anactan ¢ikan yan dal ve str-
guinler, miimkin oldugu kadar anaca yakin bir yer-
de toprak ile temasi saglanir, daha sonra daldirilan
koklenmis dallar ana bitkiden ayrilarak yeni bir fi-

de elde edilmis olur.
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Stolon ve rizomla tiretimin nasil yapildigini ta-
mmliayabilmek.

Bazi bitkiler toprak tizerinde uzanan ve bir ce-
sit hava strgiinii olan stolonlara sahiptir. Sto-
lonlart bogum yerlerinde ise uyuyan gozler bu-
lunur. Koklenme icin gerekli kosullarin saglan-
mast halinde, bogumlarin topraga degdigi nok-
talarda asag: dogru kok, yukar: dogru ise gov-
de olusur. Daha sonra koklenen stolon kesile-
rek ana bitkiden ayrilir ve boylece yeni bir bit-
ki elde edilmis olur.

Bazi bitkiler ise toprak altinda gelisen, ekseni
boyunca kokcgtikleri olan, rizom adi verilen ka-
lin ve etli bir toprakaltt govdesine sahiptir. Bi-
yime mevsimi bast (ilkbahar) veya blytme
mevsimi sonunda (sonbahar), tizerindeki yap-
raklar temizlendikten sonra, 1-3 bogum kala-
cak sekilde kesilip, uygun koklenme ortamina
dikilirse, kesilen her parca yeni bir bitki olustu-
rur. Bu yontem daha ¢ok monokotiller, egrelti-
ler ve bazi ilkel bitkilerde kullanilir.

Etli kok ve yumru ile tiretimi agiklayabilmek.
Etli kokler, bitkilerde yedek besin maddesi de-
polayan, tzerinde bogumlar ve internod bulu-
nan, toprak alti organlardir. Bu etli kokler sonba-
harda topraktan sokiilerek temizlenir, uygun or-
tamlarda depolanir, ilkbaharda her biri ayrilarak
dikilir. Boylece her bir etli kokeiikten yeni bitki
elde edilmis olur.

Uzerinde bogumlar ve internod bulunmayan top-
rakalti govde veya ana koklere yumru adi verilir.
Yumruda bir tepe tomurcugu ¢cok sayida goz bu-
lunur. Bitin olarak dikilen yumru tek stirgiin
gelistirir, fakat yumru her pacasi bir goz tastya-
cak bicimde parcalanirsa, her bir parca yeni bir
stirglin meydana getirir. Yumrular sonbaharda
toprak sti kisimlar oldikten sonra sokilur, te-
mizlenir, varsa kiicik yumrular ayrilir, uygun or-
tamlarda depolanir. flkbaharda yumrular tizerin-
de en az bir goz kalacak sekilde veya her bir
yumru bitin olarak kok uclari asagi gelecek bi-
cimde yeni yerlerine dikilir.

Soganla tiretim teknigini tanimlayabilmek.
Sogan etli pullarla kaplh kisa bir toprak alti gov-
dedir. Vejetatif evrede; sogan gelisir, buytr, ol-
gunlasir ve yapraklar kurur; boylece vejetatif ev-
re sona erer. Daha sonra vejetatif biiytime koni-
si cicek stirgtini haline doner ve cicek, ardindan
tohum meydana gelir ve boylece generatif evre
tamamlanmis olur. Soganla tretimde genelde
yapraklarin kurumasindan sonra soganlar sokii-
lerek topraktan cikartilir, temizlenir, varsa yavru
soganlart ayrilir ve uygun hazirlannus ortamlarda
bir stre dinlenir. Yavru soganlar ise, ayrilarak
yastiklara dikilir ve ciceklenme buytikligine
ulasmast saglanir.

Orkide gibi bazi bitkiler bir veya birka¢c bogum-
dan olusan iri ve etli govde parcasindan ibaret
“yalanci sogan” gelistirir ve bunlar bitkiden ay-
rilip, uygun koklenme ortamina konarak kok-
lenmeleri saglanir. Glayol gibi bazi bitkilerde
ise sogana benzemekle birlikte; tizerinde bo-
gumlar bulunan, genis, etli, tek bir gvde halin-
de olan ve tepe slirgiinii tomurcugu tastyan “so-
ganimsi govdeler”bulunur. Sonbaharda yaprak-
lar kuruduktan sonra soganimsi govdeler top-
raktan ¢ikartilir ve tizerinde bulunan kiiciik so-
ganimsi govdeler ayrilir, kist uygun bir ortamda
dinlenme halinde gecirir ve ilkbaharda yeniden

yerlerine dikilirler.

Doku kiiltiirii ile tiretim teknigini degerlendi-
rebilmek.

Doku kultira icin bitkilerin; tohumlarindan ali-
nan embriyolar, govdelerinden alinan dokular,
tepe ve yan tomurcuklardan alinan biyime to-
murcuklari, yaprak mezofil dokularindan c¢ikarti-
lan protoplastlar, polenler ve ovaryum gibi ki-
simlart kullanilir. Bitkinin herhangi bir organin-
dan alinan ¢cok kiictik doku parcalart kiiciik cam
kaplarda, steril besi ortamlarinda yetistirilir. Bu
kuictik doku parcalart ¢cok sayida yeni kok ve stir-
glin meydana getirir. Bunlar daha sonra sasirtma
saksilarina alinarak buyutilir. Boylece kisa stre-
de anacin tim oOzelliklerini tasiyan cok sayida

yeni bitkiler elde edilmis olur.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidakilerden hangisi vejetatif iretimin amact

olamaz ?

a.

Ustiin ¢zelliklere sahip klonlarin korunarak co-
galtilmasinin saglanmast.

Ustiin dzelliklere sahip klonlarin yok olmala-
rinin 6nlenmesi.

Daha hizli ve daha kolay tretim yapabilme im-
kaninin saglanmast.

Heterozigotlugu arttirmast ve yeni hibritlerin olu-
sumuna imkan saglamasi.

Ana bitkiye tipatip benzeyen yeni bitkilerin
tretimine imkan saglamasi.

2. Asagidakilerden hangisi vejetatif yontem ile tiretim
tekniklerinden degildir?

a.

b
c.
d
e

Rizomla uretim.
Tohumla tiretim.
Ast ile tretim.
Celikle tiretim.
Yumru ile tiretim.

3. Yumusak celikler ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi dogrudur ?

a.

Yumusak celikler odunlasmis, sonbahar stirgtin-
lerinden alinmalidir.

Yumusak celikler odunlasmaya baslamis stir-
glnlerinden alinmalidir.

Yumusak celikler geng¢ dallarin ucu yumusak ol-
mayan surginlerinden alinmalidir.

Yumusak celikler bitkinin sonbaharda yaprakla-
rint dokmesinden sonra alinmalidir.

Yumusak celikler henliz odunlasmamis, taze stir-
glinlerden alinmalidir.

4. Asagidakilerden hangisi kalem asisi tiplerinden
degildir?

a.

b
c.
d
e

T Asist (Kalkan ast)
Bindirme ast
Kenar ast
Yanastirma ast
Kabuk asist

5. Hangi as1 tipinde asilanan govdelerin kok ile irtibati,

astlama tamamen tutuncaya kadar kesilmez ?

a.

o a0 T

Durgun goz asist
Bindirme ast
Yanastirma ast
Kenar ast

Kabuk asist

6. Durgun g6z (uyuyan goz) astlarinin yapilma zamani

icin en uygun ifade hangisidir?

a.

Durgun g6z asilari ilkbaharda yapilmalidir.
Durgun goz astlari Temmuz-Eylil aylarinda ana-
cin ve gozin aktif oldugu donemde yapilmalidir.
Durgun goz asilari anacin uykuda ve goziin ak-
tif oldugu donemde yapilmalidir.

Durgun goz asilart anacin aktif ve goziin uyku-
da oldugu dénemde yapilmalidir.

Durgun goz asilart Ocak-Subat aylarinda yapil-
malidir.

7. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a.

Daldirma ile tiretimde bir dal veya stirgtiniin ana
bitkiden ayrilmadan koklenmesi saglanir.
Daldirma ile Giretimde anactan ¢ikan yan dallar,
topraga dogru biikilerek ucu toprak ytizeyinde
kalacak sekilde topraga gomtiliir.

Daldirma ile tiretimde daldirilan kdklenmis dallar
ana bitkiden ayrilarak yeni bir fide elde edilir.
Daldirma ile tretimde anactan ¢ikan yan dallar
kesilerek, ucu toprak ytizeyinde kalacak sekilde
topraga gomulir.

Daldirma ile tretimde anac bitkinin dali, buttin
uzunlugu boyunca, 10 cm derinliginde acilan

hendek icine boylu boyunca yatirilir.

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a.

Stolon bir tepe tomurcugundan olusan hava stir-
glinleri olup, toprak tizerinde uzanir.

Rizom, toprak altinda (bazen toprak ylzeyinde)
gelisen, ekseni boyunca kokctkleri olan, kalin
ve etli bir toprakalti govdesidir.

Sartlarin uygun olmast halinde stolon tizerindeki
bogumlar topraga degdigi noktalarda koklenir.
Stolon bir dip tomurcugundan olusan stirgiin
olup, toprak altinda uzanur.

Rizomlar sonra tzerinde 1-3 bogum kalacak se-
kilde kesilirse, kesilen her parca yeni bir bitki
olusturur.
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9. Asagida yumru ile yapilan tiretim sekillerinden han-

gisi yanlistir?

a.

b.

C.

Yumrularin agik alanlarda ilkbaharda dikilmesi.
Yumrularin biitiin olarak dikilebilmesi.
Yumrularin sonbaharda tzerindeki bogum ve
internodlardan kesilerek dikilmesi.

Yumru tzerinde en az bir goz kalacak sekilde
parcalanarak dikilebilmesi.

Yumrular sonbaharda toprak usti kisimlarinin
oldikten sonra sokilip bir siire dinlendikten

sonra dikilmesi.

10. Asagidakilerden hangisi soganin vejetatif yontemle

uretim teknigi degildir?

a.

b
c.
d.
e

Yavru sogan ile Gretim
Sogan pullarindan tretim
Yaprak celiklerinden tretim
Ana sogan ile Gretim

Tohumla tiretim

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d

10. e

Heterozigotlugu artirmaz ve yeni hibritlerin olu-
sumuna imkan saglamaz. Tam tersine birbirinin
tipkist olan yeni bireylerin olusumunu mtmkiin
kilar. Ayrint icin “Vejetatif Uretimin Amact”
konusunu okuyunuz.

Tohumla Uretim generatif yontemle tretim tek-
niklerindendir. Ayrintt icin 2. bolimi okuyunuz.
Yumusak celikler hentiz odunlasmamus, kirtlma-
dan bukilebilen, ancak hizla bikuldtginde ki-
rilabilen olgunlukta, bitkinin gtines goren kisim-
larindan ve tepe tomurcugu tasiyan ve taze ilk-
bahar stirgtinlerinden alinmalidir. Ayrinti icin
“Yumusak Celikle Uretim” konusunu okuyunuz.
T Asist (Kalkan asp) bir g6z asist tipidir. Ayrintt
icin “Ast Ile Uretim” konusunu okuyunuz.
Yanastirma asi ile Gretim tekniginde asilanan
govdelerin kok ile irtibati, asilama tamamen tu-
tuncaya kadar kesilmez. ilgili konuyu okuyu-
nuz (Bolim 5.1. a).

Durgun goz (uyuyan goz) asilart temmuz-eylil
aylarinda anacin ve gozin aktif oldugu donem-
de yapilir ve anaca yerlestirilen goz bir sonraki
yilin ilkbaharinda stirmeye baslar. Ayrinti icin
“Ast Ile Uretim” konusunu okuyunuz.
Daldirma ile tretimde anactan ¢ikan yan dalar
kesilmeden, topraga dogru buikiltir ucu toprak
yluzeyinde kalacak sekilde topraga gomiiliir,
koklendikten sonra kesilir. “Daldirma fle Ure-
tim” teknigi konusunu inceleyiniz.

Stolon bir tepe tomurcugundan olusan hava stir-
glinleri olup, toprak tizerinde uzanir. Ayrinti
icin “Stolonla Uretim” konusunu okuyunuz.
Yumrularin tizerinde bogum ve internodlar bu-
lunmaz. Ayrica yumrularin dikimi genelde ilkba-
harda yapilir. Ayrinti icin “Yumru Ile Uretim”
konusunu okuyunuz.

Tohumla tretim bir generatif Gretim teknigidir.
Ayrintilar icin boliim 2’ye bakiniz.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
Tohumla tiretimin zor, pahali veya imkansiz oldugu ve-
ya Ustin bireylerin tipkist yeni bireyler elde etmek is-

tendiginde vejetatif yontemle tretim tercih edilir.

Sira Sizde 2
Evlerimizdeki Afrika menekseleri ve begonyalar 6rnek
verilebilir.

Sira Sizde 3
Gunimuzde; elma, ayva, kiraz gibi kilttirt yapilan mey-

velerin tamamina yakini ast ile Uretilir.

Sira Sizde 4
Bir dal veya stirgtiniin ana bitkiden ayrilmadan koklen-
mesini saglamak ve daha sonra bunu ana bitkiden ayi-

rarak yeni bir bitki elde etmek.

Sira Sizde 5
Stolon bir hava stirgini olup toprak tizerinde, rizom

ise kalin etli bir toprak alt govdesidir.

Sira Sizde 6

Patates ve yerelmasi 6rnek verilebilir.

Sira Sizde 7
Sogan, cigdem, lale gibi bitkiler ¢rnek verilebilir.

Sira Sizde 8
Biyolojik cesitliligi azaltir. Ayrica bazi hastaliklara du-

yarlt bireylerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu uniteyi tamamladiktan sonra;
@ Tibbi ve aromatik bitki 1slahinin énemini degerlendirebilecek,
@ Bitki 1slahinda kalitsal degisimin kurallarini taniyabilecek,
@& Ureme yolu ile kalitsal materyalin aktarimini degerlendirebilecek,
@ Yabani tirlerin kiilttir formlarina dontstiiriilmesini aciklayabilecek,
@ Kalitsal degisimin olusum bicimlerini tanryabilecek,
@ Bitki 1slah yontemlerini aciklayabilecek,
@ Dayaniklilik islahint aciklayabileceksiniz.

e Bitki 1slahi e Ekoklayn e Melezleme

e Kaliim e Kromozom e Kendileme

e Eseyli tireme e Gen e Uyusmazlik

e Yabanci dollenme o Allel o Kisirlik

e Kendine dollenme e Baskinlik e Poliploidi

e Eseysiz lreme (Dominans) e Secme (Seleksiyon)
e Apomiks e Cekinik (Resesif) e Dayaniklilik

Ekotip e Mutasyon




GiRiS

Bitkilerin hastaliklart tedavi amaclh kullanimi insanlik tarihi kadar eskiye dayan-
maktadir. Yapilan ¢esitli arkeolojik calismalarda elde edilen bazi tas yazit veya tab-
letlerde, bitkilerin tedavi amaciyla kullanimina iliskin bilgilere, hatta cesitli kulla-
nim bicimleri ve recetelere rastlanmustir. Bilim ve teknolojideki gelismeler sonucu,
bircok bitkisel ilacin yerini sentetik, fabrikasyon ilaclar almistir. Ancak sentetik
ilaclarin bazi yan etkilerinin ortaya cikmast, bazen de caresizlik, insanlari tekrar
bitkilerle tedaviye yonelmesine neden olmustur. Glintimtzde kullanilan ilaclarin
yaklasik % 25’1 bitkisel kokenli olup, yapilan bazi arastirmalar, fitoterapi uygula-
malarinin bazen konvansiyonel tip metotlarina denk hatta daha usttin olabilecegi-
ni de gostermistir.

Turkiye'nin toplam bitkisel drog ihracatinin yaklasik 50-60 milyon dolar civa-
rinda gerceklestigi bildirilmektedir. Tirkiye 16 milyon dolar gelir ile diinyada en
fazla kekik ihrac eden tlke konumundadir. Ucucu yag (gilyagi, defne yag: vd.) ih-
racatt ise 2007 yilinda 19 milyon dolar olarak gerceklesmistir. Ttrkiye’'nin ¢cok zen-
gin bir bitkisel kaynaga sahip oldugu ve tibbi bitkilerin buytik bir ticari potansiyel
tasidigi acikca gorilmektedir. Bu noktada tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire ali-
narak tariminin yapilmast biiytik 6nem tasimaktadir.

Bitki 1slahi dogada var olan bitkilerden cesitli ihtiyaclarin karsilanmasinda kul-
lanilmaya uygun olanlart se¢mekle baslar. Yarayish ¢esitlerin veya bireylerin secil-
meye baslanmasi da bitki 1slaht uygulamalarinin temelini olusturur. Seleksiyonla
elde edilen bitkiler, melezleme basta olmak tizere diger kiltiir yontemleriyle daha
da gelistirilerek yeni cesitler elde edilir. Bitki 1slahinda ana hedef farkli karakterle-
re sahip bitkileri bularak bunlar tretmek ve bunlardan ekonomik deger tasiyan
yeni varyete veya kulttr irklart gelistirmektir

Islah calismalarinda ti¢ temel unsur vardir. Bunlardan birincisi bireyler arasin-
daki farkliliklardan ekonomik deger tastyanlart algilamak, ikincisi bilimsel bir yak-
lasimla genetik biliminin temel ilkelerini, bitki hastaliklarini, bitkilerin adaptasyon
problemleri gibi konulart bilmek, Giclinciisii ise saburla 1slah calismalarina devam
etmektir. Buglin tarimsal Gretimin buytk kismunin islah edilmis cesitlerden elde
edildigi dustntlirse, 1slah calismalarinin énemi daha iyi anlasilir.

Tibbi bitkiler genelde dogadan; orman, mera ve sulak alanlar gibi dogal alan-
lardan toplanmaktadir. Bu durum ekonomik gibi goriinmekle birlikte cesitli sorun-
lar1 da beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla tibbi bitkileri 1slah ederek kiilttire al-
manin, basta kalite ve temizlik olmak tzere sayisiz faydalari vardir.
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TIBBi VE AROMATIK BiTKi ISLAHININ ONEMiI

Bitkilerin tedavi amaclt kullanimi oldukca eskiye dayanmaktadir. Ornegin bazi tas
yazit veya tabletlerde, bitkilerin tedavi amaciyla kullanimina iliskin bilgilere, hatta
recetelere rastlanmaktadir. Cok eski caglarda yapilmis mumyalarda bazi bitkisel
droglarin kullanildigs; yine bircok eski kaynakta bitkilerin tibbi amach kullanimina
iliskin figtir ve yazitlarin bulundugu tarih¢i arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.
Diger taraftan bitkiler ile tedavi aynt zamanda toplumlarin yasam bicimleri, ktltiir-
leri ve gelenekleri ile yakin iliskili oldugu, ayni bitkinin farkl kiltiirlerde farkli bi-
¢im ve amacla kullanildigr gortilmektedir. Ancak daha sonra, biliminin gelismesiy-
le birlikte, eski degerini yitirmis, bircok bitkisel ilacin yerini, sentetik, fabrikasyon
ilaclar almistir. Ancak sentetik ilaclarin bazi yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi, bazen
de caresizlik, insanlart tekrar bitkilerle tedaviye yonelmesine neden olmustur. G-
nimiuzde kullanilan ilaclarin yaklasik % 25’1 bitkisel kokenli olup, yapilan bircok
arastirma, fitoterapi uygulamalarinin bazen konvansiyonel tip metotlarina denk
hatta daha tstiin olabilecegini de gostermistir. Diinya Saglik Orgiiti'niin (WHO)
yaptigi bir arastirmaya gore diinyadaki insanlarin yiizde 80’i tedavi amaciyla bitki-
sel ila¢ kullanmaktadir. Bunun 6nemli bir kismint ekonomik sebeplerden dolayi
geri kalmis tilkeler olustursa da, Almanya, Fransa, Amerika ve Japonya gibi gelis-
mis tlkelerde de bitkisel ila¢c kullaniminin olduk¢a yaygin oldugu gorilmektedir.
Ozellikle Amerika ve Avrupa’da kaynagi tibbi bitkiler olan tiriinlerin tiiketimi ol-
dukca yaygindir.

Gliniimiizde bazi ubbi bitkiler énemli bir ticaret potansiyeli tasimaktadir. Orne-
gin defnenin yaklasik olarak 1-4 bin ton, kekigin 6-7 bin ton civarinda yillik orta-
lama ihracatinin oldugu gorilmektedir. Tlging olan bir diger nokta ise, Turkiye ba-
z1 bitkisel droglarin hem alicist hem de saticist durumundadir. Bunun goriinen en
onemli nedeni tilkemizde tiretimin kaliteli ve planli yapilmamasidir. Ornegin res-
mi kayitlara gore, nane yagt, 1tir ¢icegi yagt, portakal yagi, limon yag: ve yasemin
yagi basta olmak tizere Turkiye'nin 2007 yili ucucu yaglar ithalati 11 milyon dolar
olmustur. Kekigin dis ticaret hacmi 10 bin ton civarindadir.

@

Tiirkiye diinyada en fazla kekik ihrac eden iilkedir ve diinya kekik talebinin 6-7 bin tonu-
nu tek basina karsilamaktadir.

Turkiye'nin toplam bitkisel drog ihracatinin yaklasik 50-60 milyon dolar civa-
rinda gerceklestigi bildirilmektedir. Bunun énemli bir kismint Izmir kekigi olarak
bilinen Origanum tirleri olusturur. Tirkiye yillara gore yaklasik 5-7 bin ton arasin-
da degisen ihracat miktart ve bundan elde ettigi 13-16 milyon Amerikan dolari ge-
lir ile diinyada en fazla kekik ihra¢ eden tilke konumundadir. Ttirkiye’'nin kimyon
uretimi yilda ortalama 7 bin ton civarinda olup, diinyadaki en buiytik kimyon ihra-
cat¢ilarindan biridir. Ayrica tilkemiz diinyada en buytk defne ihracatcisi olup, top-
lam ihracatin yaklasik %90’mn1 karsilamaktadir.

Ucucu yaglarin diinyada ki Giretim miktarinin yaklasik 45 bin ton oldugu tah-
min edilmektedir. Bunun %3’ ila¢ sanayi, %34t alkolsiiz ickiler ve %063t ise ko-
ku ve tat endustrileri tarafindan kullanilmaktadir. Toplam ugucu yag Uretiminin
%0651 Sigla, Defne ve Giil gibi odunlu bitkilerden temin edilirken geri kalan kisim
Kekik, Nane ve Lavanta gibi otsu bitkilerden elde edilmektedir. Ucucu yag tretim
potansiyeli geri kalmis ve gelismekte olan tlkelerde olmasina karsin, ucucu yag
pazarlarinin cogunlugu sanayilesmis tilkelerdedir.
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Turkiye'nin ucucu yag ihracati yillar itibariyle artarak stirmis olup, 2005 yilt
toplam ucucu yaglar ihracati yaklasik 14,4 milyon dolar iken bu rakam 2007 yilin-
da 19 milyon dolar olarak gerceklesmistir. Thrac edilen baslica yaglar ise; giilyag,
kekik yagi, defne yag, itir cicegi yagt ve limon yagidir. Ucucu yaglar ihracatimizin
biiylik bir kismi Fransa, Almanya, Isvicre, ABD, Ingiltere, Hollanda ve Kanada’ya-
dir. Turkiye’de en fazla ihra¢ edilen ucucu yag giilyagt olup, 2005 yilt ihracatt 7.2
milyon dolar, 2007 yili ihracati yaklasik 9.4 milyon dolardir. Bunu kekik yag izler
ve 2005 yilinda 1.1 milyon dolarlik kekik yagi ihra¢ edilmisken, 2007 yilinda bu ra-
kam yaklasik 1.3 milyon dolara ytkselmistir.

Glntimtuzde yaklasik 350’den fazla bitki tiirtintin yogun bir sekilde uluslarara-
s1 tibbi bitki ticaretine konu oldugu bilinmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (1979) ta-
rafindan yapilan bir arastirmaya gore diinyada ticarete konu olan bitkisel drog ce-
sidinin 2 bin, tedavi amaciyla kullanilan tibbi bitki ¢esidinin ise 20 bin civarinda ol-
dugu bildirilmektedir. Ulkemizde yerli ve yabanct kaynakli cok sayida tibbi bitki-
nin ticareti yapilmaktadir. Bunun gercek ticari hacminin ne oldugu konusu net ol-
mayip tartismalidir. Ancak gercek olan sudur ki; bircok bitkinin yogun ticareti ya-
piliyor olmasina karsin yetistiricisi belli degildir. Bunun nedeni ise, bu tip bitkisel
tretimin ¢ok buytk bir bolimiiniin dogadan, cogu zaman kontrolstiz bir sekilde
yapiliyor olmasidir. Ornegin Tiirkiye’de, salebin dogal ortamlarinin tahrip edilme-
si ve asirt sokiim ylzinden yok olmaya basladigt bilinen bir gercektir. Tim bun-
lara karsin yavas da olsa tibbi bitkiler tariminin yapilmaya baslanmis olmast énem-
lidir. Ornegin tilkemizde yaklasik 4500 ha alanda kekik tariminin yapiliyor olmast
sevindiricidir. Ancak bu yeterli degildir. Ornegin, bir kismi sézlesmeli tarim seklin-
de olmak kayd ile Ispanya’da 28.000 ha ve Fransa’da 23.000 ha tbbi bitki tarimi
yapimaktadir.

Turkiye de yaklasik 1500 kadar bitki drogunun Saglik ve Tarim Bakanliklarin-
ca baharat¢i ve aktarlar tarafindan satilmasina izin verilmis oldugu bilinmektedir.
Bunlarmn bir kismu dogal olup, yaklasik 2/3’t (karanfil, zencefil, kina, sinameki gi-
bi) tropik bitkilerden olusmaktadir. Giiniimtizde modern teknolojinin gelismesi,
bitkilerin ve bitkisel Girtinlerin 6nemini azaltmamis, tam tersine artirmistir. Yapilan
aragtirmalara gore, Tirkiye Florasinda toplam takson sayisinin 12.006 oldugu ve
bunlardan toplam 3.778inin endemik oldugu bildirilmektedir.

Verilen bu rakamlara topluca bakildiginda, Tirkiye’'nin cok zengin bir bitkisel
kaynaga sahip oldugu ve tibbi bitkilerin buiytik bir ticari potansiyel tasidigi acik¢a
gorilmektedir. Bu noktada tibbi ve aromatik bitkilerin kulttire alinarak tariminin
yapilmasi blyik onem tasimaktadir.

Bitki Islahinda Temel Yaklasimlar

Insanlarin amaclart dogrultusunda bitkileri slah etmeye yonelik cabalari cok eski
zamanlara dayanir. Bitki 1slaht dogada var olan bitkilerden cesitli ihtiyaclarin kar-
silanmasinda kullanilmaya uygun olanlart secmekle baslar. Yarayisl cesitlerin ve-
ya bireylerin secilmeye baslanmasi da bitki 1slaht uygulamalarinin temelini olustu-
rur. Buna gore secme (seleksiyon) bitki 1slahinin baslangic noktasini olusturur. Da-
ha sonra seleksiyonla elde edilen bitkiler melezleme basta olmak tzere diger kiil-
tir yontemleriyle daha da gelistirilerek arzu edilen ¢zelliklere sahip cesitler elde
edilir. Buna gore bitki islahi bitkide bulunan ¢zellikler arasinda ekonomik deger
tastyan bir farkliligin belirlenmesi sanati veya bilimidir. Farkli karakterlere sahip
bitkileri bularak bunlar tretmek ve bunlardan ekonomik deger tastyan yeni var-
yete veya kulttr irklart gelistirmek 1slah calismalarinin ana hedefi olmustur.

Bitkiler sahip olduklar
bircok karakter bakimindan
birbirlerinden cesitli
diizeylerde farkliliklar
gbsterirler. Bu farkliliklara
degisim (varyasyon) adi
verilir.
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Islah calismalarinda ti¢ temel unsur vardir. Bunlardan birincisi bireyler arasin-
daki farkliliklardan ekonomik deger tasiyanlart algilamak, ikincisi bilimsel bir yak-
lasimla genetik biliminin temel ilkelerini, bitki hastaliklarini, bitkilerin adaptasyon
problemleri gibi konulari bilmek, tictinctist ise sabirli olmaktir.

Genetigin en kiiclik birimini genler olusturur ve genlerin bazilar kalitatif karak-
terleri (sekil, renk, cesitli hastaliklara dayaniklilik vb.) kontrol ederken, bazilar: ise
kantitatif karakterleri (boy, en, verim, vejetasyon stresi vb.) kontrol eder. Bugiin
tarimsal Gretimin biytik kisminin 1slah edilmis ¢esitlerden elde edildigi distintlir-
se, 1slah calismalarinin 6nemi daha iyi anlasiir. Bitkilerde gortlen degisikliklerin
biri genetik yapi, digeri ekolojik faktorler olmak tizere iki temel nedeni vardir. Ana
ve babadan gelen genler yavru dollere ayni oranda ve sekilde gecmez. Dolayisty-
la sonraki doller ne kardeslerine ne de anne babaya benzemezler. Bu durum tir
ici cesitliligin kaynagini olusturur. Diger taraftan, iklim, toprak, verimlilik ve ben-
zeri ekolojik faktorler bitkilerin biiylime ve gelismesi tizerinde buiytik bir etkiye sa-
hiptir.

Tibbi Bitkileri Islah Etmenin Faydalar

Tibbi bitkiler genelde dogadan; orman, mera ve sulak alanlar gibi dogal alanlar-
dan toplanmaktadir. Bu durum ekonomik gibi goriinmekle birlikte cesitli sorunla-
r1 da beraberinde getirmektedir. Dolayistyla tibbi bitkileri 1slah ederek kilttre al-
manin sayisiz faydalart vardir. Bu faydalar kisaca asagida maddeler halinde 6zet-
lenmistir.

e Baz turlerini yetistigi alanlarin disinda daha baska yerlerde ve daha genis
alanlarda yetistirme imkani dogar. Her bitki tirtiniin dogal olarak yetistigi
alanlar vardir. Bu alanlarda yetisen populasyonlar icinde ekolojik valansi
genis olan bireyler islah edilerek tirti daha genis alanlarda yetistirme imka-
nt vardir.

e Hastaliklara dayanikli cesitlerin gelistirilmesi ile birlikte maliyet azalir ve
uretimde artis saglanir. Tur ici genetik cesitlilige bagli olarak bazi bireylerin
bazi hastaliklara daha fazla dayanikli oldugu goriliir. Iste bu bireyler tize-
rinde yapilacak islah calismalart ile hastaliklara karsi daha direncli bireyler
gelistirmek mumktndir.

e Istenmeyen bazi ozellikler giderilerek daha kaliteli bireyler elde edilebilir.
Tim faydalarina karsin baz tirlerde koku ve tat gibi istenmeyen bazi 6zel-
likler olabilir. Bunu islah calismalari ile gidermek mimkiin olabilir.

e Bocek ve nematod gibi cesitli zararlilara karsi dayanikli cesitler yetistirilebi-
lir. Ayni tirtin bireyleri arasinda bazi bireylerin bocekler tarafindan tercih
edilmedigi gozlenir. Bunlar tizerinde yapilacak islah calismalari ile bocek
zararlarina dayanikli cesitler elde etme imkani olabilir.

e Yeni ve ustlin ozelliklere sahip melez varyeteleri yetistirmek mimktn olur.
Yapilacak melezleme calismalari ile farkl tirlere ait Gstiin 6zellikler birlesti-
rilerek daha tstiin 6zelliklere sahip cesitler elde edilebilir.

e Daha yiiksek kaliteye sahip cesitlerin yetistirilmesine imkan saglar. Uretim-
de en temel hedef kaliteli ve bol triin elde etmektir. Yapilacak slah calis-
malart ile 6rnegin karvakrol orant daha yiiksek cesitler elde etmek miimkiin
olabilir.

e Makineli hasada ve calismaya uygun cesitlerin ortaya ¢cikmasina neden olur.
Uretimde maliyetleri diisiirmek ve standart tretim yapabilmek gibi neden-
lerle makineli ¢alismak bir zorunluluk halini almistir. Halbuki dogal tiirler
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buna her zaman uygun olmayabilir. Islah calismalari ile makineli calismaya
uygun cesitlerin gelistirilmesi uygun olabilmektedir.

e Dogal yasam alanlarinin korunmasina katkida bulunur. Tibbi bitkilerin si-
rekli dogal alanlarindan toplanmast bu alanlarda diger tirlere bir rekabet
Ustiinltigt saglayarak zamanla tim alana hakim olmalarina neden olur. Bu
durum uzun doénemde baz tirlerin yok olmasina ve biyolojik cesitliligin
azalmasina neden olur.

e Genetik cesitliligin insan yararina kullanilmasini saglar. Bitkiler canlilarin ya-
sami icin temel organik bilesikleri tiretirler. Bu bilesiklerden bir kismi insan-
lar tarafindan gecmiste yogun bir sekilde kullanidmis, bir kismi halen kulla-
nilmakta, bir kismi da hentiz kesfedilmemistir. Glintiimiizde yapay olarak el-
de edilen sentetik tirtinlerin bazi yan etkilerinin ortaya c¢ikmas: ile dogal
trlinlere olan talep yeniden artmistir. Bu noktada bircok bitkiyi kullanma
egilimi artmistir. Bu bitkilerin islah edilerek kultiire alinmasi ile yeni kay-
naklar ortaya cikmustir.

e Diken, tly gibi istenmeyen bazi karakterlerden kurtulma imkani saglar. Bit-
ki ttrleri tiy, diken gibi bazi istenmeyen ¢zelliklere sahiptirler. Yapilacak 1s-
lah calismalart ile bunlarin en aza indirilmesi veya tamamen kaldirilmasi
mimkin olabilmektedir.

e Yabani populasyonlar icinde birbirine benzeyen bireylerin olmasimnin yant
sira, cok degisik ozelliklere sahip bireyler de vardir. Islah calismalart ile
farkliliklar daha belirgin hale getirilerek cesit zenginligi saglanmis ve yeni
cesitler elde edilmis olur.

e Tohumun cimlenme standardi saglanmis olur. Yabani tirlerin ¢cogunda to-
humlar belli bir dinlenme donemi gecirir ve ekilen tohumun tamami hemen
cimlenmez. Bu 6zellik 1slah calismalari ile giderilerek, es zamanli olgunlas-
masi ve ¢cimlenmesi saglanabilir.

e Uriinde standart saglanmis olur. Yabani tiirlerde iiriintin standardi biiytik 6l-
ctide cevre kosullarina gore sekillenir ve buiytik bir cesitlilik gdsterir. Halbu-
ki 1slah calismalart ile istenilen 6zelliklere belli sinirlar icinde sahip olan ce-
sitler elde etmek mumktindur. Tibbi bitkilerin islah edilerek kultire alinma-
lar1 sonucu, temiz ve standartlari belli tGrtinler elde etme imkant dogar.

Tibbi ve aromatik bitkileri 1slah etmek nicin biiyiik bir 6nem tagir?

BiTKi ISLAHININ DiGER BILIMLERLE iLiSKiSi

Bitki 1slahinin bir temel bilim olan biyoloji bilimi ve onun alt dallar ile yakin bir
iliskisi vardir. Oncelikli olarak botanik biliminin, bitki morfolojisi, bitki fizyolojisi,
bitki ekolojisi ve bitki genetigi bilim dallart bitki 1slah calismalarinin temelini olus-
turur. Diger taraftan uygulamali bilimler olan; tarim, ormancilik, veterinerlik, ecza-
cilik ve tip bilimleri de yakin iliski halindedir. Islah calismalari uygulamali bilimle-
rin ihtiyaclart dogrultusunda, yeni cesitlerin tretilmesini hedefler. Bu yaklasim bir
anlamda dogal olarak gerceklesen evrimin, yapay olarak ihtiyaclar dogrultusunda
yonlendirilme cabasidir. Bu cabalar sonunda ticari olarak 6nem tasityan, (6rnegin
amino asitler bakimindan daha zengin) yeni varyete ve cesitler elde edilir. Bunun
yapilabilmesi icin ekolojik faktorlerin kalitsal materyali nasil etkilediginin iyi bir se-
kilde irdelenmesi gerekir. Bu noktada da son yillarda hizli bir gelisim gosteren
ekolojik genetik biliminin yardimina ihtiyac vardir.

7 SIRA SIZDE
"W
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Kalitim: Canlilarin kendisine
benzer déller meydana
getirmelerine denir.

Eger bir gen birden fazla
alele sahipse, polimorfik
olarak adlandirilir.

BiTKi ISLAHINDA KALITSAL DEGiSiMiN KURALLARI

Bitki 1slahinda; genlerin bitkinin hayatini, cevresi ile karsilikli etkilesim bicimini ve
bu genlerin yeni bireylere nasil aktarildiginin bilinmesi biiylik 6nem tasir. Her bit-
ki hticresi bir ¢ekirdege ve bunun icinde saklanan genetik materyalin bir kopyasi-
na sahiptir. Genler kromozomlar tizerinde lokalize olur ve bireyin buiylimesi, ge-
lismesi, olgunlagsmasi ve Giremesinden sorumludurlar.

Bir populasyonda yeni meydana gelen bireyler; anne, baba ve kardeslerine,
populasyonun diger tyelerinden daha fazla benzerlik gosterir. Bu benzerligin ne-
deni kalitsal olarak karakterlerin esey hticreleri yoluyla sonraki dollere aktarilma-
sidir.

Ancak bu benzerlik tipa tip olmayip, az veya cok farkliliklar gosterir. Iste yav-
rularin ana babalarindan gostermis olduklart bu kalitsal farkliliklara degisim (var-
yasyon) adi verilir. Bitkilerdeki bu kalitsal degisimin nedeni ise; poliploidi, mutas-
yon ve melezleme olaylaridir.

Bitki populasyonlarinda birbirinden oldukca farkli 6zellik ve karakterlere sahip
cok sayida birey bulunur. Bir bitkinin dis gortintisti (morfolojisi) onun fenotipini
olusturur. Bitkinin i¢sel ozelliklerini de kapsayacak sekilde genel yapisini olustu-
ran bitiin genlerin toplami ise bitkinin genotipini meydana getirir. Her bir gen
belirli bir kromozomun tzerinde belirli bir yer veya lokusta bulunur (Sekil 4.1).
Alel 6zellikle bir kromozomun lokusundaki iki veya daha fazla secenegi olan gen
cesididir. Tek bir gen alel ad1 verilen bircok farkli yapiya sahip olabilir.

Bircok gen polimorfik oldugundan dolay1, ayni tiirtin farkli bireyleri arasinda
onemli derecede cesitlilik vardir. Bireyin kromozomlari tizerinde sahip oldugu alel
seti, 0 organizmanin genotipini olusturur. Farkli genotipler farkli morfolojik yapi-
ya sahip bireylerin ortaya ¢itkmasina neden olur. Ayni tiir bitkiye ait degisik birey-
lerin, farkls cicek rengine sahip olmasi buna 6rnek verilebilir. Bitki populasyonla-
rinda bir ¢cok alel, canlinin morfolojisini ilk bakista gorilecek diizeyde etkilemez.
Ornegin, birbirine az cok benzeyen iki bitkinin icerdigi etken maddeler veya oran-
lari farkli olabilir. Bireylerin sahip oldugu genotipik 6zellikler onlarin cevresel et-
kileri farkli bicimlerde algilamasina neden olur. Bunun sonucu olarak da genotip
ve cevre faktorleri, ikisi birlikte bireyin fiziksel goriintisiinii tayin eder. Bitki popu-
lasyonlart icindeki cesitlilikler; bazen farkli genotiplerin varligindan, bazen de eko-
lojik faktorlerden kaynaklanir.

Kromozomlarda
alel setleri.

~

Kirmizi renk aleli
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Cigek rengini belirleyen
gen lokusu
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Genotiplerinin farkli olmasi ve ¢evrenin genotipleri degisik bicimlerde etkile-
mesi nedeniyle, populasyonlarin buytik bir kismi farkli goriintste bireylerden
meydana gelir. Genotiplerdeki cesitliligin, farkli fenotiplere yansimast ve bunlarin
secilerek kiilttire alinmast 1slah calismalarinin temelini olusturur. Populasyon igin-
de bireyler arasindaki varyasyon, dogal seleksiyonun zeminini hazirlar. Ekolojik
faktorler etkisiyle bazi bireyler yok olurken, bazi bireyler yok olmadan basarili bir
sekilde kalirlar. Bunun nedeni populasyon icindeki bazi bireyler, cevreden aldik-
lar1 etkileri avantaj haline dontistiirerek hayatta kalir ve Gstiinliik saglarlar. Islah ca-
lismalarinda Ustinlik saglama olasiligt olan bireyler secilerek yayginlastirilmaya
calisilir.

Yetisme ortaminin etkisi ile olusan sttin 6zellikler kultiire alindiklarinda geno-
tipik degilse kalict olamazlar. Ornegin dogal alanlarinda yiiksek oranda bir etken
maddeyi iceren birey, kiiltiire alindiginda o etken maddeyi ayni oranda icermeye-
bilir. Bu durumlarda bireylerin sahip olduklari karakterlerin kalitsal m1 yoksa ye-
tisme ortamt etkisiyle mi olustugunun bilinmesi buiyiik 6nem tasir. Bunun icin bi-
reyin ¢evrenin etkisinden kurtarilarak karakterlerin genotipik etki alant belirlenme-
lidir.

Ornegin, ayni klondan alinan, ayni genotipe sahip iki tane salkim sogiitten, bir
tanesi verimli ve sulak ortamda, digeri ise verimsiz ve kurak bir ortamda yetistiril-
sin. Bir yil sonra her ikisinin de boyu o6l¢tldigiinde, bunlardan verimsiz ve kurak
bolgedekinin kisa boylu oldugu gorilir. Bunun nedeni ekolojik kosullarin bitki
morfolojisini etkilemesidir. Dolayisiyla populasyon icindeki cesitlilikler; bazen
farkli genotiplerin varligindan, bazen de ekolojik faktorlerden kaynaklanir. Bitki
islahinda esas onemli olan kalict varyasyonlar olup, bunlarin ¢ok iyi analiz edilme-
si gerekir.

Bitki 1slah ¢calismalarinda iki temel yontem kullanilir. Ya populasyon icinde do-
gal olarak ortaya c¢ikmis olan bitki tipleri icinden uygun olanlar secilir veya arzu
edilen karakterler cesitli 1slah yontemleri ile yaratilmaya calisilir. Dogal ve yapay
melezler ve bunlarin yeni kombinasyonlarinin olusumu ile genom, kromozom ve
gen mutasyonlart kalitsal ¢esitliligin kaynagini olusturur.

Her canli hiicreden meydana gelir ve hiicre icinde bulunan genetik bilgilerin
toplamt onun genomunu meydana getirir.

UREME YOLU iLE KALITSAL MATERYALIN AKTARIMI

Bitkilerin kendi genetik materyalini sonraki dollere aktarirken kullandiklari tireme
sistemleri eseyli ve eseysiz tireme olmak tizere iki ana grup altinda toplanabilir.

Ortam kosullarindan
kaynaklanan ve kalitsal
olmayan karekterlere
modifikasyon denir.

Genom: Hiicrede canliya ait
fizikokimyasal ozelliklerin
ortaya cikariimasinda
kullanilan genetik bilgilerin
tamamina genom
denilebilir.

Ustiin ozellikler iireme yolu ile sonraki déllere aktarilabilir.

Eseyli Ureme

Eseyli iireme, bir erkek ve disi gametin bir zigot olusturmak tizere birlesmesidir.
Her bir gamet, ciftlesme icin 6zellesmis tek bir hiicre olup, ergin organizmalar ta-
rafindan olusturulur. Polen icinde tasinan erkek gamet (spermler), cimlenen po-
len taneciginden polen tipleriyle yumurtaya nakledilirler. Yumurta disi gamet
olup, genellikle spermden daha buytiktiir. Zigot, gametlerin birlesmesinden mey-
dana gelen tek bir hiicredir. Eger ortam kosullart uygunsa, zigot ergin birey haline
gelisir ve boylece Gireme dongiisti tamamlanir. Ancak eseyli tireme dongtileri icin
de mayoz bolinmeye (yani, kromozom sayisint yariya indiren cekirdek boliinme-
si sekline) ihtiyac vardir.
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Yeni bir organizmayi meydana getirmek icin iki gamet birlestikten sonra cekir-
dek meydana gelir. Daha sonra zigot ve ¢ekirdek bir cok defa boltuntir. Bu sirada
genetik materyal her bir yeni hiicre icin tekrar tekrar kopyalanir. Teorik olarak her
hiicre ayni genotipe sahip olur ve hepsi orijinal zigottaki genotipin bir kopyasidir.
Ancak bir kromozom kirilir ve uygun olmayan bir bicimde tekrar birlesirse veya
kromozomun parcast diger hiicrede ekstra olarak kalirsa, bircok geni etkileyebilir.

Eseyli ireme normal kromozom sayisinin yalniz yarisint iceren gamet adi veri-
len 6zel hiicreler ile yapilir. Gametler genetik materyalin yalnizca yarisina sahiptir-
ler (haploid). iki haploid gamet ayni organizmadan (kendine dollenme) veya
farkli organizmalardan (yabanci dollenme) gelebilir. Bu nedenle normal hiicreler
diploid hiicrelerdir. Bitkilerin eseyli dollenmesi esas itibariyle; kendine dollenme,
yabanct dollenme ve apomiksi olmak tizere ti¢c grup altinda toplanabilir.

Yabanci Déllenme

Yabanci dollenme ya zorunludur, yani birey mutlaka disaridan dol alisverisi yap-
mak zorundadir. Veya istege bagli olarak zaman zaman disaridan, bazen de ken-
dine dollenebilmektedir.

Zorunlu Yabanci Dollenme: Bu tip eseyli tireme yalnizca erkek cicek veya
yalnizca disi cicekleri olan ayri cinsiyetlere sahip tirlerde gortlir. Bunlar ikievceik-
li (Greme organlart farkl bitkilerde) olarak adlandirilan bitkiler olup, incir (Ficus
carica) buna 6rnek verilebilir.

Istege Bagli Yabanci Déllenme: Kapali tohumlu bitkilerin cogunlugu istege
bagli capraz dollenme gosterirler. Bircok bitki, hem erkek hem de disi gametler
tiretebilmesine ragmen, cogunlukla disaridan dollenme egilimindedir. Ornegin ay-
n1 ¢icek Gizerinde erkek ve disi organlar bulunmasina karsin, bunlarda gercekte ge-
nellikle kendi kendine dollenmeyi engelleyen, yabancit dollenmeyi kolaylastiran
mekanizmalar vardir. Eger bir bitki ciceklenme mevsimi veya 6mriiniin sonuna ka-
dar yalnizca dis ¢aprazlanma ile yeterince tohum birakmamissa, kendi kendine
dollenmeyi zorlastiran mekanizmalarin etkisi azalmaya baslar. Bu durumda bitki
son care olarak kendi kendine dollenerek soyunu devam ettirir.

SIRA SiZDE'7
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Tek bir icek icinde bulunan
erkek ve disi gamet
birbirleriyle birlesince
saglikli bir birey meydana
getirebilir. Bu olaya kendine
dolleme denir.

Yabanci dollenen bitkilere cevrenizden ornekler veriniz.

Kendine Dé6llenme

Hem erkek hem de disi gametler tretebilen bazi bitkiler, yabanct dollenme yetene-
gi olmasina karsin, kendini dolleme yetenegine sahiptirler. Bu bitkiler hi¢ acilmayan,
kapali ozel cicekler tretir ve bu cicekler kapali yapi icerisinde kendi kendine dol-
lenebilir. Ornegin bu tip iireme menekselerde (Viola sp.) goriiliir. Bazt bitkiler ise
hemen yaninda bulunan kendi polenleri ile dollenmeyi tercih eder.

SIRA SiZDE '7‘
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Kendine dollenen bitkilere cevrenizden drnekler veriniz.

Eseysiz Ureme

Yeni dollerin meydana getirilmesinde haploid hiicrelerin yer almadigi iireme sek-
lidir. Yeni bir organizmayi olusturmak icin sadece tek bir birey veya onun bir par-
casinin olmast yeterlidir. Eger ¢evre kosullart istikrarli, homojen ve atalarinin iyi
uyum yaptgi cevreye benziyorsa, meydana gelen yeni kusak bireylerinin cogunun
yasama sanst yuksektir. Baska canlilarin yasamasina olanak vermeyen zor cevre
kosullarinda eseysiz tireme eseyli tiremeden daha etkili olabilir.
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Apomiksi

Bir bitkinin yumurtaliginin icinde veya yakinindaki bir diploid hiicre, normal go-
rinisli bir tohum olusturmak icin mayoz bolinmeye ugramadan gelistigi zaman
buna apomiksi adi verilir. Polenin gerekli olmadigi apomitik tiremeye karahindi-
ba (Taraxacum officinale) 6rnek verilebilir. Apomiksi yoluyla tireyen tohum ebe-
veyn bitki ile ayni genotipe sahiptir ve cok sayida birbirlerine tipa tip benzeyen
soylar meydana getirir. Eger ara sira eseyli tireme de oluyorsa, genler tekrar birle-
sir ve yeni bir bitki cesidi ortaya cikar.

Farkli Ureme Sistemlerinin Genetik Sonuclari

Bireylerin genotipleri arasindaki farkliliklar kromozom kaynaklarina bagldir. Ya-
banct dollenmede genlerin yarist anneden, yarisit babadan gelir. Kendine dollenme
yoluyla tireyen bireylerde ise kromozomlarin hepsi tek bir bireyden gelir ve bu ye-
ni birey anacin genlerinin tam kopyasina sahiptir. ilk bakista, birey iki kromozom
setini de kalitsal olarak aldig: stirece kromozomlarinin kaynag: onemli gorilmeye-
bilir. Ancak, kromozomlarin kaynagi ve kalitsal olarak gecme yolu, olusan yeni bi-
reylerin genotipi Gizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Yabanci Doéllenmenin Sonuglari
Yabanct dollenmenin (dis ¢aprazlama) sonucu ebeveynlerden farkli genotiplere
sahip doller meydana gelir ve bu yeni doliin genotiplerinin ne olacagma iliskin
cok sayida ihtimal vardir. Ayrica anne ve baba ayni alelin bir kopyasina sahiptir ve
dol her ikisini de kalitsal olarak alabilir. Bu durum alellerde ¢ok yiiksek derecede
cesitlilik ile sonuclanan heterozigot dollerin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Heterozigotluk 6zelligi olan organizmalarin genellikle cok etkin ve saglikli ol-
duklart bilinir ve bu durum melez giicii olarak adlandirilir. Heterozigot olmanin
diger bir avantaji sudur; eger kalitsal olarak gecen alellerden bir tanesi dezavantaj-
I veya olimctl ise, o zaman onun yerine digeri calistirilir. Diger bir deyisle, hete-
rozigot 6zelligi kendi avantajina olacak iki alel sansina sahiptir. Bu nedenle dis
caprazlama bitkilere etkin ve saglikli dol olusturma imkini saglar. Diger taraftan;
tstiin 6zelliklere sahip bir birey, bunlarin yalnizca yarisint sonraki dole gecirebile-
ceginden, dolleri bu Ustiin genotiplere sahip olamayabilir.

Kendine Déllenmenin Sonuglari

Kendine dollenen bitkinin genotiplerinin hepsi ayni organizmadan oldugu zaman,
iki farkli alelin yalnizca bir tanesini tasiyabilir ve meydana gelen dollerin yarist ho-
mozigottur. Birkac kusak gectikten sonra heterozigotluk 6zelligi kaybolur ve gen-
lerin hemen hemen hepsi homozigot olur. Normal sartlarda, yabanci dollenen bir
bitki kendi kendine dollenirse, olusan tohumlarin cogu ciliz, embriyosuz veya bos
olur. Bu tohumlar ya hi¢ ¢cimlenmez veya fideler cok zayif bir sekilde buytrler ve
olgunlasmadan olirler. Hayatta kalanlar ise, artan homozigotluk 6zelligi nedeniy-
le buiytik olasilikla ana¢ bitkiden daha zayif olacaklardir. Homozigotluk nedeniyle
daha 6nceden gizlenmis olan zararli veya olimcul aleller bir araya getirilirler. Bu
zararlt aleller bitki olgunlasmadan 6limiine sebep olarak bitki soyundan ayiklanir-
lar. Kendine dollenen bitki Gistiin 6zelliklere sahipse, sonraki doller ya tipki anag
gibi tistiin 6zelliklere sahip olur veya zararl aleller nedeniyle olirler. Ancak en ko-
tu sartlarda kendine dollenme, soyu devam ettirme bakimindan hi¢ doéllenememe-
sinden daha avantajlidir.

Eger bir organizma ayni gen
icin farkli iki alele sahipse
heterozigot; eger iki alel
ayniysa o gen icin
homozigot denir.
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Eseysiz Uremenin Sonuglari

Eseysiz tireme sonucu ana babalari ile ayni genotiplere sahip doller ortaya cikar.
Eseysiz Gireme sonucu populasyondaki bireylerin hepsi ayni genotipe sahip olaca-
gindan cevre unsurlarina karst duyarlik diizeyleri de ayni olur. Ornegin, bir birey
hastaliklara karsi cok duyarli ise digerleri de duyarli olacaktir veya bunun tersi ola-
rak, Gistin ozelliklere sahip anactan eseysiz treyen bireylerin tamami da Ustiin
ozelliklere sahip olurlar.

EKOTIPLER VE EKOKLAYNLAR

Ayni tiirtin bazt populasyonlari bulunduklari ¢evreye uyum saglayarak bazi feno-
tipik 6zelliklere sahip olabilirler. Degisik cevre kosullarinda bu farkliliklarini koru-
yorlarsa bunlara ekotip denir. Burada ortam kosullarinin etkileri genotipi yonlen-
direrek, dogal secilim sonucu yeni bir ¢esidin ortaya ¢itkmasina neden olur. Popu-
lasyon herhangi bir noktada ¢ok keskin bir sekilde iki genotipe bolinemez. iki
ekotip arasindaki gecis goreceli bir sekilde saglanir. Birbirine komsu populasyon
serileri boyunca herhangi bir kademeli degisimi tanimlamak icin ekoklayn terimi
kullanilmaktadir. Ekotip ve ekoklaynlarin ortaya c¢ikisinin temel sebebi dogal seci-
lim gibi gortinmekle birlikte, basit alel dagilimlarinin etkisi de buytktir. Ekotipler
ttirtin tim oOzelliklerini gostermekle birlikte, ortam kosullarinin kalitsal hale getir-
digi bazi genotipik farkliliklara sahiptirler. Bu farklilardan yararlanmak bitki 1slahi
bakimindan buiylik 6nem tasir.

G ¥y

introgression: Bir tiirde
bulunan germ plazmanin az
bir miktarinin diger bir tiire
aktarilmasi yontemine denir.

Ekotipler bitki 1slahinda en az tiirler kadar 6nemlidir.

YABANI TURLERIN KULTUR FORMLARINA
DONUSTURULMESI
Bitki 1slahinda seleksiyonla ortaya ¢ikan yeni tiplerin sahip olduklari karakterleri
koruyabilmeleri icin belli bir izolasyona gerek vardir. Yabani tirlerin kulttr form-
larina donustirtilmelerinde dort faktor 6nemli rol oynar.

e Tirler arast melezler (rekombinasyon)

e Gen mutasyonlar: (mendel varyasyonlart)

e Kromozom mutasyonlart (otopoliploidi, allopoliploidi)

e Seleksiyon

Tirler Arasi Melezler (Rekombinasyon)

Uzak akraba tiirlerin melezlenmesi sonucu kisir doller ortaya cikar ve elverisli
kombinasyonlar meydana gelmez. Fakat yakin akraba tiirlerin melezlenmeleri ile
daha elverisli tiplerin ortaya ciktigr goriiliir. Ornegin kirmizi rengi veren “antosi-
yan” maddesi cesitli lahana varyetelerinde degisik oranlarda bulunur ve bu laha-
nalarin rengi yesildir. Fakat bu maddeyi iceren iki varyetenin melezlenmesi sonu-
cu bu genler bir araya gelerek kirmizi renkli lahananin ortaya ¢ikmasina neden ol-
mustur.

Iki tiir eslestirildikten sonra ortaya ¢ikan amaca uygun melezler secilerek bun-
lar defalarca yeniden geriye melezlenir. Bunun sonucu olarak taksonomisi bozul-
mamasina karsin, diger tiirden bazi karakterler yeni meleze aktarilmus olur. Orne-
gin musir, Teosinte ve Tripsacum tirlerinden bu sekilde ortay cikmustir.
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Gen Mutasyonlari (Mendel Varyasyonlar)

Populasyonlart olusturan bireyler tasidiklart 6zellikler itibariyle birbirlerinden kii-
clk de olsa bazi farkliliklar gosterirler. Diger taraftan tiir icinde bazi gen mutasyon-
lart meydana gelir. Ancak bu mutasyonlar ve farkliliklar tir ici eslesmeler nedeniy-
le ya yok olur veya frekanslart diiser. Bunlarin devami ancak kultiire alinarak ko-
runmasi ile mimkiin olabilir.

Kromozom mutasyonlari

Kromozom mutasyonlart kromozomlarin yapilarinda meydana gelen biiylik gene-
tik materyal degisimleri seklinde ortaya cikarak, kromozomlarin yap: ve sayilarin-
da degisimler meydana gelir.

Kromozom yapisindaki degisimler parca kaybi ve parca cogalmasi, ters donme
ve yer degistirme seklinde olur. Kromozom sayisindaki degisimler ise azalma ve-
ya artma seklinde olabilir. Her ne sekilde olursa olsun kromozomdaki bu degisim-
ler genetik yap: dengesinin bozulmasina neden olur.

KALITSAL DEGIiSiMIN OLUSUM BiGIiMLERI

Bitkilerde kalitsal materyal mutasyon, poliploidi ve melezleme olaylari sonucu de-
gisim gosterir. Dogada bu olaylar tesadif eseri ortaya c¢ikar veya cevre faktorleri
tarafindan yonetilir. Islah calismalarinda ise kontrolli ve bilingli sekilde kalitsal
materyalin degisimi ve aktarimi saglanmaya calisilir.

Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “Demirsoy, A. (1984). Kalitun ve Evrim” ve “Se-
hirali, S., Ozgen, M. (2007). Bitki Islahi” adli kaynaklara bakabilirsiniz.

Bir populasyonu olusturan bireyler cok sayida ve birbirlerinden farkli kalitsal
materyal tasirlar. Ornegin bireyler boy, yaprak rengi, cicek rengi, hastaliklara ve
kurakliga dayaniklilik gibi cesitli 6zellikler bakimindan birbirinden ayrilir. Bu se-
kilde, aynt anne babadan meydana gelmis olsalar dahi, farkli bireylerin bir karak-
ter bakimindan zit formlar gostermesi kalitsal materyalin aktarimi ile ilgilidir. Bir-
birinin alternatifi olan bu zit genler, cevre kosullart ile birlikte bitkinin biiytime ge-
lisimini tayin eder.

Kromozomlar tzerinde lokalize olan genler, bitkinin sahip oldugu karakterleri
cevre kosullart ile birlikte kontrol eder. Bazi karakterler digerlerine gore baskindir
ve bunlarin dollere dagilisi rastgele olup genlerin kombinasyonlari ile kontrol al-
tinda tutulur. Baskinlik mutlak olmayip bazi genler icin eksik baskinliktan soze-
dilir. Kirmuzi cicekli bir aslanagzi ile beyaz renkli olanin ¢aprazlandigini varsayar-
sak, F; kusag, eksik baskinlik nedeniyle tamamen pembe renkli olur.

Kromozomlarinda verilen bir alel ¢ift veya seri bakimindan ayni genleri tastyan
bireyler homozigot olup, belli bir karakter bakimindan sadece tek tip gamet mey-
dana getirir ve bu nedenle saf rktr (Ornegin, BB veya bb). Belli bir alel cift veya
alel serisi bakimindan birbirine benzemeyen genlerin bulundugu kromozomlari ta-
styan bireyler ise heterozigot olup, belli bir karakter bakimindan degisik tiplerde
gametler meydana getirirler (Ornegin, Bb veya bB). Bitkinin sahip oldugu karak-
terler bir tek gen tarafindan kontrol edilebildigi gibi (kalitatif karakterler), cok
sayida gen tarafindan da kontrol edilebilir (kantitatif karakterler).

[

Baskinlik (Dominans): Ayni
bireyde alel gen ciftlerinden
birinin digerinin etkisini tam
veya kismen orterek kendi
ozelligini gostermesine
denir.

Gekinik (Resesif): Baskin
alelin bulundugu durumda
kendi dzelligini
gosteremeyen alele denir.



100

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

Kalitatif Karakterlerin Kalitimi

Monohibrit Kalitim
Tek bir gen tarafindan kontrol edilen karakterlere kalitatif karakterler adi verilmek-
tedir. Sayet bir ozelligin iki alternatifi ayni bireyde bulunursa sadece bir 6zellik
kendini tam olarak belli eder. Bu durum baskinlik olarak tanimlanir ve ilk dolde
kendini gosterir. Iste sadece bir alel gen ciftinin etkin oldugu caprazlama mono-
hibrit kalitsm olarak adlandirilir. Ornegin; AA baskin (dominant) ve aa cekinik
(resesif) genlere sahip iki ¢esidin melezlendigini varsayalim. Dollenme strasinda
homolog kromozomlardan biri A, digeri a genini tasir ve Fy bitkilerinin tamami he-
terozigot (Aa) genotipinde olup, baskin olan A fenotipini gosterir.
F, bitkilerinin kendilenmesi durumunda, F, kusaginda 3 Mor ve 1 Beyaz cicekli
bitki olusur ve fenotipte acilma meydana gelir (Sekil 4.2). Meydana gelen F, kusa-
ginda hangilerinin homozigot (AA), hangilerinin heterozigot (Aa) oldugunu anla-
yabilmek i¢in her birinden alinan tohumlar ayri ayr ekilerek Fz kusagi elde edilir.
F3 kusaginda mor renkli bireyler ile beyaz renkli bireyler ayri ayri sayilir. Bulunan
rakamlar oranlanir ve bu olaya dol kontrolii adi verilir. Fenotipik olarak tstin
ozelliklerin morfolojiye yansimasindan hareket eden dol kontroli ¢alismalart 1slah
calismalarinin baslangicini ve temeli teskil eder.

Kalitatif karakterlere sahip anaclar: Mor (AA); Beyaz (aa)

Melezleme; AA x aa — Aa F,

Kendileme; Aa x Aa — AA, Aa, Aa, aa F,

Bitkide renk
ozelliginin kalitimi.

Beyaz renkli
homozigot-gekinik

-

olo
@ = 2: 9 Aa Aa

Mor renkli
homozigot-baskin

_—

\@ Aa

AA

F, kusag
heterozigot
mor renkli A

&0
/@ AA [ Aa

Aa \@ Aa | aa 9 Aa
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Dihibrit Kalitim

iki gen basit bir sekilde melezlenerek bu sekilde bir araya getirilebilir. Ancak 1slah
calismalarinda genelde daha fazla zelligin bir araya getirilmesi amaclanir. iki alel
gen cifti bakimindan farkli iki birey eslesirse dihibrit kalittm meydana gelir. Bu-
rada anaclar homozigottur. F1 dolleri ise heterozigot 6zellige sahiptir (Sekil 4.3).

Ornegin;
Anaclar: sart (AA); yesil (aa); yuvarlak (BB); burusuk (bb)
Melezleme; AA bb x BB aa — (Aa Bb) F,
Kendileme; Aa Bb x Aa Bb — F2

-

Q0 . O
AaBb FI
AaBb , AaBb
]
I
| | | |
AB Ab aB ab
— AB AABB AABb AaBB AaBb
sari-yuvarlak sari-yuvarlak | sari-yuvarlak sari-yuvarlak
o] O O
AABb AAbb AaBb Aabb
sari-yuvarlak | sari-burusuk | sari-yuvarlak sari-burusuk
| O | O | O O
AaBB AaBb 2aBB aabb
sari-yuvarlak | sari-yuvarlak | yesil-yuvarlak | yesil-yuvarlak
- Q.
AaBb Aabb aaBb aabb
sari-yuvarlak sari-burusuk | yesil-yuvarlak | yesil-burusuk

L

Dibibrit kalitimla

karakterlerin
dagilim.

Gen Etkilesimleri

Gen alisverisi alel genler arasinda olabildigi gibi, alel olmayan genler arasinda da
olabilmektedir. Ilgisiz gibi gériinmesine karsimn bir genin varligi bir baska geni et-
kileyebilmektedir. Alel olmayan genler arasindaki bu tip iliskiler sonucu, F3 kusa-
ginda beklenenden farkli acilim oranlari ortaya cikar. Bunlarin nedeni genlerin sa-
dece kendilerine ait karakterleri degil, aynt zamanda diger genlere ait karakterle-
rin ortaya ¢ikis durumlarini degisik bicimlerde etkilemesidir. Eger bir gen diger bir
genin etkisinin ortaya ¢ikmasini 6nliiyorsa buna énleyici gen etkisi denir. Sayet
bir karakterin ortaya cikmast alel olmayan iki gen birlikte sagliyorsa buna tamam-
layic1 gen etkisi adi verilir. Bazen de bir genin etkisi ancak diger bir genin bulun-
mast ile ortaya cikabilir ki buna da degistirici gen etkisi denir. Ayni etkiye sahip
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iki gen, birlikte olduklarinda etkileri gticlti bir sekilde ortaya ¢ikabiliyorsa buna da
eklemeli gen etkisi adi verilir. Bazen de bulunan iki genden birinin etkisi digeri
tarafindan ortiilerek ortaya c¢ikmast engellenir ve bu duruma da ortiicii gen etki-
si neden olur. Bazt durumlarda bir karakter iki gen tarafindan ayri ayri kontrol edi-
lir veya ikisi birlikte kontrol eder ki bu duruma c¢ift gen etkisi adi verilir.

@

Genler sadece temsil ettikleri karakterleri etkilemekle kalmaz diger genlere ait karakter-
leri de etkileyebilirler.

Baghlik

Bitkilere ait 6zellikleri kontrol eden ¢ok sayida gen bulunmaktadir. Bu genlerin
kromozom tzerindeki yerlerini belirlemeye yonelik kromozom haritalarinin ¢i-
kartilmasina yonelik calismalar bazi tirlerde tamamlanmis, bazilarinda ise devam
etmektedir. Ornegin musir bitkisinde 10 cift kromozom tizerinde 500 gen belirlen-
mistir. Kromozom tzerindeki genler bazen teker teker, bazen de gruplar halinde
gecerler. Gametlerin olusumu sirasinda genlerin gruplar halinde gecmelerine
baglilik, bu sekilde birlikte gecen genlere de bagli genler adi verilir. Bagli gen-
ler arasindaki iliski olduk¢a kuvvetlidir ve bunlar homolog kromozomlarin parca
degistirmesi esnasinda gruplar halinde gecerler. Bu durum islah calismalari icin
bazi giiclikler yaratir. Clinkt bagli iki gen grubu arasinda yeni kombinasyonlarin
ortaya ¢tkmasi oldukea zordur. Boyle durumlarda fazla sayida bireyden olusan F,
populasyonu olusturularak parca degisimi (crossing-over) degeri kiictltiilmeye
calisilir.

Kantitatif Karakterlerin Kalitimi

Bitkinin sahip oldugu karakterler cok sayida gen tarafindan da kontrol ediliyorsa
bu kantitatif karakterler kavrami ile tanimlanir. Verim giict, hastaliklara daya-
niklilik gibi karakterlerin kaliimi, eklemeli etkide bulunan cok sayida gen tarafin-
dan kontrol edilir ve bunlar ¢evre kosullarindan daha fazla etkilenir. Ayrica kanti-
tatif karakterlerde kaliim ile anne babadan daha ustin ¢zelliklere sahip bireyler
elde etme imkan: vardir.

Melez Giicii (Heterosis)
Melezleme ayni tiriin bireyleri arasinda (tiir ici melezleme), iki farkl: tiir arasin-
da (tiirler aras1 melezleme) veya iki farkli cins arasinda (cinsler arasi melezle-
me) olabilir. Kdokenleri farkli iki ana¢ arasinda yapilan melezleme ile meydana ge-
len melezler genelde ana ve babadan daha ustiin bir gelisme ve biiyime gosterir-
ler ki buna melez giicii denir. Melez giicti anaclarin ortalama 6zellikleri ile karsi-
lastirllarak veya Ustlin anacin glicy ile karsilastirilarak bulunur. Melez populasyon-
larinda heterozigotlugun artmasina bagli olarak oldurticii ve gelisimi zayiflatan
genler ortaya cikar. Bu nedenle yabanci dollenen bitkilerin kendilenmeleri sonu-
cu gelismede giderek bir gerileme gortlebilir.

Melez giictiniin kaynagi hakkinda cesitli goriisler olmakla birlikte, sonug¢ olarak
bu olayin cok kompleks bir yapiya sahip oldugu ve melez giictiniin ¢esitli faktor-
ler altinda olustugu anlasilmaktadir.
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Uyusmazhk

Bircok bitkide c¢icek tizerinde normal olarak gelismis olan erkek ve disi gametler
bulunmasina karsin, bunlar birleserek bir zigot olusturamazlar. Bu durum uyus-
mazlik olarak adlandirilir. Bunun nedeni bitkilerde dis dollenmeye zorlayan, ken-
dilemeyi engelleyen mekanizmalarin varligidir. Uyusmazlik stamen ve disicik bo-
rusunun uygun olmamasindan (heteromorfik uyusmazIlik) veya gametofit ve
sporofit uyusmazliklardan (homomorf uyusmazlik) kaynaklanmis olabilir.

Kisirhk

Gametlerin fonksiyonlarini yerine getirememesi sonucu kisirlik ortaya c¢ikar. Kisir-
ligin ortaya ¢itkmasinda tGreme organlarindaki cesitli bozulmalar veya kromozom
sapmalart gibi olaylar etken olur. Sitoplazmik faktorlerin veya mutant genlerin ay-
r1 ayri veya ikisinin birlikte etkin olmalarina bagli olarak erkek kisirligi olusur. Er-
kek kisirligi dollenmeyi engelleyen bir olumsuzluk degeri tasimakla birlikte, 1slah
calismalarinda yeni melezlerin elde edilmesinde bazi kolayliklar da saglamaktadir.

Populasyonlarin Gen Frekanslarindaki Degisimler

Belli bir alan: isgal eden turtin diger gruplarindan belirgin bir bicimde ayrilan ve
bu ayriligi uzun zamandan beri devam ettiren ayni tiire ait bireyler topluluguna
populasyon denir. Populasyonu olusturan bireyler arasindaki genetiksel cesitlilik,
populasyonun sahip oldugu tim genetik bilgilerin bulundugu gen havuzunu olus-
turur. Bir bireyin sahip oldugu genler ve bu genlerin belirlemis oldugu genetik bil-
gilerin tamami genetik cesitlilik olarak tanimlanir. Populasyonlarin ¢ok uzun yil-
lar olusan gen havuzlarinda her bir genin birden fazla alternatif formlar (aleli) var-
dir. Bu gen havuzlarindaki karakterler evrimsel stire¢c boyunca ekolojik faktorler
tarafindan etkilenerek populasyondaki gen frekanslarini sekillendirir. Ancak popu-
lasyonlarda gen frekanslart sabit olmayip; mutasyon, seleksiyon, migrasyon ve izo-
lasyon gibi olaylar nedeniyle degisime ugrar.

Mutasyon

Genetik yapida ani olarak meydana gelen gelismelere mutasyon denir. Mutasyon
sonucu fenotip ve genotipte degisiklikler olur. Mutant genler cogunlukla cekinik
olup varliklarint devam ettiremezler. Bazen de tam tersi selektif bir Gstiinlik gos-
tererek kalict olarak gen frekansinin degisimine neden olurlar. Mutasyonlar her-
hangi bir hayat safhasinda gortlebilir ve fenotipte bir degisiklik olarak kendini bel-
li eder. Bir biitiin olarak tim bireyde gortilebilecegi gibi sadece somatik bir hiic-
rede de ortaya cikabilir.

Mutasyonlar genetik yapinin degismesine neden olur.

BiTKi ISLAH YONTEMLERI

Islah calismalarinda temel amacg, arzu edilen 6zelliklere sahip verim giict ylksek
bitki cesitleri elde etmektir. Bunun icin; seleksiyon, melezleme ve mutasyon islaht
olmak tzere baslica ti¢c yontem kullanilir. Ancak bitki 1slah yontemleri bitkilerin
uretim bicimlerine bagli olarak bazi degisiklikler gosterir. Buna gore anlatim ko-
layligi bakimindan islah yontemlerini ti¢c ana grup altinda toplamak mimkiindir.
e Eseyli Ureyen bitkilere uygulanan yontemler
a;. Yabanci dollenen bitkilere uygulanan yontemler
a,. Kendine dollenen bitkilere uygulanan yontemler
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e Vejetatif Gireyen bitkilere uygulanan yontemler
e Tum bitkilere uygulanan yontemler

¢1. Mutasyonlar

¢,. Poliploidi

c3. Molekiiler teknikler

SIRA SiZDE '7‘
¢' .

Islah edilmis bitkilere cevrenizden drnekler veriniz.

Yabanci dollenen bitkilere uygulanan yontemler
Yabanci dollenen bitkilerde; tohumluk getirme, secme, melezleme ve sentetik ce-
sitlerin gelistirilmesi olmak tizere baslica dort yontem kullanilir.

am

Burada daha ayrintil bilgi edinmek icin “Sehirali, S., Ozgen, M. (2007). Bitki Islaht” ad-
It kaynaga bakabilirsiniz.

Tohumluk getirme (introdiiksiyon)
Yurt ici veya yurt disindan yabanci dollenen bazi cesitler getirilerek bunlarin yerel
kosullara uygunlugu test edilerek uygun olanlar kaynak olarak kullanilir. Getirilen
bu cesitler yeni melezlerin elde edilmesinde kullanilabilecegi gibi sentetik cesitle-
re karistirlmak amaciyla da kullanilabilir.

Secme (Seleksiyon)

Secme yonteminde populasyonu olusturan bireyler veya gruplar arasindan amaca
uygun olan Ustiin ozellik tastyanlar secilerek alinir. Secme isleminin yapilmasinda
toptan secme, dol secimi, hat secme ve tekrarlamali secme gibi yontemler kullanilir.

Toptan se¢cme yonteminde arzu edilen karakterleri tasiyan bireyler fenotiple-
rine gore secilir. Ciceklenme baslamadan 6nce uygun olmayan genotipi tastyanlar
populasyondan cikartilarak atilir. Geriye kalan tstiin ozellikteki bireyler topluca
hasat edilir. Bu islemler amaca gore birkac kez tekrar edilir. Yabanct dollenen bit-
kileri toptan se¢cme fenotipe bakilarak yapildigindan, bu karakterlerin genotipik
olmayip ortam kosullarindan etkilenme olasiligi vardir. Diger taraftan secim de-
vamli baskin olan karakterlere gore yapildigindan cekinik olan karakterlerin 1slah
edilmesi bu yontemde oldukca zordur.

Dol secme yonteminde, once Ustin 6zelliklere sahip olan bireyler secilir ve
her bir bireyin tohumu ayrt hasat edilir. Secilen her bir ferdin tohumunun yarist bir
parsele ekilir, Gstiin 6zelliklere sahip olanlar belirlenir ve daha sonra parseldeki
bitkiler birlikte hasat edilir. Sonraki yil bu tohumlar ile tstiin dollerin sakli tohum-
lar1 (veya Ustiin 6zelliklere sahip bireylerin tohumlary) karistirilarak ekilir. Yabanci
dollenen bitkiler heterozigot oldugundan sonraki kusaklarda acilma gortiliir. Bu
nedenle kendileme yapilarak acilma 6nlenmeye calisir. Ayrica kendileme ile uyus-
mazlik alelleri ve azmanlasma azaltilmis olur. Hat secmede ise ekim parsellere de-
gil siralara yapilir ve secme dol kontroliine dayandirilir. Bitkilerin ¢evre kosullari-
na gosterecegi tepkinin farkli olmasi nedeniyle dol secme yontemi ile secilen bit-
kilerin genotipik 6zelliklerin yeterliligi hakkinda karar vermek zordur.

Tekrarlamali secme yonteminde karisik olan populasyondan amaca uygun
olarak belirlenen heterozigot bitkiler kendilenir. Bunlardan elde edilen tohumlar
siralar halinde ekilir. Istenmeyen ézellikleri tastyan bireyler secilerek atilir. Geriye
kalan istenilen ustiin tohumlar karistirilarak hasat edilir. Bu isleme beklenen so-
nuclar elde edilinceye kadar devam edilir. Boylece gen kaybi olmaksizin kantitatif
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ozellikleri kontrol eden genlerin yogunlugu artirtlmis olur. Bu yontemin uygulan-
masinda, basit tekrarlama, iki yonli tekrarlama gibi degisik tipler kullanilmaktadir.

Melezleme

Yabanci dollenen bitkilerde, iki veya daha fazla sayidaki ¢esit, hat veya tirde ayri
ayr1 bulunan 6zelliklerin tek bireyde toplanmasi amactyla melezleme yapilir. Me-
lezlemede; anag¢ olarak kullanilacak tstiin Ozellikteki bitkiler secilir. Daha sonra
bunlar ¢esitli kombinasyonlarla melezlenir. Melezler arasinda tstiin 6zelliklere sa-
hip olanlar ticari olarak yetistirilmeye baslanir. Tek melez, cift melez, ticli melez
ve coklu melez gibi cesitli melezleme tipleri vardir.

Tek melez icin Ustiin 6zellikte bireyler secilir ve kendilenir. Daha sonra kendi-
lenmis olan bu iki homozigot dol arasinda melezleme yapilir. Iste bu kendilenmis
bireylerin melezlemesinden elde edilen ilk dol tek melez adiyla anilir. Bu melez-
lemenin sonucu elde edilen bitkiler heterozigot olup Ustiin 6zellikler tasir. Iki tek
melezin melezlenmesi ile ¢ift melez bitkiler elde edilir. Cift melezler tek melezle-
re gore daha genis alanlara uyum saglar ve daha degiskendir. Uclii melez elde
edilen tek melez ile Gictinct bir kendilenmis dol arasinda melezleme yapilarak el-
de edilir. (Ornegin “AxB” tek melezleri kendilenmis “C” bitkisi ile melezlenir.)
Dortten fazla kendilenmis dol bir araya getirilerek coklu melez doller elde edilir.

Sentetik Cesitlerin Gelistirilmesi

Yabanct dollenen bitkilerde tekrarlamali secmenin birinci asamasi sonunda ortaya
cikan doller yeni (sentetik) cesitleri olusturur. Bu yontemde bircok kendilenmis
hat, klon veya populasyonlar kullanilmaktadir. Birbiriyle uyum problemi olmayan
cesitler birlestirilerek sentetik cesitler olusturulur. Bu yontemde bazen yabani tiir-
lerde kullanilmak suretiyle yeni cesitler elde edilir. Uyusmazlik olan cesitler arasin-
da kendilemenin mimkiin olmamasi halinde, sentetik cesit elde etmek icin kardes
turler kullandir. Cok yillik bitkilerde ise sentetik cesitlerin elde edilmesinde genel-
de klonlar kullanlir.

Kendine Déllenen Bitkilere Uygulanan Yontemler
Kendine dollenen bitkilerde; tohumluk getirme (introdiiksiyon), se¢cme (seleksi-
yon) ve melezleme olmak tzere baslica i¢c yontem kullanilir.

Tohumluk Getirme

Tohumluk getirme yonteminde ya yabani tirler dogrudan kultiire alinir veya daha
onceden kiltiire alinmus kalite ¢esitler kullanilir. Bu yontemde toprak ve iklim ko-
sullarina uygun, verim giict yiksek, dayanikli ve tstlin nitelikli karakterlere sahip
genitorler getirilmeye calisilir. Bunlar dogrudan tiretim icin kullanilabilecegi gibi
genelde, secme ve melezleme gibi diger islah calismalarinin ana materyalini tegkil
eder.

Secme

Populasyonlar bazi karakterler bakimindan birbirinden ayrilan bireyler veya grup-
lardan meydana gelir. Bunlar arasindan amaca uygun olanlar secilerek alinir. Sec-
me isleminin yapimasinda teksel secme (safhat seleksiyon) ve toptan se¢cme ol-
mak tizere iki yontem kullanilir.

Melez: Genetik karekterleri
farkli iki bireyin
caprazlanmasi olayina
melezleme, bu olay sonucu
meydana gelen yeni bireye
de melez denir.
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Teksel Secme

Bu yontemde populasyonda karisik olarak bulunan bireyler arasindan homozigot
bitkilerin secilerek saf hatlarin elde edilmesi amaclanir ve bu ti¢c asamada gercek-
lesir. Birinci asamada usttin 6zelliklere sahip veya arzu edilen karakterler bakimin-
dan farkli olanlar cok iyi bir gozlemle teker teker secilir. Tkinci asamada secilen bu
bireyler dol siralart halinde yetistirilir. Farkli kosullarda yetistirilerek veya yapay
hastaliklar yaratilarak zayif olanlar elimine edilerek atilir. Geriye en dayanikli ve
tistiin dzelliklere sahip olan hatlar kalir. Uclincii asamada ise secilen hatlart birbi-
riyle karsilastirmak amaciyla tekrarlamali denemeler kurulur. Yapilan gozlemlerle
elde edilen saf hatlarin verimlilik, dayaniklilik ve kalite yontinden usttinliikleri be-
lirlenmis olur. Tek yillik kendine dollenen bir bitkide teksel secme yonteminde 1.
yil populasyondan secme yapilir, 2. yil sira ekimi yapilir, 3. yil hatlar gbzlem bah-
celerine ekilerek karsilastirma yapulir, bitkinin 6zelligi ve gozlem sonuclarina gore
4-9. yillarda tekrarlamali verim denemeleri yapilarak standartlarla karsilastirilir ve
bunun ardindan tohumluk tretimine baslanir.

Toptan Secme

Populasyon icinde amaca uygun olduguna karar verilen fenotipi ayni olan bitkiler
secilerek tohumlari hasat edilir ve harmanlanir. Daha c¢ok karisik yerel cesitlerin
saflastirilmasinda kullanilir. Bu yontemle dogal trleri veya yerel cesitleri hizli bir
sekilde 1slah etme imkdni dogar. Kullanilan cesitten birkag bitki secilip siralar ha-
linde yetistirilir. Daha sonra istenmeyen karakterler bu siralardan c¢ikartilir, kalan-
lar topluca hasat edilir. Boylece populasyon icinden istenmeyen veya zayif hatla-
rin secilip atilmast ile verim ve ¢evreye uyum gticti yiikseltilmis olur. Kendine dol-
lenen bitkilerde toptan secme yontemi iki sekilde uygulanir. Ya tarladan istenme-
yen karakterlere ait bitkiler cikartilip geriye kalanlar birlikte hasat edilir (olumsuz-
negatif secme) veya fenotipi ayni olan bitkiler secilip harmanlanir ve birlikte yetis-
tirilir (olumlu-pozitif secme). 1. yil fenotipi ayni olan bitkiler secilerek topluca ha-
sat edilir, 2. yil 6n verim denemeleri yapilir, amaca ve gozlem sonuclarina gore 3-
6. yillarda tekrarlamali ve karsilastirmali verim denemeleri yapilir, daha sonra to-
humluk tretimine gecilir. Bu eylem plant tek yillik bitkiler icin olup ¢ok yillik bit-
kilerde uygulama imkani yoktur.

Melezleme

iki veya daha fazla sayidaki cesit, hat veya tiirde bulunan 6zelliklerin tek birey ve-
ya cesitte toplanmasi amactyla melezleme yapilir. Melezleme; anac bireylerin veya
hatlarin secimi, melezlemenin yapilmasi ve melez bireylerin gelistirilerek yetistiril-
mesi olmak Ulzere lic asamada gerceklestirilir.

Anac secimi; Melezlemede secilecek ilk ana¢ kosullara uyum sagladig: bilinen
yerli ¢esit veya populasyon olmalidir. Secilecek olan ikinci anag ise birinci anacta
olmayan ozellikleri tastmalidir. Boylece elde edilecek yeni melez, anaclardan da-
ha tistiin ozelliklere sahip olur. Istenilen 6zellikte yeni melezler elde etmek genel-
de ilk asamada mimkiin olmaz. Bu durumda ilk melezleme sonucu elde edilen F;
melezleri, istenen bazi ozellikleri tastyan tictinct bir anacla melezlenir. Bu sekilde
istenen ozellikler tek bireyde toplanmaya calisilir. Yeni F; melezlerini daha kolay
kontrol etmek icin baba olarak kullanilacak olan cesitte bulunan en az bir karak-
terin anaca gore baskin olmasi gerekir.

Melezleme de 6nce kendine dollemeyi dnlemek icin yeter sayida cicek anter-
leri (cicek tozu keseleri) acilmadan kesilip cikartilarak kisirlastirilir. Bunun igin
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ana¢ olarak kullanilacak cicegin anterleri yari gelismis donemde pensle kesilerek
aliir. Kisirlastirma islemi dogrudan anterlerin kesilip ¢ikartilmasi seklinde yapila-
bildigi gibi, sicaklik, sogukluk veya alkol kullanilarak da yapilabilmektedir. Sicak-
lik uygulamasinda 40-48 °C sicakligindaki suya cicekler batirilarak 1-10 dakika
bekletilmesi seklinde yapilir. Sogukluk uygulamasinda ise cicekler donma nokta-
sindaki suya batirilir. Cicek tozlarini alkolle dldirmek icin, cicekler %57’lik etil al-
kol icinde 10 dakika bekletilir.

Kisirlastirma islemi bittikten sonra cicekler etiketlenerek, disaridan gelebilecek
polenlere karst korumak amaciyla saydam zarflar veya 6zel yapilmis kaplar icine
almarak izole edilir. Bu esnada baba olarak kullanilacak bireyler belirlenir ve eti-
ketlenir. Daha sonra tozlamada kullanilacak taze ve olgun polenler toplanir. Po-
lenlerin canli ve aktif kalma stireleri tiire gore degismekle birlikte genelde 6zel
sartlarda 6-10 giin dayanir. Bu siire, diisiik sicaklik ve yiiksek nem oranma sahip
cok ozel hazirlanmis ortamlarda daha uzun olabilir. Cicekte bulunan tepecik po-
lenleri kabul edecek olgunluga geldiginde (yaklasik kisirlastirmadan 1-3 giin son-
ra) izolasyon icin kullanilan kap cikartiir ve polenler puiskurtilerek veya firca ile
strtilerek tozlama yapilir. Soguk ve bulutlu havalar basarty1 distirdigiinden, toz-
lama acgik ve sicak havada yapilmalidir. Tozlamadan yaklasik iki hafta sonra cice-
gin havalanmasi ve kiflenmemesi icin seffaf zarfa biri alttan digeri tepeden olmak
uzere iki delik acilir. Her bir asamaya ait bilgiler bitkilere takilan etiketlere dikkat-
lice islenir.

Tohumlar olgunlastiktan sonra dikkatli bir sekilde ayrt ayr ¢ikartilarak deger-
lendirilir. Elde edilen melezlerden hangilerinin amaca uygun oldugunu anlamak
icin; toptan secme, teksel secme, geri melezleme, coklu melezleme, tirler arasi
melezleme gibi yontemler kullanilir.

Teksel Se¢me Yontemi

Populasyonda arzu edilen karakterleri tastyan bireyler secilerek ayri ayri yetistiri-
lir, tohumlari ayri hasat edilir. Secme islemine saf hatlar elde edilinceye kadar de-
vam edilir. Bu yontemde 6nce anaclar secilerek melezlenir. Daha sonra ikinci yil
bu melez tohumlar siralar halinde ekilerek F; bitkileri elde edilir ve ayrt ayr1 hasat
edilir. Tohumlar laboratuvarda incelenerek uygun olmayanlar ve stipheli gortlen-
ler secilerek atlir. Uctincii yil Fy bitkileri siralar halinde ekilerek F, bitkileri elde
edilir ve tohumlar ayrt hasat edilir. Bu asamada hastalik ve dayaniklilik basta ol-
mak Uzere bireylerin tim 6zellikleri gbzlenerek kayit edilir. Uygun olanlar bu asa-
mada secilmeye baslanir. Bir miktar (%5-20) tohum dol kontrolu icin ayrilir. Dor-
dinct yil F, bitkileri ¢zellikleri dikkate alinacak sekilde siralar halinde ekilir, her
bir siraya hat veya aile ad: verilir. Hatlara ait 6zellikler dikkatlice gozlenir, istenen
ozellikleri tastyan bireyler secilerek tohumlart ayrt hasat edilir. Bu Fj bitkilerinde
hatlar arasindaki ozellikler belirginlesmeye baslar. F; kusaginda ayni islemler de-
vam eder. F5 kusaginda ise tstiin 6zellikleri tastyanlar secilerek 6n verim deneme-
lerine baslanabilir. Yapilacak se¢cmeler sonucunda geriye kalan hatlar standart ce-
sitlere gore durumlarinin anlasilabilmesi icin karsilastirmali verim denemeleri yapi1-
lir. Bunun sonucunda tstiin 6zellikleri olan hatlarin tohumluk tretimine gecilir.

Toptan Secme Yontemi

Bu yontemde 6nce melezleme yapilir, sonra ikinci yil bu melez tohumlar siralar
halinde ekilerek F; bitkileri elde edilir. Daha sonra tGi¢tincii yil bunlar normal ekim
sikliginda ekilerek topluca hasat edilir ve F, bitkileri elde edilir. F, bitkileri de bel-
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li biiytikliikteki parsellere ekilerek topluca hasat edilir ve F5 kusagi olusturulur. Fy
kusagi normal ekim sikliginda parsellere ekilerek topluca hasat edilen tohumlar
bir sonraki yil tohumluk olarak kullanilir. Parsellerde yetistirme tekrar tekrar de-
vam edebilir ve bu esnada kosullara uygun olmayan zayif genler dogal olarak
ayiklanmis olur. Son olarak da standart cesitlerin kontrol olarak kullanildigt verim
denemelerinden sonra tohumlarin dagitimi yapilir. Ancak bu yontem belirli bir
asamadan sonra dogal secilim yerini yapay secime birakir. Clinkii toptan secmede
secilen hatlar zamanla acilma gosterdiginden bunlardan tekrar secim yapmak ge-
rekir. Melezlemede toptan se¢cme yonteminde ekolojik kosullar populasyonlarda
dogal seleksiyona neden olur. Sayet hastalik veya kuraklik gibi faktorler yapay bir
sekilde olusturulursa amaca uygun karakterler kolayca secilmis olur. Diger taraftan
hasat edilen tohumlardan zayif olanlar muhtemelen ortam kosullarindan olumsuz
etkilenmis olanlardir. Tohumlarin savrularak hafif ve zayif olan tohumlarin secilip
atilmasi, kolay ve ucuz bir toptan secme yontemidir.

Geri Melezleme

Geri melezleme yontemi daha once islah edilmis bir cesitte var olmayan bir karak-
terin, bu karakteri tastyan diger bir cesitten aktarmak amaciyla yapilir. Boylece eko-
lojik kosullara uyum saglamis bir ¢esidin bu ¢zelliklerine ilave olarak diger bir ¢e-
sitte bulunan karakterleri yoneten genler tek bir cesitte toplanmis olur. Bunun icin
yerel kosullara iyi uyum saglamuis Usttin 6zellikli bir cesit secilir. Ayrica bir tane de
aktarilmast arzu edilen karakteri tasiyan ikinci bir cesit secilir. Daha sonra bunlar
melezlenerek Fy bitkileri elde edilir. Bu F; bitkileri bolgeye uyum saglamis olan ce-
sitle yeniden melezlenir. Bu sekilde geriye dogru yapilan her bir melezlemede ikin-
ci cesitten gelmesi beklenen 6zelligi tastyan bireyler secilerek birinci cesitle tekrar
melezlenir. Ve bu isleme aktarilmak istenen ¢zellikler uygun bicimde ortaya c¢ikin-
caya kadar devam edilir. Yapilan geri melezlemelerle anaca benzeyen ve ayni za-
manda aktaridmak istenen karakteri tasityan yeni bir cesit elde edilmis olur.

Coklu Melezleme

Degisik cesitlerin sahip olduklar ¢zellikleri bir araya getirmek icin ¢coklu melezle-
me yapilir. Ornegin “A” cesidinde bulunan iistiin 6zelliklerin “B x C” cesitlerine ait
ozellikler ile birlestirilerek, bir melezde toplanmast arzu ediliyor olsun. Burada 6n-
ce “B” ile “C” melezlenerek F; bitkisi elde edilir ve bu F; doli daha sonra “A” cesi-
di ile melezlenir. Burada amaca gore melezlenmesi istenen anac¢ sayist artirilabilir.

Tiirler Arasi Melezleme

Genelde birbirine akraba turler arasinda yapilan melezleme ile farkli tirlere ait
ozellikler bir araya toplanmaya calisilir. Ancak bu olduk¢a uzun zaman isteyen zor
bir yontem oldugundan kisa stirede ticari cesitlerin elde edilmesi zordur. Clinkl
farkl: tiirlerin eslesmelerini dnleyici kromozomlar vardir ve bunlarin bir sekilde et-
kisiz hale getirilmesi gerekir. Bu amacla Ph mutantlarinin kullanimi veya 1sinlama
gibi cesitli yontemler kullanilmaktadir.

Vejetatif Ureyen Bitkilere Uygulanan Yontemler

Melezlemenin zor oldugu veya tohumla tretimin pahali ve gii¢c oldugu veya diger
yontemlerle strdiriilemeyen bazi ¢zelliklerin korunmasi amaci ile vejetatif tretim
tercih edilir. Vejetatif yontemle bitki tiretiminde tipa tip anacin 6zelliklerini tasiyan
bireyler elde edilir. Bu yontemde genetik safligin bozulmadan sonraki dollere ak-
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tarimi ve korunmasi mimkandur. Bitkilerin vejetatif yontemler kullanilarak islah
edilmesinde, melezleme ve klon se¢cme yontemleri kullanilir.

Klon Segme

Bu yontemde karisik populasyonlar icinde bulunan bireyler arasindan fenotipi uy-
gun olanlar belirlenerek Ustiin genotipin secilmesi amaclanir. Ancak her zaman fe-
notip, genotipe esit degildir. Bir baska degisle fenotipi tstiin gériinen bireyler, ge-
notipik olarak tistiin olmayabilir. Bu yontemde 6nce Usttin ¢zellikteki bireyler se-
cilerek etiketlenir. Daha sonra bunlardan vejetatif Gretim materyali (¢elik, ast kale-
mi, goz vb.) alinir ve bunlardan elde edilen klonlar deneme parsellerinde yetistiri-
lir. Bu klonlar arasindan ustiin ¢zelliklerini koruyanlar secilerek, bunlardan klon
bankalart olusturulur. Uretim i¢in bu bankalardan faydalanilir. Mutasyonlar olma-
digr stirece klonlarin 6zellikleri degismez.

Melezleme

Bu yontemde Once Ustin 6zelliklere sahip olanlar secilerek bunlardan klonlar
olusturulur. Daha sonra bu klonlar arasindan Gstiin olanlar secilerek melezlenir.
Bu melezleme sonucu elde edilen her bir F; bitkisinden vejetatif tiretim materyali
alinarak klonlar olusturulur. Ve turetime bu klon bankasindan devam edilir.

Tim Bitkilere Uygulanan Yontemler
Mutasyon ve poliploidi yontemleriyle bitki 1slaht dollenme ¢zelliklerine bakilmak-
sizin tim bitkilere uygulanabilir.

Mutasyonlar

Genetik yapida ani olarak meydana gelen ve kalitsal olarak sonraki dollere aktari-
lan degismelere mutasyon adi verilir. Mutasyonlar dogal olabildigi gibi yapay ola-
rak da meydana gelebilir. Bitkilere arzu edilen 6zelliklerin kazandirilmast amacty-
la kalitsal yapinin ani olarak degistirilmesi sonucu yeni cesitler elde edilir. Ancak
mutasyona ugramis genler cekinik karakterli olup, populasyonda uzun siire varli-
gini stirdiiremez. Diger taraftan bircok mutasyon olimctildiir. Mutant genler zarar-
l1 degillerse veya olast zararlart diger dominat genler tarafindan engellenirse kalict
olabilirler. Bunlar daha sonra selektif bir tistiinliik kazanarak populasyonda kendi-
lerini gosterebilirler. Bazi mutasyonlar sonucu ustiin ¢zellige sahip bireylerin olu-
sumu gerceklesebilir. Bunlarin secilerek gen frekanslarindaki degisimin korunma-
st sonucu yeni ¢esitler elde edilir. Mutasyonlart fenotipte meydana gelen degisik-
liklerden anlamak miimkiindiir. Mutasyon bitkilerin yasam evrelerinin herhangi bir
déneminde veya herhangi bir kisminda ortaya cikabilir. Ornegin bir agacin sade-
ce bir dalinda mutasyon sonucu degisik bir olusuma neden olan bir mutasyon go-
rilebilir. Mutant bir gen tekrar geriye donebilecegi gibi, diger mutant alellere dog-
ru ileriye degismeler de gosterebilir.

Mutasyon sonucu bitki genlerinin fiziksel ve kimyasal yapilarinda ani olarak
kalitsal degisimler meydana gelir ve bu degisimlerin sonuglart olumlu olabilecegi
gibi olumsuz da olabilir. Bu nedenle mutasyonlari sonucuna gore veya olus bigi-
mine gore smiflandirmak mimkiindiir. Mutasyonlar, kromozom yapisinin degis-
mesi, kromozom sayisinin degismesi ve gen mutasyonlart seklinde gorilir.

Homolog kromozomlar arasindaki parca degisimi sirasinda kromozomlardan
kopan parcalar yer degistirip tekrar kromozomlara baglanabilirler ve boylece kro-
mozom yapisinin degismesi soz konusu olur. Bu durum genlerin rekombinas-
yonlarina neden olur; fakat yap: degisikliklerine neden olmaz.

Ayni bireyden alinan
vejetatif materyalden
iiretilen déller topluluguna
klon denir.
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Poliploidi: Somatik
hiicrelerde ikiden fazla
kromozom takiminin
bulunmasi durumuna denir.

Mitoz ve mayoz bolinme sirasinda kromozomlar bazen dizenli olarak ayril-
mazlar ve bunun sonucu olarak kromozom sayisinin degismesi ortaya cikar.
Bunun sonucu olarak da kromozom sayilari bakimindan farkli hiicreler olusur.

Gen (nokta) mutasyonlar: kromozomlarin sayisinda herhangi bir degisiklik
olmadan, meydana gelen degisimlerdir. Burada genin kromozom tizerindeki yeri
degismeden yapisinda degisim ortaya cikar.

Bitkileri mutasyon yoluyla islah calismalarinda baslica iki yontem kullanilir.
Bunlardan biricisi fiziksel (1sinsal) mutagenler, ikincisi ise kimyasal mutagen-
lerdir. Isinsal mutagen uygulamasinda cesitli 1s1n kaynaklart bitkinin tohum, po-
len, hiicre, eseysiz Gireme materyali veya fide doneminde timiine uygulanir. Kim-
yasal mutagenler; antibiyotikler, alkali bilesikler, hidroksilaminler, nitrik asit gibi
gruplar altinda toplanabilen ve her giin bunlara yenileri ilave olan cok sayida kim-
yasal bilesikten olusmaktadir.

Poliploidi

Bir hiicrede her bir c¢esit kromozomun bir kopyast bulunur, yani bir set kromozo-
mu vardir ki boyle organizmalara haploit denir. Hiicre boliinmesinin gerektigi gi-
bi olmamast durumunda hiicrede her bir kromozom setinden ikiden fazla olur ki
bu duruma polipoidi adi verilir. Poliploitlik, hiicrede her bir kromozom setinden
ka¢ kopya bulunduguna bagli olarak triploit (3 set, yani 3n), tetraploit (4 set, ya-
ni 4n) seklinde isimlendirilirler.

Bir hiicrede kromozom boliinmesinin gerceklesmesinin ardindan hiicre bolin-
mesi gerceklesmezse, hiicre icinde kromozom sayist katlarina c¢ikar. Bu durum bit-
ki 1slahinda yeni (6rnegin daha biyik meyveli) cesitlerin elde edilmesi anlamina
gelir. Poliploidi yontemi ile bitki 1slahinda basta kolsisin (colchicine) olmak tzere,
kloroform, kloral hidrat, eter gibi kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Ornegin uy-
gulamada %0.1-0.4’liik kolsisin kuru tohumlara 12 saat, nemli tohumlara 6 saat sii-
reyle uygulanmakta, daha sonra su ile yikanarak ekim yapilmaktadir.

Hiicre boliinmesi sirasinda asirt sicak sok veya soguk sok uygulanarak polip-
loidi 1slahi yapilmaktadir. Bir baska yontemde ise yapay olarak tomurcuklar veya
stirgtinler yaralanir ve bu yara bolgelerinde kallus olusumu tesvik edilir. Bu yolla
poliplodi 1slahinda yaralanan bolgede olusan tomurcuk, tohum veya strglinlerden
bazilarinda poliploidi olusur ve bu yonteme de rejenerasyon yontemi denir.

Bir bitkinin poliploid olup olmadigini morfolojik yapidaki farkliliklardan ilk ba-
kista anlamak her zaman mumkiin olmayabilir. Bu durumda, polen boylarinin 6l-
cimu, kok hicrelerindeki kromozom sayisinin belirlenmesi, epidermis hiicrelerin-
deki kloroplastlarin sayilmasi gibi degisik yontemler kullanilmaktadir. Kromozom
sayisi artmis olan poliploidi hiicreler normal hiicrelere gore daha buytk oldugun-
dan, hiicre boyutlarini dlcerek de poliploidilik hakkinda bir fikir ytrttilebilir.

Bitkilerde kromozom katlanmalaria bagli olarak, her alelin bir lokusta ikiden
fazla bulunmas: durumuna otoploidi ad: verilir. Otoploidi sonucu daha buytik
bitkiler elde etmek mimkuindir. Bir poliploidin icerdigi genomlarin bir kismi bir
tirden, bir kismi ise diger tirden gelmesi durumuna alloploidi denir.

Poliploid bitkilerde kimyasal yapida ve hiicre morfolojisinde bazi degisiklikler
goriiliir. Ozellikle hiicre bilyiimesine bagl olarak hiicre iceriginde protein, kloro-
fil, vitamin ve su miktarlarinda artis olur. Bu dis morfolojide kalinlasma, irilesme
seklinde kendini gosterir. Poliploidi sonucu ekonomik degeri yiiksek bitki cesitle-
ri ortaya cikar.



4. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Islahi

111

Bitki Islahinda Molekiiler Tekniklerin Kullanimi

Son yillarda bilinen klasik bitki 1slaht yontemlerinin yani sira molekiiler teknikler
de kullanilmaya baslanmistir. Bitki 1slahinda kullanilan molekiiler tekniklerin te-
melini, arzu edilen oOzellikleri tasiyan bir DNA parcasinin hedef hiicrenin kromo-
zomlarina yerlestirilmesi ve daha sonra bu hiicrelerden yeni cesitlerin elde edilme-
si teskil eder. Bitki 1slahinda molekiiler tekniklerin kullaniminda ©ncelikli olarak
istenilen genler bulunur. Daha sonra bunlarin ¢zellikleri belirlenerek, izole edilir
ve aktarimin yapilacagi hedef hiicreye tasinir. Gen aktariminda bakteriler, enzim-
ler, fajlar ve plazmidler kullanidmaktadir. Bir bitkiye bir 6zelligin aktarilmasina ka-
rar verildiginde 6ncelikle bunun ntikleotid sirast belirlenir ve sonra o 6zelligi yo-
neten gen veya genler saf olarak izole edilir.

Elde edilen bu genlerin aktariminda; vektor araciligi ile gen aktarimi ve dogru-
dan gen aktarimi olmak tizere baslica iki yontem kullantilir.

Vektor araciligi ile gen aktariminda; bir toprak bakterisi olan Agrobacterium
kullanilir. Ayrica bir diger yontemde ise vektor olarak; bakterilerdeki kromozom
disindaki kalitsal unsurlar tastyan bazi genleri iceren plazmidler kullandmaktadir.

Dogrudan gen aktariminda ise ya hiicre zarlart bazt yontemlerle yok edilerek
protoplastlarin gecirgenlikleri artirilarak gen aktarimi yapilir. Mikro enjeksiyon
yonteminde ise 0,5-1 pm diizeyindeki kiicik DNA parcalart igne ile dogrudan ali-
ct hiicrenin sitoplazmast veya cekirdegi icine yerlestirilir. Bir baska yontem ise hiz-
landirilmis partiikillerle bitkinin tim doku ve hiicrelerine dogrudan gen aktarimi
yapilabilmektedir.

Gen teknolojileri ile dogal kosullarda gen degisiminin miimkiin olmadigi canl
tirleri arasinda gen aktarimi yapabilme imkant vardir. Bunun nasil uygulandigina
ornek olarak altin pirin¢ 6rnegi verilebilir. Altun piring genetik 6zellikleri modifiye
edilerek elde edilmis daha fazla A vitamini ve demir iceren bir pirin¢ tiiridir. Bu
turl elde etmek icin, yesil fasulyeden iki adet gen ve bir mikroorganizmadan bir
gen alinarak piring bitkisine nakledilmistir.

Turkiye’de genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) ekimi, dikimi, tiretimi
ve ithalati kanunen yasaktir. Ancak yari islenmis (soya fastilyesi) bazi trtinler ithal
edilebilmekte olup, bu konuya iliskin yasal diizenleme calismalart devam etmek-
tedir. Bitki 1slahinda gen teknolojilerinin kullanimi oldukca tartismali olup, cevre-
ye olan etkilerinin gortilebilmesi icin uzun bir zaman gereklidir. Diger taraftan ge-
netigi degistirilmis organizmalarin ayni zamanda bir biyogtivenlik, biyocesitlilik
sorunu olarak algilanmasi gerekir. Bu nedenle Avrupa Birligi tilkeleri, Turkiye’ nin
de aralarinda bulundugu 100 tilkeyle birlikte Cartagena Biyogiivenlik Protoko-
livnt imzalamistir. Bu protokol geregi ilgili tlkelerde “Biyoteknoloji/Gen Mithen-
disligi calismalarinda dizenleyici kurallarin belirlenmesi icin Ulusal Biyogtivenlik
Komitesi kurulmustur. Diger taraftan genetigi degistirilmis organizmalar sorunu in-
san sagligi, insan-hayvan-cevre iliskileri bakimindan yogun bir sekilde sorgulan-
maktadir. Yapilan cesitli arastirmalara gore genetigi degistirilmis organizmalarin
olast yan etkileri, insan saglig: Gizerindeki etkileri ve ekolojik etkileri olmak tizere
iki baslik altinda toplanabilir.

Insan Sagligina Etkileri;

e Potansiyel alerjenlik

e Potansiyel toksisite

e Potansiyel kanserojenlik

e Antibiyotige dayanikli mikroorganizma olusumu

e Besin degerinde bozulma
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Ekolojik Etkileri;

e Yabanci tozlasma, yapay gen transferi ve hibritlesme yollaryla cevreye gen
kacist riski

e Hedef olmayan tirler ve yararl bocek tiirlerinin zarar gérmesi

e Yabaniligin artmast ve stiper yabani tiirlerin ortaya ¢ikmast

e Bitkilerde dayanikliligin zayiflamasi

¢ Genetik kirlenme riski

e Genetigi degistirilmis organizmalardan; cevreye, toprak ve su ekosistemine
gen kacist ve bunun dogurabilecegi riskler

»
DIKKAT »!

Gen aktarimi istenmeyen zararli sonuclarin ortaya ¢itkmasina neden olabilir.

DAYANIKLILIK ISLAHI

Bitkilerin; hastalik, zararli ve ekstrem ¢evre kosullarina karsi direncini artirmay1 he-
defleyen slah calismalari dayaniklilik 1slahi olarak adlandirilir. Oncelikli olarak
populasyon icinde hedeflenen hastalik, zararl veya ekstrem cevre kosullarina da-
yanikli tlr, populasyon veya bireyler secilir. Daha sonra bunlarda var olan daya-
nikliligin korunmasi, gelistirilmesi ve yeni cesitlere aktarilmasi gerceklestirilir.

SIRA SiZDE '7‘
a .

Dayaniklilik 1slahi nicin 6nemlidir?

Hastaliklara Karsi Dayaniklilik Islahi

Bitkilerin saglik durumlarinin bozulmasina neden olan bakteri, virtis, mantar gibi
patojenler ile elverissiz ¢cevre kosullarinin tima hastalik kavramui icinde yer alir.
Hastalik etmeni, zararli ve bitki arasinda tc¢la bir iliski vardir. Zararli, ya bitkiye
verdigi hasarla hastaligin gelismesine dogrudan neden olur veya hastalik etmeni
olan bakteri veya virtisti tastyarak dolayli olarak zarar verir. Bu nedenle cogu za-
man hastaliklarin yayilmasini saglayan tastyicilara gerek vardir.

Hastalik etmeni ile karsilasan bir bitki cesitli yontemler kullanarak karst koyma-
ya, dayanmaya calisir. Bitki dayanma sistemleri; bagisiklik, katlanma, kacinma ve
genetik dayaniklilik olmak tizere dort grup altinda toplanabilir.

Aynt hastalik etmeni altinda yetistirilen iki ¢esit bitkiden biri digerine gore da-
ha az zarar goriiyorsa o bitkinin veya cesidin katlanma (tolerans) ¢zelligine sa-
hip oldugu anlasilir. Toleransli bitkiler olumsuzlugu telafi etmelerinin yani sira, bit-
ki besin maddelerinden daha fazla yararlanirlar. Ayrica bu tip bitkiler depolanmis
kapasiteye sahip olup, gerektiginde hastalik zararlarina karsi bu kullanilmayan ka-
pasiteyi kullanmaktadir.

Bitkinin almis oldugu cesitli onlemler nedeniyle hastalik etmeninin bitkiyi en-
fekte edememesi durumu ka¢ma ve kacinma kavramlari ile ifade edilir. Aslinda
kacma, kalitsal olarak dayaniksiz olan bitkinin, hastalik etmenini dolayl: olarak en-
gellemesi olay olup, gercek bir dayaniklilik degildir. Bitki almis oldugu bazt mor-
folojik, kimyasal veya metabolik engellerle hastalik girisini engeller. Bazen de bit-
ki hassas oldugu donemi, patojenin etkili oldugu donemle cakistirmaz. Boylece
dolaylt olarak korunmus olur. Havadan gelen patojenlere karst dik olanlar yatik
olanlara gore daha dayaniklidir. Ciinki dik olanlarda bu patojenlerin tutunmasi
glic olurken, yatik olanlarda tutunma daha fazla dolayisiyla hastaliga yakalanma
orani daha ytksektir. Diger taraftan kabuk gibi, yaprak ylzeylerindeki mumsu ta-
baka gibi bazi morfolojik yapilar patojenlerin girisini engelleyerek birer kacma me-
kanizmasi olarak gorev yaparlar. Kagma dayaniklilik islahi ¢alismalarinda dikkat
edilmesi gerekli yaniltict bir 6zelliktir.
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Bazi bitkilere hastalik etmeni girse bile, gelisip zarar veremez. Bu durum bitki-
nin bagisiklik sisteminin o hastalik tirtine karsi dayaniklilik gostermesiyle mim-
kiin olabilir. Bir hastalik ¢cesidine karsi bitkinin %100 dayanikli olmasina bagisik-
ik adi verilir. Ancak genelde hastaliklarin bir biyotipine etkili oldugundan bagisik-
lik kolayca kaybolabilir.

Hastaliklara dayanikliligin 6zellikle genler tarafindan kontrol edilmis hali gene-
tik dayaniklilik kavrami icinde degerlendirilir. Hastaligin kontrolt tek bir genle
(monogenik dayaniklilik) olabilecegi gibi, birkac genle (oligogenik dayaniklilik)
veya cok sayida genle de (poligenik dayaniklilik) olabilir.

Bitkiler sahip olduklari mekanik ve biyokimyasal 6zellikleri yardimiyla hastalik
etmeninin iceriye girmesini ve gelisip cogalmasini engelleyerek karst koyarlar. Bu
karst koyma ya herhangi bir hastalik saldirist olmadan bitki her zaman hastalikla-
ra karst etkili bazi kimyasallart tGretir (pasif dayaniklilik mekanizmas1) veya
hastalik iceri girdikten sonra bazi kimyasal maddeler aktif hale gecer ya da yeni-
den sentezlenir (aktif dayaniklilik mekanizmasi). Boylece bitki salgilamis oldu-
gu madde ile ya hastalik etmenini oldurtr veya gelisip cogalmasini ve beslenme-
sini engelleyerek zarar vermesini 6nlemis olur.

Dayanakhiligin Kalitimi

Kuraklik, soguk gibi beklenmeyen bir dis faktor veya bir hastalik etmeninin olus-
turacagi zararlara karst bitkinin gosterdigi dayanma giiciine dayaniklilik denir.
Bitkilerin, bocek, mantar, bakteri, virtis ve ekstrem ekolojik kosullara (kuraklik,
soguk vb.) dayanma gliciinii artirmayi amaclayan calismalar dayaniklilik 1slahi
kapsaminda degerlendirilir. Populasyonu olusturan bireyler, ayni cevre faktorine
veya hastaliga karsi farkli tepki gosterirler. Bireyler arasindaki bu farkl: tepki ve
farkli dayanma gticti dayaniklilik islahinin temelini olusturur. Bircok dayaniklilik
unsuru kalitsal olup, sonraki dollere aktarilir. Ancak, bu aktarilma, dayaniklidik
ozelliginin baskin veya c¢ekinik olmasina bagl: olarak degisim gosterir. Diger taraf-
tan bazi tirlerde dayaniklilik 6zelligi birden fazla gen tarafindan kontrol ediliyor
olabilir. Olast gen kayiplari veya patojende olusabilecek mutasyon benzeri olaylar
dayaniklilik 6zelliginin bir siire sonra kaybedilmesine neden olur.

Bitkideki dayaniklilik hastalik etmeninin bir veya birkac irkina karsi etkili ise
bu durumda monogenik dayanikliliktan bahsedilir ve bunun bir bitkiden dige-
rine aktarimi oldukc¢a kolaydir.

Bitkinin belli bir patojenin tim irklaria karsi dayaniklilik gostermesine ise po-
ligenik dayaniklilik denir. Ancak burada bitki patojenin degisik irklarina degisik
oranlarda dayanma gosterir ve bu tip dayaniklilik cok sayida gen tarafindan kon-
trol edildiginden bunlarin aktarimi olduk¢a zordur. Bazi bitkilerde bircok hastalik
etmenine karst az ¢ok bir dayanma gticii gosterirler ki bu durumda genel daya-
nikliliktan bahsedilir ve bunlar genelde c¢ok sayida poligenik sistemden olusur.

Dayaniklilik 1slahinin ilk basamagini ilgili dayanikliligin kaynagimin belirlenme-
si olusturur. Oncelikle dogal populasyonlarda dayanikli bireyler secilerek bunlar
kaynak olarak kullanimalidir. Ayrica eger varsa, eski veya yeni ticari cesitler, ya-
kin akraba tiir veya cinsler ve mutasyonlar da dayaniklilik kaynagi olarak kullani-
labilir.

Bitkilerde dayaniklilik 1slahi; hastaliklara karst dayaniklilik, bocek zararlilarina
karst dayaniklilik ve ekstrem cevre kosullarina karsi dayaniklilik olmak tzere ¢
ana baslik altinda toplanabilir.
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Dayaniklilik 1slahi ile hastalik, bocek ve olumsuz cevre kosullarina dayanikli gesitler iire-
tilebilir.

Hastaliklara karsi dayaniklilik

Hastaliga dayaniklilik testlerinde ya dogal salginlardan yararlanilir veya yapay ola-
rak salginlar yaratilir. Dogal salginlarin yaratilmasinda, test edilecek i1slah materya-
li tarla ve seralara ekilir ve yakin ¢evresine test edilecek olan hastaliga duyarl tir-
ler ekilerek hastaligin burada gelisip ¢cogalmasi saglanir. Hastaligin gelismesinde
iklim ve toprak ozellikleri cok etkili oldugundan stirecin hizlandirilmasi bakimin-
dan ekolojik kosullari kontrol edilebilir seralar kullanilir. Hastaliklarin yapay ola-
rak olusturulmasinda; tasiyict kullanma, toprakla bulastirma, konukcu materyal
kullanma, hastaligin sivi veya kuru olarak bulastirilmasi, yaralama gibi cesitli bu-
lastirma yontemleri kullanilir

Yabanci dollenen bitkilerde hastaliklara dayaniklilik 1slahinda toptan se¢cme ve
tekrarlamali seleksiyon yontemleri kullaniir. Toptan secme yonteminde populas-
yon icinde dayanikli bireyler secilerek bunlardan alinan tohumlar karistirilip ekilir.
Daha sonra yine ayni sekilde secme yapilir. Bu yeterli sayida tekrar edilerek has-
taliga dayanikli cesit basit bir sekilde islah edilmis olur. Tekrarlamali secme yonte-
minde ise; dbnce populasyon icinde dayanikli olanlar secilerek kendilenir, kendile-
nen her bir bitkinin tohumlar1 siraya veya parsele ekilerek acik tozlasmaya biraki-
lir, elde edilen melez tohumlar birlikte hasat edilir ve ekilir. Ekilen bu tohumlar
arasindan dayanikli olan bireyler secilir ve kendilenir. Her bir bitki ayri siralara eki-
lerek serbest dollenir, daha sonra bunlar birlikte hasat edilir, ekilir ve dayanikli
olanlar tekrar secilir. Bu islem ayni sekilde yeni cesit elde edilinceye kadar tekrar-
lanir.

Kendine dollenen bitkilerde hastaliklara dayaniklilik 1slahinda se¢cme ve melez-
leme yontemleri kullanilir. Secme yontemi daha 6nce anlatildig: gibi toptan se¢cme
ve teksel se¢cme yontemi olmak tzere iki sekilde yapilir. Melezleme yonteminde
iki veya daha fazla sayidaki bireyde bulunan dayaniklilik genlerinin bir bitkide
toplanmak icin yapay olarak melezlenmesi amaclanir. Daha 6nce anlatildigi tizere
melezleme tekniginin uygulanmasinda teksel secme ve toptan se¢me olmak tzere
iki yontem kullanilir. Teksel secmede anag ile dayaniklt birey melezlenerek Fy dol-
leri elde edilir, daha sonra elde edilen F, kusaginda dayanikli olanlar secilir ve
bunlar dayaniklilik bakimindan homozigot oluncaya kadar bu sekilde secmeye de-
vam edilir. Toptan secmede ise F, ve sonraki kusaklarda seleksiyon yapilmadan
topluca hasat edilir.

am

Burada daha ayrintil1 bilgi edinmek icin “Demir, I. (1990). Genel Bitki Islah:” adl1 kayna-
ga bakabilirsiniz.

Bocek Zararlarina Karsi Dayanikhilik

Bitkiler bocek zararlarina karst degisik savunma mekanizmalari gelistirmislerdir.
Ya gelisim donemlerini boceklerin zararli olamayacagi donemde tamamlar veya
bazi sekonder bilesikler salgilarlar. Diger taraftan populasyon icindeki bireylerin
bocek zararlarina karst vermis olduklart tepkiler arasinda da farklidiklar vardir. Bit-
ki toplumu icinde bocek zararlarina karst koyabilen bireyler secilerek, bunlarin da-
ha once anlatlan 1slah yontemleri ile kalitimi saglanir.
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Ekstrem Cevre Kosullarina Karsi Dayaniklilik

Cevre kosullarinin bitkiler tizerindeki etkilerinin ortaya ¢ikist cok daha karmasik
ve birden fazla etki altinda olusur. Bu nedenle kisa ve kurakliliga dayaniklilik sa-
bit bir karakter degildir. Ornegin gelisme déneminin baslangicinda bitki soguga
daha duyarhdir. Bitkilerin kisa dayanikliligy, tarla kosullarinda veya laboratuvar ko-
sullarinda yapilabilir. Ancak bunlarin kombine edildigi yontemler en saglikli so-
nuclar verir. Sicaklik, kuraklik, tuzluluk gibi bitki gelisimi bakimindan 6énemli olan
cevre kosullarina karsi dayanikli ekotiplerin veya bireylerin tespit edilerek bu ka-
rakterlerin 1slah calismalari ile korunmasi yetistiricilik acisindan biiytiik énem tasir.
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Ozet

‘% Tibbi ve aromatik bitki 1slabinin énemini deger-
) lendirebilmek
Gunumiuzde yaklasik 350’den fazla bitki tirtiniin
yogun bir sekilde uluslararas: tibbi bitki ticareti-
ne konu oldugu bilinmektedir. Ulkemizde yerli
ve yabanci kaynakli cok sayida tibbi bitkinin ti-
careti yapilmaktadir. Bunun gercek ticari hacmi-
nin ne oldugu konusu net olmayip tartismalidir.
Ancak gercek olan sudur ki bircok bitkinin yo-
gun ticaretinin yapiliyor olmasina karsin yetistiri-
cisi belli degildir. Bunun nedeni ise bu tip bitki-
sel tiretimin ¢ok buytk bir bolimi dogadan, co-
gu zaman kontrolstiz bir sekilde yapiliyor olma-
sidir. Turkiye'nin cok zengin bir bitkisel kaynaga
sahip oldugu ve tibbi bitkilerin buytik bir ticari
potansiyel tasidigi acikca gorilmektedir. Bu nok-
tada tibbi ve aromatik bitkilerin kultiire alinarak
tariminin yapilmasi biyik 6nem tasimaktadir.
Tibbi ve aromatik bitkilerin kultiire alinmasinin
faydalart ana basliklar altinda soyle 6zetlenebilir;
Bazi tirleri halen yetistigi alanlarin disinda daha
baska yerlerde ve daha genis alanlarda yetistir-
me imkanit dogar. Hastaliklara, bocek vb. zararli-
larina dayanikli cesitlerin gelistirilmesi ile birlik-
te maliyet azalir ve Gretimde artis saglanir. Daha
ylksek kaliteye sahip cesitlerin yetistirilmesine
imkan saglar. Makineli hasada ve calismaya uy-
gun cesitlerin ortaya ¢itkmasina neden olur. Do-
gal yasam alanlarinin korunmasina katkida bulu-
nur. Diken, tiiy gibi istenmeyen bazi karakterler-
den kurtulma imkani saglar. Yabani turlerde Girti-
nin standardi biytk olctide cevre kosullarina
gore sekillenir ve buytik bir cesitlilik gosterir.
Halbuki slah calismalari ile istenilen ¢zelliklere
belli sinirlar icinde sahip olan cesitler elde etmek
mumkundur. Tibbi bitkilerin 1slah edilerek kiil-
tiire alinmalar sonucu, temiz ve standartlart bel-

li trtinler elde etme imkani dogar.

SO0 Bitki 1slabinda kalitsal degisimin kurallarini
(2) tanyyabilmek
Her bitki hiicresi bir ¢ekirdege ve bunun icinde
saklanan genetik materyalin bir kopyasina sahip-
tir. Genler kromozomlar tizerinde lokalize olur
ve bireyin biiylimesi, gelismesi, olgunlasmasi ve

uremesinden sorumludurlar. Yeni meydana ge-

(O

AMAG

(3)

len bireyler; anne, baba ve kardeslerine, popu-
lasyonun diger tyelerinden daha fazla benzerlik
gosterir. Bu benzerligin nedeni kalitsal olarak ka-
rakterlerin esey hiicreleri yoluyla sonraki dollere
aktarimasidir. Canlilarin kendisine benzer doller
meydana getirmelerine kalitim denir. Ancak bu
benzerlik tipa tip olmayip, az veya cok farklilik-
lar gosterir. Her bir gen belirli bir kromozomun
uzerinde belirli bir yer veya lokusta bulunur. Alel
ozellikle bir kromozomun lokusundaki iki veya
daha fazla secenegi olan gen cesididir. Tek bir
gen alel adi verilen bircok farklt yapiya sahip
olabilir. Bireyin kromozomlari izerinde sahip ol-
dugu alel seti, o organizmanin genotipini olustu-
rur. Bireylerin sahip oldugu genotipik ozellikler
onlarin cevresel etkileri farkli bicimlerde algila-
masina neden olur.

Ureme yolu ile kalitsal materyalin aktarimini de-
SGerlendirebilmek

Bitkilerin kendi genetik materyalini sonraki dol-
lere aktarirken kullandiklart tireme sistemleri
eseyli ve eseysiz tireme olmak tizere iki ana grup
altinda toplanabilir. Eseyli tireme, bir erkek ve
disi gametin bir zigot olusturmak tizere birlesme-
sidir. Her bir gamet, ciftlesme icin 6zellesmis tek
bir hiicre olup, ergin organizmalar tarafindan
olusturulur. Polen icinde tasinan erkek gamet
(spermler), ¢imlenen polen taneciginden polen
tiipleriyle yumurtaya nakledilirler. Yumurta disi
gamet olup, genellikle spermden daha buyuktir.
Zigot, gametlerin birlesmesinden meydana gelen
tek bir hiicredir. Daha sonra zigot bircok defa
bolintr. Bu sirada genetik materyal her bir yeni
hticre icin tekrar tekrar kopyalanir. Eger ortam
kosullari uygunsa, zigot ergin birey haline gelisir
ve boylece eseyli tireme donglsti tamamlanir.
Eseysiz tireme, yeni dollerin meydana getirilme-
sinde haploit hiicrelerin yer almadig: tireme sek-
lidir. Yeni bir organizmay1 olusturmak icin sade-
ce tek bir birey veya bunun bir parcasinin olma-

st yeterlidir.



4. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Islahi 117

Yabani tirlerin kiiltir formlarima déniistiriil-
mesini aciklayabilmek

Bitki 1slahinda yeni tiplerin sahip olduklart ka-
rakterleri koruyabilmeleri icin belli bir izolasyo-
na gerek vardir. Yabani tirlerin kiilttr formlarina
dontstirilmelerinde; melezleme, mutasyonlar
ve seleksiyon yontemleri kullanilir. Tki tiir esles-
tirildikten sonra ortaya ¢ikan amaca uygun me-
lezler secilerek bunlar defalarca yeniden geriye
melezlenir. Bunun sonucu olarak diger tirden
bazi karakterler yeni meleze aktarilmis olur. Tir
icinde bazi gen mutasyonlart meydana gelir. An-
cak bu mutasyonlar tiir ici eslesmeler nedeniyle
ya yok olur veya frekanslari diiser. Bunlarin de-
vami ancak kulttire alinarak mimkin olabilir.
Kromozom mutasyonlart kromozomlarin yapila-
rinda meydana gelen buylik genetik materyal de-
gisimleri seklinde ortaya ¢ikarak, kromozomlarin
yapi ve sayilarinda degisimler meydana gelir.

Kalitsal degisimin olusum bicimlerini taniyabil-
mek

Bitkilerde kalitsal materyal mutasyon, poliploidi
ve melezleme olaylari sonucu degisim gosterir.
Dogada bu olaylar tesadiif eseri ortaya cikar ve-
ya cevre faktorleri ile yonetilir. Islah calismala-
rinda ise kontrolli ve bilincli sekilde kalitsal ma-
teryalin degisimi ve aktarimi saglanmaya calisilir.
Kromozomlar tzerinde lokalize olan genler, bit-
kinin sahip oldugu karakterleri cevre kosullart
ile birlikte kontrol eder. Bazi karakterler digerle-
rine gore baskindir ve bunlarin dollere dagilist
rastgele olup genlerin kombinasyonlari ile kon-
trol altinda tutulur. Bitkinin sahip oldugu karak-
terler bir tek gen tarafindan kontrol edilebildigi
gibi (kalitatif karakterler), cok sayida gen tarafin-
dan da kontrol edilebilir (kantitatif karakterler).

Bitki 1slab yontemlerini aciklayabilmek

Islah calismalarinda temel amac, arzu edilen 6zel-
liklere sahip verim giict yiksek bitki cesitleri el-
de etmektir. Bunun icin; seleksiyon, melezleme
ve mutasyon slahi olmak tizere baslica ti¢c yon-
tem kullanilir. Ancak bitki slah yontemleri bitki-
lerin tretim bicimlerine bagli olarak bazi degi-
siklikler gosterir. Yabanci dollenen bitkilerin 1s-
lahinda; tohumluk getirme, secme, melezleme
ve sentetik cesitlerin gelistirilmesi olmak tizere

baslica dort yontem kullanilir. Kendine dollenen

bitkilerde ise; tohumluk getirme, secme ve me-
lezleme yontemleri kullanilir. Mutasyon ve po-
liploidi yontemleriyle bitki 1slahi dollenme 6zel-
liklerine bakilmaksizin tim bitkilere uygulanabi-
lir. Son yillarda bu yontemler disinda molektler
teknikler kullanilarak gen aktarimi yapilmakta-
dir. Ancak genetigi degistirilmis organizmalar so-
runu insan sagligt, insan-hayvan-cevre iliskileri
bakimindan yogun bir sekilde sorgulanmakta
olup, bu tip bitkilerin tretimi bir¢ok tilkede ya-

saklanmustir.

Dayaniklilik 1slabini aciklayabilmek

Bitkilerin, bocek, mantar, bakteri, virtis ve eks-
trem ekolojik kosullara (kuraklik, soguk vb.) da-
yanma gliciinl artirmayt amaclayan calismalar
dayaniklilik 1slaht kapsaminda degerlendirilir.
Populasyonu olusturan bireyler, aynt cevre fak-
tortine veya hastaliga karsi farkli tepki gosterir-
ler. Bireyler arasindaki bu farkli tepki ve farkls
dayanma glct dayaniklilik islahinin temelini
olusturur. Bir¢cok dayaniklilik unsuru kalitsal
olup, sonraki dollere aktarilir. Ancak, bu aktaril-
ma, dayaniklilik 6zelliginin baskin veya c¢ekinik
olmasina bagli olarak degisim gosterir. Oncelikli
olarak populasyon icinde hedeflenen hastalik,
zararlt veya ekstrem cevre kosullarina dayaniklt
tiir, populasyon veya bireyler secilir. Daha sonra
bunlarda var olan dayaniklihigin korunmasi, ge-
listirilmesi ve yeni cesitlere aktarilmast icin 1slah
calismalari yapilir. Hastalik etmeni, zararlt ve bit-
ki arasinda tcli bir iliski vardir. Zararli, ya bitki-
ye verdigi hasarla hastaligin gelismesine dogru-
dan neden olur veya hastalik etmeni olan bakte-
ri veya virlisti tastyarak dolayli olarak zarar verir.
Hastalik etmeni ile karsilasan bir bitki cesitli yon-
temler kullanarak karsi koymaya, dayanmaya ca-
lisir. Bitki dayanma sistemleri; bagisiklik, katlan-
ma, kacinma ve genetik dayaniklilik olmak tze-

re dort grup altinda toplanabilir.
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Kendimizi Sinayalim

1. L

1I.
II1.

Bazi turleri daha genis alanlarda yetistirme im-
kani saglanmis olur.

Dogal yasam alanlarinin korunmast saglanmis olur.
Daha ytksek kaliteye sahip cesitlerin yetistiril-
mesi ve Urtinde kalite saglanmis olur.

Yukaridaki verilerden hangileri tibbi ve aromatik bitki-

leri 1slah etmenin faydalarini en dogru sekilde ifade et-

mektedir?
a. Yalniz I
b. Yalniz III
c. ITvell
d. I, II ve III
e. Ivell

2. Bitkinin i¢sel ¢zelliklerini de kapsayacak sekilde ge-

nel yapisini olusturan biitin genlerin toplamina ne ad

verilir?

a.

o a0 T

Fenotip
Genotip
Alel
Kromozom
Polimorfik

3. Fenotipik karakterler icin asagidakilerden hangisi

soylenemez?

a.

Fenotipik karakterler cevre kosullarina gore de-
gisebilir.

Populasyonu olusturan bireyler fenotipik farkli-
liklar gosterir.

Fenotipik karakterlerin bazilari acikca gortlir,
bazilart gorilemez.

Farkli genotipler, farkli fenotipik yapiya sahip
bireylerin ortaya ¢citkmasina neden olur.
Fenotipik karakterlerin tamamu sabit olup, ¢evre
kosullarina gore asla degismez.

4. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a.

Eseyli tireme dongtileri icin de mayoz bolinme-
ye ihtiyac yoktur.

Eseyli tireme, bir erkek ve disi gametin bir zigot
olusturmak tzere birlesmesidir.

Zigot, gametlerin birlesmesinden meydana ge-
len tek bir hiicredir.

Eseyli ireme normal kromozom sayisinin yalniz
yarisini iceren gamet adi verilen ozel hicreler
ile yapulir.

Eseyli Gremede gametler genetik materyalin yal-
nizca yarisina sahiptirler (haploid).

5. Asagidakilerden hangisi yabanct dollenmenin bir so-
nucu olamaz?
a. Heterozigotluk artar.
b. Ebeveynlerden farkli genotiplere sahip doller
meydana gelir.
c. Kendine tipa tip benzeyen bireyler meydana ge-
lir.
d. Olimcil veya bozuk genlerin onarilma ihtimali
dogar.
e. Ustlin 6zelliklere sahip bireyler bu &zelliklerini
sonraki dollere tam olarak aktaramaz.

6. Asagidakilerden hangisi ekotiplerin ¢zelliklerinden
degildir?
a. Ekotipler ortam kosullarinin etkileri genotipi
yonlendirmesiyle ortaya cikarlar.
b. Ekotiplerin sahip oldugu karakterler kalitsal de-
gildir.
c. Ekotiplerin sahip oldugu karakterler kalitsaldir.
Ekotipler ortam kosullarina gore degismez
e. Ekotipler genotipik farkliliklara sahiptirler.

7. 1. Mutasyon

II. Poliploidi

1I. Melezleme
Yukaridakilerden hangileri bitkilerde kalitsal materya-
lin degisimi icin gereklidir?

a. Yalniz I
b. Yalniz 11T
c. Tvell

d. 1,1 ve III
e. I velll

8. Bitkinin sahip oldugu karakterler cok sayida gen ta-
rafindan da kontrol ediliyorsa buna ne ad verilir?

a. Kalitatif karakterler

b. Fenotip

¢.  Dis morfoloji

d. Kantitatif karakterler

e. Melez glcu



4. Unite - Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Islahi 119

II.

II1.

. Ciceklenme baslamadan 6nce uygun olmayan

genotipi tastyanlar ¢ikartilarak atilir.

Ustiin ozelliklere sahip olan bireyler fenotipleri-
ne gore secilir.

Ustiin 6zellikteki bireyler topluca hasat edilir.

Yukarida yabanct dollenen bitkilerde Toptan Secme

Yontemi ile bitki 1slahi islemi maddeler halinde veril-

mistir. Bu islemin dogru siralanmis hali asagidakilerden

hangisidir?
a. LI 101
b. I, I, L.
c. T, 1,TIL
d. I T, 1
e. LI

10. Bitkideki dayaniklilik hastalik etmeninin bir veya

birkac rkina karst etkili ise bu durumda tan?

a.

b
c.
d.
e

Poligenik dayaniklilik.
Genel dayaniklilik.
Direnme glct.
Hastaliga dayaniklilik.
Monogenik dayaniklilik.

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d

10. e

I, I ve III. maddelerde ifade edilen goriislerin
tibbi  bitkileri  1slah
faydalarindandir. Ayrinti icin “Tibbi Bitkileri

hepsi etmenin
Islah Etmenin Faydalar’” konusunu okuyunuz.
Bitkinin i¢sel 6zelliklerini de kapsayacak sekilde
genel yapisint olusturan buitiin genlerin toplamt
ise bitkinin genotipini meydana getirir. Ayrintt
icin “Bitki Islahinda Kalitsal Degisimin Kurallart”
konusunu okuyunuz.

Bireylerin sahip oldugu genotipik 6zellikler
onlarin cevresel etkileri farkli bicimlerde
algilamasina neden olur. Bunun sonucu olarak
da genotip ve cevre faktorleri, ikisi birlikte
bireyin fiziksel gortintisiint tayin eder. Ayrinti
icin “Bitki Islahinda Kalitsal Degisimin Kurallar1”
konusunu okuyunuz.

Eseyli treme dongtleri icin de mayoz
bolinmeye (kromozom sayisini yariya indiren
cekirdek boliinmesi sekline) ihtiya¢c vardir.
Ayrinti icin “Ureme Yolu ile Kalitsal Materyalin
Aktarimi” konusunu okuyunuz.

Yabanct dollenmenin (dis caprazlama) sonucu
ebeveynlerden farkli genotiplere sahip doller
meydana gelir ve bu yeni doliin genotiplerinin
ne olacagma iliskin ¢ok sayida ihtimal vardir.
Ayrinti icin “Yabanct Dollenmenin Sonuglart”
konusunu okuyunuz.

Ekotipler tirin tim ozelliklerini gostermekle
birlikte, ortam kosullarinin kalitsal hale getirdigi
bazi genotipik farkliliklara sahiptirler. Ayrintt
icin “Ekotipler ve Ekoklaynlar Konusunu”
okuyunuz.

Bitkilerde kalitsal materyal mutasyon, poliploidi
ve melezleme olaylar: sonucu degisim gosterir.
Cevabiniz yanlis ise “Kalitsal Degisimin Olusum
Bicimleri” konusunu okuyunuz.

Bitkinin sahip oldugu karakterler ¢ok sayida
gen tarafindan da kontrol ediliyorsa bu kantitatif
karakterler kavrami ile tanimlanir. Ayrinti icin
“Kantitatif Karakterlerin Kalitimi Konusunu”
okuyunuz.

Cevabiniz yanlis ise “Bitki Islah Yontemleri”
konusunu okuyunuz.

Bitkideki dayaniklilik hastalik etmeninin bir
veya birkac¢ irkina karst etkili ise bu durumda
monogeik dayanikliliktan bahsedilir. Ayrinti icin

“Dayaniklilik Islaht Konusunu” okuyunuz.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Tibbi bitkiler genelde dogadan; orman, mera ve sulak
alanlar gibi dogal alanlardan toplanmaktadir. Bu durum
ekonomik gibi gortinmekle birlikte cesitli sorunlart da
beraberinde getirmektedir. Dolayistyla tibbi bitkileri 1s-
lah ederek kiltire almanin dogal alanlari koruma, kali-
teli ve standart trtnler elde etme gibi sayisiz faydalar

vardir.

Sira Sizde 2

Incir (Ficus carica)

Sira Sizde 3
Menekse (Viola sp.)

Sira Sizde 4
Bugday, Arpa, Misir, Elma vd.

Sira Sizde 5
Dayaniklilik 1slaht ile daha ekonomik, bol ve kaliteli
urtinler elde etmek mimkin olabilir.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;

@ Dogal (tarim disp) alanlarda toprak islemenin temel ilkelerini aciklayabilecek,

@ Tarm alanlarinda toprak islemenin temel ilkelerini siralayabilecek,

@& Tohum yataginin hazirlanmasini aciklayabilecek,

@ Bitkilerin ortii alt1 ve seralarda yetistirilmesini degerlendirebilecek,

@ Ortiialt yetistiriciligi sistemlerini siralayabilecek,

@ Ortiialt yetistirciliginde toprak hazirligi ve bakim islemlerinin nasil yapilaca-
gint degerlendirebileceksiniz.

e Toprak Isleme e Seracilik

e Teras e Malclama

e Karisik Yapili Toprak e Yastiklar

e Teksel Yapili Toprak e Plastik Ortiiler
e Tohum Yatagi e Seralar

e Glibreleme e Sasirtma

e Sulama e Solarizasyon
e Ekim Nobeti ¢ Biofumigasyon

e Ortitalt Yetistiriciligi e Meyve Tutumu




GiRis
Tibbi bitki yetistiriciligi icin uygun alanlarin belirlenmesinde, sosyal, kultirel ve
ekonomik faktorler rol oynamakla birlikte secilecek yerin 6ncelikle yetistirilecek
bitkinin ekolojik isteklerini karsilamas: gerekir.

Bitkilerin kultiire alinip tarimin baslamasiyla birlikte toprak isletme teknikleri
de stirekli gelismistir. Arkeolojik bulgulara gore toprak islemede kullanilan ilk alet-
lerin insan kas glict ile ¢alisan ve ahsap malzemeden yapilmis aletler oldugu go-
rilmektedir. Daha sonra bu el aletlerinin yerini, 6nce hayvan giici ile ¢alisan alet-
ler, daha sonra da makineler almistir. Topragin islenmesinde esas amac bitki istek-
lerini karsilamaktir. Isleme sonunda toprak biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylar
icin gerekli nem ve sicaklik gibi uygun sartlari tasir hale gelmelidir. Islenecek top-
ragin daha once islenip islenmedigine gore secilecek yontemler bakimindan fark-
lilik vardir.

Bitki yetistirmeye uygun, tarim dist her tirlt arazi tizerinde, mevcut genetik ce-
sitlilik bozulmadan veya bozulmus genetik cesitliligi yeniden olusturacak sekilde
ekim veya dikim yoluyla tibbi bitkiler yetistirilebilir.

Toprak islemenin amact bitkilerin bliylime ve gelisimini kolaylastirarak verimli-
ligi artirmakutir. Toprak; hava, su, ayrismis ve ayrismakta olan mineraller ve organik
maddelerden olusur. Ayrica cesitli diizeyde organizmalar bu olusum icerisinde yer
alir. Iste tim bu canli ve cansiz unsurlarin yiiksek bitkilerin yetismesi icin gerekli
besin maddeleri ve suyu saglayabilme yetenegi topragin verimliligini olusturur. Bu-
na gore toprak verimliligi, toprakta gerceklesen fiziksel, kimyasal ve biyolojik sti-
reclerin ortak bir sonucu olarak ortaya cikar. Uretim icin toprak icerisinde belirli
oranlarda su hava ve besin maddelerinin olmasi gerekir. Bir bolgede yetisecek bit-
ki gelisimi bu ortak etkinin destekledigi oranda gerceklesir ki, bu da verimlilik kav-
ramiyla tanimlanir. Verimlilik dogal alanlarda ekosistemin unsurlar tarafindan be-
lirlenirken, tarim alanlarinda cesitli kilttir tedbirleri ile ytkseltilebilir. Toprak isleme
basta olmak tizere, giibreleme, sulama, drenaj ve nobetlese (miinavebeli) ekim gi-
bi yontemler toprak verimliliginin arttirllmasinda buiytik bir 6Gneme sahiptir.

Yags, sicaklik, nem gibi iklim faktorlerinin bitki yetistirmek icin uygun olma-
mast durumunda bu faktorlerin kontrol edilebildigi kapali alanlara gereksinim du-
yulmus ve bu noktada ortiialt yetistiriciligi baslamustir. Ortiialu yetistiriciliginde
ozellikle iklimle ilgili olumsuz ekolojik kosullardan etkilenmeden bitki yetistirebil-
me amaclanmaktadir. Bu amagla cam veya plastik gibi 1sik gecirebilen bir malze-
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me ile bitki yetistirme ortami ortilir ve olumsuz dis kosullardan soyutlanmis kon-
trol edilebilen bir ortam yaratilir. Ortli malzemesinin cinsine gore isimlendirilmis
cesitli ortialtt yetistiriciligi tipleri vardir. Ancak giinimiizde en yaygin olarak cam
veya plastikten yapilmis sera tipleri kullanilmaktadir. Seralar tiretim yaninda, bitki
koruma ve sergileme amacina da hizmet eden cam ve plastik gibi 1sik geciren bir
malzeme ile kaplanmis ortt altt yetistiriciligi yapilaridir.

Toprakta eksilen bitki besin maddelerinin yeniden topraga verilmesine glibre-
leme, bu amacla kullanilan materyale de gtibre adi verilir. Guibreler kaynagina go-
re organik ve inorganik kaynakli olmak tzere iki grup altinda incelenebilir. Bitki-
nin gelisimi icin gerekli suyun yagislarla karsilanamamasi durumunda ise sulama
yapilir. Sulamada oncelikli amacg, su agigint kapatmak, gtibrelerin bitki tarafindan
alinmasini kolaylastirmak, bitki gelisimini ve verimi arttirmaktir.

TIBBi BiTKi YETiISTIRILECEK ALANLARIN SEGIMi

Tibbi bitki yetistiriciligi icin uygun alanlarin belirlenmesinde, sosyal, kulttrel, eko-
lojik ve ekonomik faktorler rol oynar. Secilecek yerin 6ncelikle yetistirilecek bitki-
nin dogal olarak yetistigi ekolojik sartlara benzer olmasi gerekir. Sayet yetistirme
ortami Uretimi planlanan bitkinin dogal yasam ortaminda veya cok yakininda ise
olast riskler yok denecek kadar azalmis olur. Buna karsin tiretimi planlanan yerde
bitki dogal olarak yetismiyorsa veya daha once bu bolgede hi¢ yetistirilmemisse
cok dikkatli olmak gerekir. Bu durumda hedeflenen bitkinin ekolojik 6zellikleri ile
yetistirilecegi yerin ekolojik 6zellikleri analiz edilmelidir. Yapilacak karsilastirma
sonucu bir uygunluk gorilmesi halinde tretime karar verilmelidir. Bu nedenle
uretim icin ya dogal tiirler veya yoreye en kolay uyabilecek tirler secilmelidir. Ye-
tistirilmesi diistintilen tiir sayisi arttik¢a, basart sansi da azalacagindan miimkiin ol-
dugunca az tirle calismak daha uygun olur. Sayet cok sayida tirle calisilacaksa
ekolojik istekleri birbirine yakin tiirler secilmelidir.

Tibbi bitki yetistirilecek yerin yakin cevresinde cesitli kirlilik unsurlari tastyan
isletmeler olmamalidir. Ozellikle hava kirliligi ve yeralu sularinin kirlenme olasili-
81 olan yerlerden mimkiin oldugunca uzak durulmalidir. Ciinki hava ve yeralt
sulart ile kirlilik unsurlart cok uzak mesafelere kadar tasinabilmektedir.

Yogun yerlesim alanlari, eski veya halen kullanilmakta olan ¢op dokiim sahala-
r1 veya bunlara yakin cevreler tretim icin uygun degildir. Trafik orijinli kirliliginin
etkili olabilecegi otobanlar, yogun kullanilan ¢evre yollarinin kenart ve hava alan-
larinin ¢evresi de tibbi bitki yetistirme icin uygun olmayan alanlar arasinda yer alir.

Uretim icin secilecek yerde topragin fiziksel ve kimyasal tzellikleri bitki yetis-
tirmek icin yeterli 6zellikleri tastyor olmalidir. Ozellikle topragin fiziksel dzellikle-
rinin uygunlugu daha 6énemli oldugu unutulmamalidir. Drenaj sorunu olan taban
suyu yuksek alanlar bazi tiirler disinda bircok karasal bitki tiirti icin uygun olma-
yan yasam ortamlaridir.

Secilecek yerin yakin ¢evresinde sulamada kullanilabilecek nitelik ve miktarda
temiz su kaynaklarinin bulunmas: gerekir. Kentsel veya sanayi atiklarinin karistig,
termik veya hidroelektrik santrallerinin yakin ¢evresindeki sular tibbi bitki treti-
minde kullanilmaya uygun degildir.

Yetistirilecek tirlerin saglikli gelisebilmesi icin iklim kosullarinin uygun olmasi
gerekir. Bunun icin bolgenin makro ve mikro iklim kosullarinin iyi analiz edilme-
si, ekstrem kosullara sahip bolgelerden kaginilmasi gerekir. Stirekli soguk veya ya-
kict riizgarlarin estigi veya don cukurlarinin oldugu bolgeler bitki yetistirme baki-
mindan uygun degildir.
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Yer seciminde ekolojik kosullar disinda ekonomik kosullarda buiytik 6énem ta-
sir. Yetistirilen bitkisel tirinlerin miimkiin olabilen en kisa stirede ve ucuz bir se-
kilde pazarlara ulastirilmast 6énemlidir. Bu nedenle ana ulasim aglarina ve buyik
pazarlara yakin olan ve kolayca ulasilabilir yerler tretim icin ideal yerlerdir. Diger
taraftan isletme icin gereksinim duyulan nitelikli isgtictiniin kolayca temin edilebil-
mesi verimlilik acisindan dikkat edilmesi gereken bir konudur.

TOPRAK iSLEME

Bitkisel tiretime dayali tarimsal faaliyetlerde verimi artirmak icin toprak cesitli
makine ve ekipmanlarla kabartilir. Topragin islenmesinde esas amag bitki istek-
lerini karsilamak olup, yetistiriciligin ilk asamasini olusturur. Isleme sonunda top-
rak yumusak ve kabarik yapida olmali icerisinde mikroorganizma faaliyetlerinin
sturdirilmesini saglayan biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylar icin uygun sartlar
tasimalidir.

Islenecek topragin daha once islenip islenmedigine gore secilecek alet ve yon-
temler bakimindan birbirinden farklilik gosterir. Buna gore toprak isleme alanlari-
n1 iki grup altinda toplamak mumkiindur.

a. Dogal alanlarda toprak isleme (Daha 6nce tarimsal amacl kullaniimayan,

orman, mera ve cayirlar gibi)

b. Tarim alanlarinda toprak isleme

Dogal Alanlarda Toprak isleme (Daha Once Tarimsal
Amach Kullanilmayan, Orman I¢i Acikliklar, Mera ve
Cayirlar Gibi)

Bitki yetistirmeye uygun, tarim dist her tirli arazi tizerinde, mevcut genetik cesit-
lilik bozulmadan veya bozulmus genetik cesitliligi yeniden olusturacak sekilde
ekim veya dikim yoluyla tibbi bitkiler yetistirilebilir. Ancak tarim dis1 alanlarda bit-
ki yetistiriciligi basta toprak isleme olmak tizere kendine has bazi 6zellikler goste-
rir. Bitkilendirme teknikleri is¢i veya makineli olmak tizere ikiye ayrilir. Glintimiiz-
de genelde makineli calisma tercih edilmekle birlikte makinenin calisamadigi yer-
lerde isci tercih edilmektedir. Bu tekniklerden hangisinin veya hangi makine tipi-
nin kullanilacags; bitki orttistiniin yapisina, iklime, arazinin topografik yapisina,
toprak ozelliklerine, ekipman durumuna, ekonomik ve sosyal kosullara gore degi-
sim gosterir.

Makilik ve calilik gibi cesitli tipteki bitki formasyonlart toprak ytzeyinde bir 6r-
ti olusturur (diri ortii). Bu ortide bulunan tirler arasinda istenmeyen tirlerin
alandan uzaklastirllmalart icin ortd temizligi yapilmast gerekir. Bu amacla cesitli
ozel ekipmanlarla donatilmis ¢ali dograyict, dozer ve traktorler kullanilmaktadir.
Ortii temizligi yapilan alanlarda paletli traktoriin riperleri ile toprak alttan 60-80
cm derinliginde tesviye egrilerine paralel olarak islenir Sekil 5.1. Bu usulde fidan
dikim siralart arasindaki mesafe esas alinmali ve es yiikselti egrilerine paralel si-
rim yapilmalidir.

Toprak isleme: Bitkilerin
ekolojik isteklerini
karsilamak amaciyla, bir
giic (enerji) harcanarak
topragi olusturan
unsurlarin, mekanik olarak
yatay ve diigey yonde yer
degistirmesini saglamaya
yonelik cabalara toprak
isleme denir.
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Dogal alanlarda
paletli traktér
kullamilarak ticlii
riperle toprak
isleme.

/

Diri 6rtintin bulunmadigi veya engel teskil etmeyecek kadar zayif oldugu sa-
halarda lastik tekerlekli traktorle toprak tam alanda veya seritler halinde islenebi-
lir. Bu islemler esnasinda sayet varsa, dogal vejetasyon icindeki endemik veya teh-
dit alundaki ttrler mutlaka korunmalidir.

Ortii temizligi makine giicti ile yapilabildigi gibi, elle de yapilabilir. Ts¢i tarafin-
dan yiizeyden en fazla 10 cm yukseklikten kesilir. Diri ortti belirli mesafelerde ta-
sinip yakilir veya dikilecek fidanlarin araliklarina gore belirli mesafelerde tesviye
egrilerine paralel seritler halinde yigilarak birakilir.

Mekanik toprak koruma onlemlerinden olan teraslar, suyun ytizeysel akisini
engelleyerek topraga sizmasint saglayan veya suyu zararsiz sekilde tarim alant ve-
ya yamag disina akitan toprak ve su koruma tesisleridir. Teraslarin yararlar; eroz-
yonu en aza indirmek, toprakta daha fazla su ve rutubet depolanmasini saglamak,
bitki koklerinin gelisimini kolaylastirmak, yagmur ve suyun ytizey akisint kontrol
altinda tutmak ve verimi arttirmak seklinde 6zetlenebilir. Teraslar, yagisin bol ol-
dugu yorelerde akitict, az yagishi yorelerde suyu topraga sizdirici tipte yapilir. Te-
raslar tarim alanlarinda da kullaniir. Cok degisik tipleri olmakla birlikte tilkemiz-
de en yaygin seki teras tipi kullanilir (Sekil 5.2). Teraslar sayesinde, egimli arazi
uzerinde genis merdiven basamaklarina benzeyen oldukca diiz ytzeyli seritler
olusturulur. Teras yapiminda tas veya cali gibi degisik malzemeler de kullanilarak
amaca ve ihtiyaca gore farkli teras tipleri uygulanabilir.
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Seki terasi.

Teraslarin araziye uygulanmasinda, yamacin en usttinden baslayarak diisey
aralik kaziklart cakilir. Diisey aralik kaziklarinin cakidmasindan sonra, yamacin en
tstiinden itibaren esas teras hattinin kaziklanmasi yapilir. Teras hattinin tesviye eg-
rilerine paralel sekilde olmasina 6zen gosterilmelidir. Belirlenen hat tizerinde top-
rak; 35 -40 cm derinlikte, 60-80 ¢cm genislikte islenmelidir. Yapilacak teras yiizeyi
yamaca dogru %5-30 meyilli olacak sekilde egimli olmalidir. Boylece teras bitki di-
kimi icin uygun hale gelmis olur (Sekil 5.3).

-

L

Teraslarin tesviye
egrilerine uygun
olarak
bazirlanmasi ve
bitkilendirilmesi.

Tarim Alanlarinda Toprak isleme

Bitkilerin kiiltiire alinip tarimin baslamasiyla birlikte toprak islenme teknikleri de
strekli gelismistir. Arkeolojik bulgulara gore toprak islemede kullanilan ilk aletle-
rin insan kas guct ile calisan ve ahsap malzemeden yapilmis aletler oldugu gortil-
mektedir. Daha sonra bu el aletlerinin yerini, énce hayvan gict ile calisan aletler,
daha sonrada makineler almistir. Karasaban ilk toprak isleme aleti olarak kabul
edilmekte olup, halen bazi tilkelerde kullandmaktadir. Glinlimiizde hayvan veya
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makine giict ile ¢cekilen degisik amacli cok cesitli toprak isleme alet ve ekipman-
lart bulunmaktadir. Diger taraftan kictk olcekli Gretimler icin, insanlar tarafindan
kullanilan cok cesitli toprak isleme aletleri de vardir.

Toprak islemede kullanilan aletlere 6rnekler veriniz?

Toprak islemede nelere dikkat edilmelidir:

a. Toprak isleme mimkiin olabilen en az diizeyde yapilmalidir.

b. Toprak isleme en uygun zamanda (ne cok kuru nede yas olmamali, toprak
tavinda olmaly) yapilmalidir.

c. Toprak yapisint bozmayacak sekilde islenmelidir.

d. Topragin st katmani ile en altta bulunan ham toprak katmanlar karistiril-
mamalidir.

e. Toprak isleme icin topragin yapisi ve yetistirilecek bitki tirtintin istekleri de
g6z onlinde tutularak en uygun alet ve ekipmanlar secilmelidir.

f. Toprak islemede yabanci ot yonetimi de g6z ¢nlinde tutulmalidir.

g. Su kaybini ve erozyonu Onlemek icin genelde topragin orttilt kalmast
saglanmalidir.

Topraklarin islenmesi baslica dort sekilde gerceklesir. Bunlar;

a. Toprak sadece bastirilir (6zellikle kaba topraklarda). Bunun i¢in topragi
bastirarak/sikistirarak isleyen stirgi ve merdaneler kullanilir.

b. Toprak alttan kesilip devrilmeden sadece kabartilir. Topragin bu sekilde is-
lenebilmesi icin kultivator, tirmik ve capa makineleri kullanilir.

c. Toprak seritler halinde islenerek kesilerek devrilir ve bunun icin kulakli ve
diskli pulluk kullanilir.

d. Toprak kesilip karistirilir, bu karistirma dizenli bir sekilde olabilecegi gibi
diizensiz bir sekilde de olabilir. Topragin karistirilmasina yonelik olan bu
yontemde toprak frezeleri ve rotovatorler kullantlir.

Toprak islemenin Amaci
Toprak islemenin amaci bitkilerin biiytime ve gelisimini kolaylastirarak verimliligi
arttirmaktir. Toprak hava, su, ayrismis ve ayrismakta olan mineraller ve organik
maddelerden olusur. Ayrica cesitli diizeyde organizmalar bu olusum icersinde yer
alir. Iste tim bu canlt ve cansiz unsurlarin yiiksek bitkilerin yetismesi icin gerekli
besin maddeleri ve suyu saglayabilme yetenegi topragin verimliligini olusturur.
Buna gore toprak verimliligi, toprakta gerceklesen fiziksel, kimyasal ve biyolojik sti-
reclerin ortak bir sonucu olarak ortaya cikar. Uretim icin toprak icerisinde belirli
oranlarda su hava ve besin maddelerinin olmasi gerekir. Bir bolgede yetisecek bit-
kilerin gelisimi bu ortak etkinin destekledigi oranda gerceklesir ki, bu da verimli-
lik kavramiyla tanimlanir. Verimlilik dogal alanlarda ekosistemin unsurlari tarafin-
dan belirlenirken, tarim alanlarinda cesitli kilttr tedbirleri ile ytikseltilebilir. Toprak
isleme basta olmak tzere, giibreleme, sulama, drenaj ve nobetlese (miinavebeli)
ekim gibi yontemler toprak verimliliginin arttirilmasinda buytk bir 6neme sahiptir.
Toprak isleme ile topragin havalanmasi ve kabarmasi saglanir. Boylece her
turlt organik maddenin ¢liriimesi saglanarak, verimliligin artmast icin gerekli olan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar icin uygun sartlar saglanmis olur. Diger ta-
raftan istenmeyen diger bitki tirleri alandan uzaklastirilmis olur. Ayrica toprak is-
leme ile biryandan tarla sulamaya hazirlanirken diger yandan erozyon kontrol al-
tina alinir.
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Kisaca 6zetlemek gerekirse toprak islemenin amaci sunlardir;
Toprag: biyolojik ve kimyasal olarak diizenlenmek.

Toprak katmanlarinin sikismasini 6nlemek.

Topragin su ve hava ekonomisini iyilestirmek.

Yabanci bitkileri kontrol altinda tutmak.

Yetistirilecek bitkiler icin uygun tohum yatagi ve ortam hazirlamak.
Ytzeyde bulunan organik atiklarin ve glibrenin topraga karismasinit sagla-
mak.

g. Toprakta nem dengesini saglamak.

h. Kapillariteyi kirarak buharlasmayt 6nlenmek.

i. Toprak sicakligint korumak

j. Toprak erozyonunu Onlemek.

k. Hastalik ve zararlilar ile miicadele etmek.

l. Toprakta mikroorganizma faaliyetini arttirmak.

oo o

Toprak islemenin Sakincalari
Toprak islemenin faydalari yaninda bazi sakincalart da vardir. Uzun bir stire islen-
meyen toprak, dogal kosullar altinda kendini gelistirerek iyilestirir ve belli bir ya-
pt kazanir. Topragin islenmesiyle birlikte bu yapi bozulur ve toprak zarar gortir.
Toprak islemenin baslica zararlar ti¢ baslik altinda incelenebilir.

a. Topragin su ve nemini kaybetmesi.

b. Topragin karisarak teksel bir yaptya gecmesi.

¢. Ekonomik olarak maliyetlerin artisina sebep olmast.

Topragin Su ve Nemini Kaybetmesi

Toprak dogal kosullarda yercekimi ve evapotranspirasyonla su kaybederken, ka-
pilar bosluklarda ve toprak zerrecikleri Gizerinde su tutmaya calisir. Boylece kendi
diizenini en az su kaybedecek sekilde olusturur. Topragin islenmesiyle birlikte is-
leme derinligine kadar olan bolgede bu dogal denge bozulur. Islenmis toprakta bir
yandan derinde bulunan su ylzeye cikarken diger yandan toprak icindeki hava
dolasimi artarak buharlasma ile su kaybi hizlanir.

Topragin Karisarak Teksel Bir Yapiya Gegmesi

Toprak dogal olarak cesitli buytkliikte ve sekildeki agregatlarin karisimindan mey-
dana gelir ve buna karisik yapili toprak denir. Isleme ile birlikte agregatlar parca-
lanarak kendini meydana getiren parcaciklar dagilir ve bu duruma teksel yapili
toprak adi verilir. Karisik yapili toprak bitki gelisimi icin verimli, teksel yapili top-
raklar ise verimsiz topraklart temsil eder. Toprak islendiginde 6nemli dl¢iide teksel
yapili bir 6zellik kazanmaktadir. Teksel yapili topraklar; erozyona daha uygun ha-
le gelme, ytizeyin sertleserek kaymak baglamast, su ve beslenme elementleri tutma
kapasitesinin azalmasi gibi cok sayida istenmeyen kot 6zelliklere sahiptir.

Ekonomik Olarak Maliyetlerin Artisina Sebep Olmasi

Topragin belli derinlikte islenebilmesi icin enerjiye ihtiya¢ vardir. Diger taraftan
kullanilan makine ve ekipmanlar ve bunlarin amortismanlart da masrafa dahil edil-
melidir. Tim bunlar topluca degerlendirildiginde toprak islemenin hi¢ de kiicim-
senmeyecek bir maliyet artisina neden oldugu ortaya cikmaktadir. Bu nedenle za-
mani, derinligi ve yontemi dogru bir sekilde tespit edilerek, gerektiginden emin
olunmadikca toprak islemesinden kacinmak gerekir.

Agregat (Kirinti): Toprak
taneciklerinin olusturdugu
kiimelere denir. Ozellikle
toprak icindeki organik
maddeler bir cimento gibi
toprak taneciklerini
birlestirerek kinnti
olusumunu meydana
getirirler.
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Toprak islemenin Zamani

Toprak islemeden beklenen faydanin saglanabilmesi icin isleme zamaninin dogru
belirlenmesi gerekir. Aksi takdirde fayda yerine zarar verir. Toprak isleme zamani-
nin belirlenmesinde cesitli unsurlar dikkate alinmalidir. Basta iklim olmak tizere,
topragin yapist, amag, kullanilacak ekipman, yabanci otlarin durumu, ekim zama-
n1, ekim yontemi gibi faktorler toprak isleme zamaninin belirlenmesinde dnemli
rol oynar.

Toprak islemenin temel hedeflerinden biri de yabanci ot gelisiminin kontrol al-
tinda tutulmasidir. Bu nedenle yabanct otlarin durumu toprak islemenin zamaninin
tespil edilmesinde belirleyici olmaktadir. Yabanci otlar fazla gelismeden, ilk gelis-
me devrelerinde ve tohum baglamadan once toprak islenmelidir. Ayrica isleme si-
rasinda ayrik otu gibi vejetatif Greyen bitkilerin fazla parcalanip topraga karisma-
sinin engellenmesi gerekir. Bu durumda s6zkonusu yabanct otun daha da yaygin-
lasmast saglanmis olur.

Nemli bolgelerde tirtin sonbaharda ekilecekse toprak isleme yaz aylarinda, sa-
yet ilkbaharda ekilecekse toprak isleme sonbahar veya ilkbaharda yapilabilir. Bu-
rada yagis yaninda topragin fiziksel 6zellikleri de belirleyici olmaktadir. Kurak bol-
gelerde ise ilkbaharda, toprak tava geldiginde, yabanci otlar biiylimeden 6nce ya-
pilmast uygun olur.

Toprak isleme Derinligi

Toprak isleme derinliginin belirlenmesinde, ana kayanin ytizeye yakinligs, iklim,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, yabanci otlarin tek yillik veya cok yillik
olusu, ekilecek bitkinin cinsi, bir dnce ekilmis olan Grtinitin cinsi, nadasa birakilip
birakilmayacag: gibi faktorler belirleyici olur.

Toprak islemede temel amag yabanci ot kontrolti oldugundan, 6zellikle tek yil-
lik yabanci otlarin etkin bir sekilde kok bogazindan kesilmesini saglayan 5-8 cm
derinlik isleme icin yeterlidir. Genelde kurak bolgelerde 10 cm’den daha yuzlek
yapilan toprak isleme derinliginde su kaybi fazla olmadigindan bu derinlikler ye-
terli goriilmektedir. Toprak, ekim derinliginden daha derin islenmemelidir. Ozel-
likle kuru tarim alanlarinda topragin 10 cm’den daha derin islemenin bir faydasi ol-
mayacagt bildirilmektedir. Tam tersine topragt derin islemenin su kaybi, tohum ya-
taginin yumusamasi, masraflarin artmasi, teksel yapili toprak olusumu gibi isten-
meyen olumsuz etkileri vardir.

am

Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “Gegit ve ark. (2009). Tarla Bitkileri,” adl1 kay-
naga bakabilirsiniz.

Toprak isleme Yontemleri
Topragin hangi ekipmanla ve nasil islenecegi; erozyon tehdidinin olup olmamas,
toprak ytizeyinde bitki artiklarinin olup olmamasi, yabanci otlarin durumu ve top-
ragin yapist gibi cesitli faktorlere baglidir. Toprak islemede kullanilan baslica yon-
temler ve aletler sunlardir (Sekil 5.4).

a. Toprag: devirerek (seritler halinde kesilerek) isleme yontemi (Pulluk vb.)

b. Toprag: yirtarak veya alttan kabartarak (devrilmeden) isleme yontemi (Kil-

tivator, Tirmik vb.)
¢. Topragin karstirilarak isleme yontemi (Toprak Frezesi vb.)
d. Topragin bastirilarak isleme yontemi (Merdane vb.)
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Topragi Devirerek (Seritler Halinde Kesilerek) isleme Yontemi
Topragi devirerek isleme yonteminde toprak belli derinlik ve genislikte seritler ha-
linde kesilerek, alt tist olacak sekilde devrilir. Boylece topragin ytizeyinde bulunan
bitki artiklart ve topragin islenen kismi karistirilmis olur. Bu yontem genelde tirtin
kaldirildiktan sonra yapilan ilk toprak islemesidir. Topragin islenmesinde daha cok
kulakli (soklu) pulluk ve diskli (sahanl) pulluklar kullanilir. Devirerek toprak isle-
mede toprak yapist bozularak teksel yapiya gecmektedir. Ayrica zamanla isleme
derinliginin tabaninda verim dustkligine neden olan sikismis, suyu ve bitki kok-
lerini gecirmeyen sert bir tabaka olusmaktadir. Bu nedenle toprak her yil farkli de-
rinliklerde islenmeli veya dip kazanlarla dipte olusan sert tabaka yirtilmalidir.

-

o

Toprak islemede
kullanilan baz
ekipmanlar.

Toprag Yirtarak veya Alttan Kabartarak (Devrilmeden) isleme
Yontemi

Topragin devrilmeden islenmesinde baslica iki yontem uygulanir. Bunlardan birin-
cisinde toprak belli aralik ve belli derinlikte cizilerek yirtilir. Boylece cizilen alan-
lar arasinda erozyona karst dayanikli bir anlamda bir duvar olusur. ikinci yontem-
de ise toprak alttan yuzlek olarak kesilerek kabartilir. Burada 5-10 cm derinlikte
kesilen toprak hafif kaydirilmis sekilde yine yerine birakilmis olur.

Bu yontemlerin uygulanmasinda kiiltivator, tirmik, kazayag gibi aletler kullani-
lir. Devirerek yapilan ilk toprak islemenin ardindan yirtarak toprak isleme yonte-
mi uygulanir. Daha ¢ok ikileme, kaymak kirma, tohum yatag: hazirlama islemle-
rinde kullanilir. Toprak alttan belli bir derinlikte kesilip, kesilen kisim birka¢ san-
tim saga, sola, one arkaya kaydirilarak alttan ytizlek olarak islenir. Yirtarak isleme-
de toprak ytizeyden itibaren belli derinlikte yirtilirken alttan islemede toprak belli
derinlikte kesilerek degisik yonlere hafif kaydirlarak tekrar yerine konur. Ancak
her iki halde de toprak devrilmeksizin islenmis olur.

Topragin Karistirilarak iglenme Yoéntemi

Toprak belli derinlikte toprak frezesi veya capa makinesi gibi aletlerle tamamen alt
ust edilerek islenir. Boylece toprak islenme derinliginde tamamen karismis olur.
Bu esnada toprak yiizeyinde veya icindeki organik artiklarda kismen parcalanmis
ve toprakla karistirilmis olur. Ancak topragin tamamen karistirilmasi ile topragin
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kirint1 yapist bozularak teksel yapiya gecer. Bu yontem daha ziyade ekimden 6n-
ce tohum yataginin hazirlanmasi veya ahir gtibrelerinin hizla topraga karistirilmasi
amaciyla kullandmalidir.

Topragin Bastirilarak igleme Yontemi

Toprak, isleme faaliyetleri sonucu kabararak, bazi bitki tohumlarinin ¢imlenmesi
icin uygun olmayan bir yapi kazanir. Bu olumsuz kosullart diizeltmek amacryla
merdane gibi aletler kullanilarak toprak hem bastirilarak sikistirilmis, hem de tes-
viye edilmis olur. Topragin bastirillarak islenmesi, daha 6nce diger yontemlerle is-
lenmis olan topraklara tohum ekiminden 6nce tohum yataginin hazirlanmasina yo-
nelik bir uygulamadir.

Toprak isleme Sistemleri
Topragin ilk islendikten sonra tohum yataginin hazirlanmasi dahil yapilan tim
toprak isleme faaliyetleri toprak isleme sistemleri kapsaminda degerlendirilir.
Toprak isleme sistemleri birden fazla ve farkl: toprak isleme yontemlerini kapsar.
Tohum ekimine kadar devam eden toprak isleme yontemleri birbiriyle uyumlu ve
birbirinin olumsuzluklarint giderici ¢zellikte olmalidir. Toprak isleme sistemleri iki
gurup altinda incelenebilir.
e Normal (Geleneksel) toprak isleme sistemi
e Korumaya yonelik toprak isleme sistemi
- Anizli toprak isleme sistemi
- Azalulmis toprak isleme sistemi

Normal (Geleneksel) Toprak isleme Sistemi

Normal toprak isleme tirtintin hasat edilmesinden sonra yapilan ilk toprak isleme
olup, aniz bozma adt ile de isimlendirilmektedir. Geleneksel toprak isleme iki asa-
mada gerceklestirilir. Birincil toprak isleme asamasinda toprak pulluk ile 15-30
cm derinliginde devrilerek yapilir. Boylece gecmis yila ait Grtin artiklar topraga
karistirilmis ve yabanci otlar 6ldiiriilmiis olur. Ikincil toprak isleme ise daha cok
yabanci ot micadelesi ve tohum yatag: hazirlama amaciyla yapilir ve diskaro, tir-
mik veya kiltivator gibi aletler kullanilir. Bu yontemin; uygulama kolayligi olmast,
topragt havalandirmasi, toprakta su hareketini 6nleyen tabakalarin kirilmasi, ya-
banct ot kontroli ve ekim kolayligi saglamasi gibi avantajlari vardir. Ancak bu yon-
temin; erozyona neden olmasi, su kaybini arttirmasi, suyun infiltrasyon hizini
azaltmast ve isleme derinliginde pulluk katmani olusturmasi gibi bazi dezavantaj-
lart da vardir.

Korumaya Yénelik Toprak isleme Sistemi
Korumaya yonelik toprak isleme, anizli ve azaltilmis toprak isleme olmak tizere iki
sekilde yapilir.

Anizh Toprak isleme Sistemi

Bu yontemde toprak kazayag: gibi aletler kullanilarak devrilmeden 5-10 cm derinli-
ginde alttan kesilip belli oranda kaydirilarak islenir. Sonraki toprak islemelerde ayni
sekilde 10 cm’den derin olmayacak sekilde, alttan ve toprak devrilmeden yapilir.
Boylece aniz gibi hasat artiklan toprak ytizeyinde malg tabakasi olusturacak sekilde
kalir. Bu nedenle yontem “aniz malcl toprak isleme sistemi” ads ile de anilir. Toprak
ylizeyinin aniz ile kapl kalmasi bir yandan erozyonu engellerken diger yandan su ka-
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yiplart ve buharlasmayi da azaltir. Ancak bu yontemin yabanct ot kontroliinti zorlas-
tirmast ve hasat artiklarnin topraga karismasini geciktirmesi gibi bazi dezavantajlar
da vardir. Daha cok kuru tarim yapilan kurak-yart kurak bolgelerde kullanilir.

Azaltilmis Toprak isleme Sistemi

Ozellikle tahillar ve siraya ekilen bitkilerin tiretiminde kullanilan bu yontemde,
toprak isleme sayisi azaltilarak bir anlamda ekim ile toprak islemenin birlestirile-
rek yapilmasidir. Bu sistemde biryandan su kaybi 6onlenmeye calisilirken diger
yandan su ve riizgar erozyonu kontrol altinda tutulmaya calisilir.

Nadas yagis sularint toprakta biriktirmek ve organik artiklarin parcalanarak
topraga karismasint saglamak amaciyla yapilir. Nadasa birakilma siiresi amaca go-
re degisr. Ancak genelde hasattan sonra yeniden ekim yapilincaya kadar olan st-
re (yaklasik 14-15 ay) nadas icin yeterlidir. Bu stire icinde hem toprakta yagis su-
lar1 birikmekte, hem de toprakta bulunan organik artiklar mineralize olarak bitki-
lerin yeniden kullanabilecegi elementler haline dontismektedir.

TOHUM YATAGININ HAZIRLANMASI

Bitkilerin cimlenip, gelisebilmeleri ve buiytiyebilmeleri icin temel isteklerin basin-
da uygun tohum yatag: hazirhig: ile gelisme donemlerindeki toprak islemeye yone-
lik capalama ve bogaz doldurma gibi islemler zorunlu toprak isleme yontemleri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tohum yataginin hazirlanmasi tirintin verim kalite-
si tizerinde buyulk bir etkiye sahiptir. Tohum yatag: bitki tohumunun buyukligu-
ne bagli olarak yaklasik 2-6 cm derinliginde topragin en st katmani olup, tohu-
mun konacagi, cimlenecegi, ilk olarak su ve besin alacagi bir ortamdir. Bitkinin en
kritik donemlerinden olan tohum ¢imlenmesi ve ilk filizlerin gelisimi, tohum yata-
ginda gerekli su ve besinlerin bulunusuna bagli olarak gerceklesmektedir.
Tohum yataginin hazirlanmasinda iklim tipi, ekilecek trtin tipi, topragin fizik-
sel ve kimyasal ozellikleri belirleyici olur. Ilkbaharda yapilacak ekimler icin tohum
yatagi sonbahardan hazirlanmalidir. Ctinkti ilkbaharda toprak hazirligi icin stire
cok kisadir. Ayrica kis yagislari nedeniyle toprak isleme giiclesir, pulluk gibi alet-
lerin kullanimi zorlasir. Yazlik ekimler icin ise toprak tavinin isleme icin uygun ol-
mast esas alinmalidir. Ekimden once yapilacak olan bu son hazirlik asamasinda
toprak neminin korunmasina dikkat edilmelidir. Tohum yataginin hazirlanmasi si-
rasinda tohumun ¢imlenmesine engel teskil edebilecek organik artik, tezek ve
benzeri maddeler varsa bunlar ya uzaklastirilmali veya uygun hale getirilmelidir.

GUBRELEME

Toprakta eksilen bitki besin maddelerinin yeniden topraga verilmesine giibrele-
me, bu amacla kullanilan materyale de giibre ad: verilir. Glbreler kaynagina go-
re organik ve inorganik kaynakli olmak tizere iki grup altinda incelenebilir.

Topraktaki organik maddeler cogunlukla bitkisel kaynaklt olup, kimyasal bile-
simleri basit sekerlerden olusur. Bu nedenle organik kaynakli glibreler azot, potas-
yum ve fosfor gibi temel besin maddeleri bakimindan disiik oldugundan fazlaca
kullanilmalar: gerekir. (Ornegin hacim olarak topragin %35’inin organik giibre ol-
mast tavsiye edilmektedir.) Toprakta karbon/azot (C/N) orani verimlilik acisindan
onemlidir. C/N katsayisinin diisiik olmast ortamda azot miktarinin fazla olmasini
gosterir.

Hasattan sonra topragin
islenerek belli bir siire bog
birakiimasina nadas denir.

Tohumun ekilecek oldugu en
{istte (ylizeyde) bulunan
toprak katina tohum yatag
adi verilir.

Verimlilik icin toprakta mikroorganizma faaliyetinin yiiksek olmasi gerekir.
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SIRA SiZDE g

7,

Mikroorganizma aktivitesinin artmast icin de ortamda azot bakimindan zengin
organik madde olmasi gerekir. Gerek organik maddede bulunan azotun kaybol-
mamast gerekse toprak icindeki mikroorganizma faaliyetinin artmast icin organik
glibreler topraga en kisa stirede karistirlmalidir. Organik glibreler, mineral madde
saglamalari yant sira, topragin su tutma kapasitesini arttirir ve topragin fiziksel
ozelliklerinin iyilesmesine katkida bulunur.

Inorganik giibreler bitki icin gerekli beslenme elementlerinin bir veya birkaci-
n1 iceren, dzel tretilmis giibrelerdir. Inorganik gilibreler tarlaya serperek, tohumla
birlikte veya sivi olarak verilebilir. Bu gilibrelerde beslenme elementleri yogunlas-
tirllmis sekilde bulundugundan verilecek miktar iyi ayarlanmalidir. Clinkti tarlaya
fazla verilmeleri halinde, Girtine fayda yerine zarar verirler. Bu nedenle toprak ana-
lizleri yapilarak, verilecek glibre cesidi, miktari ve zamani dogru bir sekilde belir-
lenmelidir. Makro besin maddeleri (N, P,Os, K,0O) icin iiretilen karisik (kompoze)
glibrelerde 6nce azot, sonra, fosfor, sonra da potasyum oranlari yazilir ve bu sira
degismez. Ornegin bir giibre torbast tizerinde 20-30-10 yaziliyorsa, bunun icerigin-
de %20 N, %30 P,0s, %10 K,O var anlamuna gelir. Ayrica fosfor ve potasyum azot
gibi saf olarak verilmez; saf fosfor miktarini bulmak icin 0.44 ile, saf potasyum
miktarint bulmak icin 0.83 ile carpmak gerekir. Ornek; 100 kg, %40 P,O5 iceren
bir gtibrede, saf fosfor miktarint bulunuz?

40 x 0.44 = 17,6 kg saf fosfor icerir.

100 kg, %46 K,O0 iceren bir giibrede, saf potasyum miktarini bulunuz?

»
DIKKAT A!

SIRA SiZDE

2/

Makro besin maddeleri disinda, degisik oranlarda mikro besin elementlerini de iceren
cok cesitli inorganik giibre cesitleri de vardir. inorganik giibrelerin birbirleri ile karisti-
rilmasindan kacinmak gerekir.

Guibrelemeden beklenen faydanin saglanabilmesi icin oncelikle hangi gtibre
cesidinin kullanilmasi gerektigi dogru bir sekilde belirlenmelidir. Ayrica secilen bu
glibre cesidinin hangi miktarda, ne zaman ve ne sekilde verileceginin ¢ok iyi tayin
edilmesi gerekir.

EKiM NOBETI

Nadasa birakma dahil olmak tzere ayni tarlaya farkli bitkilerin belli bir sira dahi-
linde birbirine takip edecek sekilde ekilmesi olayina ekim nobeti veya miinave-
be ad: verilir. Ekim nobeti; topragin fiziksel, kimyasal biyolojik ¢zelliklerini dtizel-
tir, yabanct ot, cesitli zararli ve hastaliklarla miicadeleyi kolaylastirir, verim ve ka-
liteyi artirir. Birbirine akraba ayni cins veya ayni familyaya ait bitkiler toprag: ben-
zer sekilde kullanir ve benzer hastalik ve zararlilara karst benzer sekilde tepki gos-
terirler. Bunun sonucu olarak zamanla verim ve kalite diiser. Bu nedenle ekolojik
kosullarin izin verdigi olciler dahilinde farkl tirleri kapsayacak sekilde bir ekim
nobeti uygulanmalidir. (Ornegin; musir- sekerpancari- aycicegi vb.)

Yakin cevrenize uygun ekim nobeti listesi hazirlayimniz?

SULAMA

Bitkinin gelisimi icin gerekli suyun yagislarla karsilanamamast durumunda sulama
yapilir. Sulamada oncelikli amacg, su agigint kapatmak, gtibrelerin bitki tarafindan
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alimasini kolaylastirmak, bitki gelisimini ve verimi arttirmaktir. Suyun topraga ve-
rilis bicimine gore; ytizey sulama, yagmurlama sulama, damlama sulama ve sizdir-
ma sulama olmak tizere baslica dort sulama yontemi bulunmaktadir.

Yiizey sulamada ya su tarlada serbest olarak yayilir, ya da hazirlanan karik,
¢izgi veya tavalara su salinarak yapilir. Yiizey sulama yontemi egimli arazilerde ve
gecirgenligi distk topraklarda tavsiye edilmez. Tam olarak tim alanda homojen
bir sulama saglanamaz. Buharlasma ile su kayiplarina, ¢oraklasmaya ve erozyona
neden olur.

Yagmurlama sulama yonteminde su puskiurtiilerek yukaridan suyun yagmur
seklinde diismesi saglanir. Daha cok egimli arazilerde, gecirgen olmayan toprak-
larda ve tohum c¢imlenmesi icin yapilacak sulamalarda bu yontem kullanilir. Tim
alan esit bir sekilde sulanir ancak buharlasma ile su kayiplart olur.

S1zdirma sulama yonteminde su, toprak altindan sizdirma hendekleri veya
boru ile sizdirtllarak verilir. Buharlasmanin fazla oldugu yerlerde ve hafif btinyeli
topraklarda kullanilir. Bu yontemde suyun dogrudan bitkinin kok bolgesine ulas-
mast saglanir. Boylece su kaybi ve erozyon 6nlenmis olur. Ayrica bu yontemde sis-
temden donen suyun yeniden kullanilabilme imkan: da vardir.

Damlama sulama yonteminde su topraga duistk bir basingla, belli bir nokta-
dan damla damla ve stirekli verilir. Boylece topragin sadece su verildigi kismi su
alir diger kisimlar kuru kalir. Bunun sonucu sulanmayan kisimda yabanci otlarin
cikist daha az olur. Son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanan ve tavsiye
edilen bir sulama yontemidir.

TIBBi VE AROMATIK BITKILERIN ORTUALTI VE
SERALARDA YETIiSTIRILMESI

Yagis, sicaklik, nem gibi iklim faktorlerinin bitki yetistirmek icin uygun olmamasi
durumunda bu faktorlerin kontrol edilebildigi kapali alanlara gereksinim duyul-
mus ve bu noktada ortiialt yetistiriciligi baslamistir. Ortiialt1 yetistiriciliginde 6zel-
likle iklimle ilgili olumsuz ekolojik kosullardan etkilenmeden bitki yetistirebilme
amaclanmaktadir. Bu amacla cam veya plastik gibi 1sik gecirebilen bir malzeme ile
bitki yetistirme ortami ortiiliir ve olumsuz dis kosullardan soyutlanmis kontrol edi-
lebilen bir ortam yaratlir. Ortli malzemesinin cinsine gore isimlendirilmis cesitli 6r-
tualtt yetistiriciligi tipleri vardir. Ancak giinimiizde en yaygin olarak cam veya
plastikten yapilmis sera tipleri kullanilmaktadir.

Iklime bagli olarak degisim gosteren ekolojik kosullarin denetim altina alina-
rak, bitki yetistirme icin uygun ortamlarin yaratildigi yerlere sera denir. Seralar
uretim yaninda, bitki koruma ve sergileme amacina da hizmet eden cam ve plas-
tik gibi 1sik geciren bir malzeme ile kaplanmis Orttalti yetistiriciligi yapilaridir.

Ortiialt: Yetistiriciliginde Yer Secimi
Ortiialtr yetistiriciliginde yer secimi yapilirken etkili olan faktorler basta iklim fak-
tort olmak tzere t¢ gurupta toplanabilir.
e iklim faktorleri
- Isik
- Sicaklik
- Nem
- Sera i¢i hava kalitesi
e Toprak ve topografya faktori
e Diger faktorler

Bitki yetistirme veya koruma
amaclyla gevre kosullarinin
olumsuz etkilerini kaldirarak
{iretim yapmaya yarayan
sistemlere drtiialti
yetistiriciligi adi verilir.
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ilklim Faktorleri

Bitki gelisimi tGizerinde iklim faktorintn buytk bir etkisi vardir. Yer seciminde ik-
lime iliskin goz onlinde tutulmas: gereken parametreler sunlardir. (Burada daha
ayrintilt bilgi edinmek icin Bolim 1’e bakabilirsiniz.)

a. Isik: Bitkiler 151k enerjisini kullanarak fotosentezle organik bilesikleri tiretir-
ler. Ortlialt yetistiriciliginde kullanilan dogal 1sitk kaynagr gilinestir. Bunun
yeterli olmamast halinde yapay 1siklandirma gerekir ki bu da maliyetleri art-
tirir. Bu nedenle yer seciminde; 1sik siddeti, 1siklanma stiresi ve 1sik kalitesi-
ne iliskin veriler dikkatlice incelenmelidir.

b. Sicaklik: Bitkilerin temel yasamsal faaliyetlerini stirdirebilmesi icin belli si-
caklik derecelerine ihtiya¢c vardir. Her bitkinin optimum sicaklik sinirlart
farkli olabildigi gibi, ayni bitki degisik yasam evrelerinde farkl: sicaklik de-
gerlerine ihtiya¢c duyar. Ancak genelde bircok bitki tirti icin sera icinde si-
cakligin 15 °C’den dusik, 30°C’den yiiksek olmamasi tercih edilir.

¢. Nem: Sera i¢i optimum nem orant sinirt, sicakliga, 1siklanma yogunluguna,
fotosentez hizina ve bitki tirtine gore degisim gosterir. Dustik nem bircok
bitki tiirinde biytime ve gelismeyi engeller, yiiksek nem ise sera ici ele-
manlarinin ve bitkilerin tizerinde yogunlasarak zararli mikroorganizmalar
icin uygun ortamlar yaratir.

d. Sera ici hava kalitesi: Sera havasi belirli gazlarin karisimindan olusur. Bit-
kiler fotosentez icin karbondioksit (CO,), solunum icin oksijen (O,) kulla-
nir. Normal sartlarda havanin %0.03-0.04 ‘G karbondioksit olup, bu oranin
900.08 ile %0.15 arasinda olmast bitki gelisimi icin olumlu etki yapar. Ortam-
daki karbondioksit orani ile fotosentez hizi arasinda dogrusal bir iliski var-
dir. Optimum bitki gelisimi icin gereken karbondioksit orani; bitki tirtine,
toprak yaprak alanina, 1sitk yogunluguna, bitki gelisme cagina ve ortamdaki
hava hizina baghdir.

Toprak ve Topografya Faktorii

Seralarda yogun tretim programlart uygulandigindan toprak verimli, gecirgen ve
derin olmalidir. S1g, taslt ve agir topraklar sera icin uygun degildir. Ancak yapay
olarak istenen Ozellikte, amaca uygun topraklar hazirlamak her zaman daha dog-
ru bir yontemdir.

Sera yerinde arazi fazla egimli olmamalidir. Sera icinde ytizey sularinin drena-
jini saglayacak kadar bir arazi egiminin olmast yeterlidir. Bu egim karik sulama ya-
pilacak seralarda %0.5-1, dogal akimli sicak su 1sitmali seralarda %1-1.5 olmalidur.

Glney bakilar daha sicak oldugundan sera icin daha uygundur. Ayrica islek yol
kenarlart ve tozlu yerler sera yapimi icin uygun olmayan alanlardir.

Diger Faktorler

Sera yerlerinin seciminde, yeterli miktar ve kalitede sulama suyu, elektrik, ulasim
yollarma yakinlik, nitelikli insan glicti ve konutlara yakinlik gibi 6zelliklerde g6z
ontinde tutulmast gereken faktorlerdir.

Seralarin Planlanmasi

Seralarin planlamasinda dikkat edilmesi gereken temel ilkeler sunlardir;
e Seralar bitki gelisimi icin gerekli optimum ekolojik kosullara sahip olmalidir.
e Sera icin ayrilan alanin buyukligl ve yeri yeterli olmalidir.
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Sera yapt malzemeleri kaliteli ve saglam olmalidir.

Isletmeyi olusturan tniteler, verimliligi arttiracak tarzda yerlestirilmelidir.
Sera, yakin cevresinde bulunan diger tarim isletmeleri ve yapilarla uyum
icinde olmalidir.

Ortii Malzemeleri

Ortii malzemeleri 15181 gecirebilen, riizgar, yagmur, kar, ¢ig gibi dis etkenlerden
koruyarak st kaybint en aza indirebilen 6zellikte olmalidir. Genelde 6rtti malze-
mesi olarak cam ve plastik kullanilmakla birlikte son yillarda c¢esitli malzemeler
tretilmistir.

a.

b.

Cam: Isik gecirgenligi ylksek, uzun omirld, cabuk isinan ve ge¢ soguyan
en ideal orti malzemelerindendir.

Plastikler: Giines 1513in1 gecirme Ozelligi iyi, esnek, saglam, dayanikli ve
ucuz olup genelde polietilenden yapilmuslardir. Plastik ortilerin degisik ce-
sitleri vardir.

Normal polietilen (PE) plastik: Mor Otesi 1sinlarin yapilarint bozmasi ne-
deniyle bir yilin sonunda sertleserek kirilir. Ancak ucuz ve kullanimi kolay
oldugu icin yaygin olarak kullanilir.

UV katkil: polietilen plastik: Plastige katilan UV katki malzemesi ile hafif
sart renkli, mor Otesi 1s1ga dayanikli ve uzun émurli (2-3 yiD) bir ortii mal-
zemesidir.

Antifog katkil1 polietilen plastik: Sera icindeki nemin yogunlasmasi so-
nucu meydana gelen su ince bir film seklinde yayilarak akar. Boylece dam-
lalar halinde dokilmenin olumsuzluklart goriilmez.

IR katkili polietilen plastikler: Plastige katilan IR katki maddesi sera ici
sicakligin disari ¢itkmasini Onler. Bu malzeme uzun dalga boyu isinlarimni da-
ha az gecirme o6zelligine sahiptir.

Yakin cevrenizde bulunan seralarda hangi ortii malzemesi en sik kullanilmaktadir ? Or-
nekler veriniz.

Ortiialt: Yetistiriciligi Sistemleri
Ortiialtr yetistiriciliginde cesitli yontemler kullanilmakla birlikte, uygulanan sistem-
ler baslica dort ana baslik altinda incelenebilir. Bunlar;

Yizeysel ortiler

- Toprak yuzeyini Orten Ortiiler

- Malclama

- Yitzeysel plastik orttiler

- Yastklar (sicak, ilik ve soguk yastiklar)
Alcak tineller

Yiiksek tiineller

Seralar

Yiizeysel Ortiiler

Toprak Yiizeyini Orten Ortiiler

Genelde 0.025-0.050 mm kalinliginda, PVC veya PE yapilmis ortii malzemelerinin
kullanildigt, topragi veya genc bitkileri tamamen oOrten sistemlerdir. Bu sistem iki
sekilde uygulanmaktadir. Birincisi ortl tim yetisme mevsimi stiresinde toprak yi-

7 SIRA SiZDE
40,
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Toprak yiizeyinin saman,
ahir giibresi, kuru yaprak,
kagit veya plastikle
kaplanmasina malg denir.

zeyinde kalir ve buna malg adi verilir. Ikinci yontemde ise tiim toprak yiizeyini ve
fideleri kaplayan orti fidelerin gelisip biytimesinden sonra kaldirilir ve bu yonte-
me de yiizey plastik ortii adi verilir. Ayrica Ortii malzemesi olarak bez, kagit, cam
veya plastigin kullanildig: yastik sistemleri de vardir.

Malclama

Toprak ytizeyini tamamen Orten mal¢ uygulamasinin ¢esitli yararlart vardir. Malg
toprak ytizeyinin kurumasini ve kaymak baglamasini dnleyerek buharlasma ile su
kaybint engeller. Ayrica yabanci ot gelisimini dnleyerek bakim masraflarini azaltir.
Meyveleri topraga yakin olan cilek benzeri bitkilerde, malg ile meyvenin temiz kal-
mast saglanir. Malc topraga elle veya makine ile serilir. Eger plastik orti kullanila-
caksa ekim yerleri 6nce hazirlanir, sonra plastik serilir ve daha sonra da tohum ve-
ya fidenin ekilecegi yerler delinerek ekim yapilir (Sekil 5.)

Yiizeysel Plastik Ortiiler

Fideleri belli bir siire korumak amaciyla uygulanilan sistemlerdir. Tklim kosullart
diizelip, fideler belli bir boya geldiginde ortii kaldirilir. Bu yontemin uygulanma-
sinda 6nce tohum veya fide ekimi yapilir, sonra ortii malzemesi gergin bir sekilde
serilir. Tohum ekilmisse ilk ana yaprak olustuktan sonra; sayet fide dikimi yapil-
missa fidenin toprak tstiinde buytimeye baslayip ilk yaprak olustuktan sonra orti
kaldirilabilir. Ancak ortiintiin kaldirilmasi bitki gelisimiyle ilgili olmakla birlikte, ik-

Mailg plastik ortiiler.

lim kosullartyla da iliskilidir.

/

Yastiklar
Genelde yastiklar fide veya celikle tiretim amaciyla kullanilan al¢ak sistemler olup,
sicak, 1lik veya soguk olarak hazirlanir.

a. Sicak yastiklar: Genelde 10-30 m uzunlugunda, 1.00-1.25 m genisliginde
hazirlanir. On yiizii toprak seviyesinden yaklagik 20 cm, diger taraf 40 cm yiiksek-
liginde olmalidir. Yastigin dis cevresi yagis sularini bosaltmak icin 15 ¢cm derinli-
ginde bir kanalla cevrilir. Yastik tizeri 6rtti malzemesi ile orttiliir. Yastik yan duvar-
lari tugla ile oralir, tabani fazla suyu bosaltmasi icin toprak birakilir. Tabana 10 cm
kalinliginda cakillt kum serilir, tizerine 15 cm tercihen at giibresi (koyun, keci gtib-
resi) serilerek sikistirilir. Bunun tizerine yeniden 15 cm at giibresi serilir ve sikisti-
rilir ve bu islem giibre 60 cm oluncaya kadar siirer. Daha sonra giibrenin tizerine
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10 cm harg serilir. Bir hafta icinde giibrenin kizismasi ile yastik icinde sicaklik 70-
80°C’ye cikar. ikinci hafta bu 30°Cye diiser ve toprak sicakligi 24 °C'ye diistiigiin-
de ekim yapilir. Bir yastik yaklasik 10 hafta bu sicakligini korur.

b. Ilik yastiklar: Sicak yastiklara benzer sekilde hazirlanir. Ancak 40-60 cm de-
rinliginde hazirlanir. Yanmus ciftlik gtibresi ile at gtibresi yari yariya karistirillarak
serilir. Uzerine 15 cm kalinliginda bir harg serilir ve hemen ekim yapilabilir. Daha
ziyade sicak yastiklarda elde edilmis olan fidelerin buyttilmesinde kullantilir.

c. Soguk yastiklar: Toprak ylzeyinde 1-2 m genisliginde, 2-3 m uzunlugunda
tavalar hazirlanir. Tavalar 25 cm derinliginde islenip, tizerine yanmuis ahir glibresi
serilir, toprakla karstirilir, tesviye edilir ve tohum ekilir. Daha cok kislik sebzele-
rin yetistirilmesi amaciyla yaz aylarinda hazirlanir.

Algak Tiineller

Toprak seviyesinden 1 m yiikseklige kadar olan sistemlerdir. Genelde havalarin
1sinmasi ve bitkilerin biiytimesi ile kaldirilir. Havalandirma olup olmamasina gore
iki gurup altinda degerlendirilir.

-

\

Bezden yapimis
alcak tiineller
wygulamast.

Havalandiriimayan Al¢ak Tiineller

Genelde 3.0 m genisliginde, 0.5-0.6 m ytiksekliginde olmalidir. 3.0 m araliklarla ti-
nelin ortasina kaziklar cakilir ve bu kaziklar telle (veya sulama borusu ile) birlesti-
rilerek tiinelin orta omurgasi olusturulur. 10-12 mm kalinligindaki iskelet demirle-
ri 4-4.5 m uzunlugunda kesilir, yay seklinde kivrilir, kenarlarindan topraga (30 cm)
batirilir. Demir iskelet ticer metre araliklarla yerlestirilir. Tinel iskeleti hazirlandik-
tan sonra 0.125-0.200 mm kalinliginda 3.50-4.00 m genisliginde plastik malzeme ile
ortilur. Dikim yapildiktan sonra 2-3 hafta bu ortti acilmaz ve havalandirma yapil-
maz. Havalandirma bastan baslayarak ve bakimla birlikte bitkiye uygun sekilde ya-
pilir (Sekil 5.7).
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Havalandirilmayan
algak tiinel.
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Havalandirilan Alcak Tiineller

1.2 m genisliginde, 50-60 cm yiiksekliginde 50 m den daha uzun olmayacak sekil-
de planlanir. Tineller arasinda 80 cm genisliginde bir bosluk birakilir ve burada su
tahliyesi icin bir kanal acilir. Iskelet icin 8 mm capli demirler, 270 cm uzunlugun-
da kesilerek yarim daire seklinde bikulir, 1.30 m ara ile uclart topraga 25 cm gi-
recek sekilde batirilir. Bu iskelet demirlerinin tepe kismindan ip cekilerek ortiintin
gergin durmast saglanmis olur. Daha sonra plastik ortii iskelet sistemi lizerine ger-
gin bir sekilde kaplanir, serbest kalan u¢ kisimlar toprakla kapatilir. Ayrica plastik,
ttinelin iki ucunda yere cakilan kaziklara sikica baglanir (Sekil 5.8). Alcak tiineller
dogu-bati istikametinde yapilmals, tiinel ici ekim siralari ise kuzey-gtiney yoniinde
olmalidir. Temel felsefe ayni olmak tzere alcak tiineller amaca gore biraz daha
farkli boyutlarda, farkli 6rtti malzemeleri ile, iple veya demir yerine dut, sogtt gi-
bi malzemeler kullanilarak yapilabilir. Bu tiinellerde ihtiyaca gore ortii kaldirilip
havalandirlarak bitkilerin gelisimi saglanir.

“l Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “Yiiksel, A.N. (2004). Sera Yapim Teknigi” adl

kaynaga bakabilirsiniz.
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Alcak tiinel kesiti.

Yiiksek Tiineller

Insan ve makinenin icine rahatca girebilecegi ylikseklikte, genelde isitma ve hava-
landirma sistemleri olmayan yapilardir. Bu sistemler dar ve yarim daire kesitli,
plastik ortiiler olup, biitiin yil boyunca kullanilabilir. Thtiyaca gore bunlarda 1sitma,
yagmurlama, sulama ve havalandirma sistemleri kurulabilir. Basit bir yaklasimla
ylksek tiinel soyle kurulabilir;

Once yiiksek tiinelin yapilacag: yer hazirlanir. Bunun icin tiinelin yapilacag
yerde, tiinel genisliginde ve birbirine 1.70 cm uzaklikta iskelet sistemini olusturan
borularin monte edilecegi ayaklar hazirlanir (Sekil 5.9). 6.50 m boyunda 1/2 ing
bir boru alinip yarim daire sekline getirildiginde, 2.10 m yaricapli bir daire elde
edilir. Bu burunun her iki ucundan 5 cm ve 160 cmvlerden ve 3.20 c’den birer
delik acilir. Bu yarim daire seklinde buikiilmiis ve delinmis burular daha ¢nce ha-
zirlanmis olan ayaklara monte edilir. Ortadan agilan (3.25 cm) delige tercihen 7x5
cm boyutunda 6rtiiyl tastyacak olan omurga tahtasi yerlestirilir. 160 cm den agilan
deliklere ise havalandirma tahtasi yerlestirilir. Ortiiyli ve iskeleti daha saglam ve
diizgiin tutmast icin bir ucu tabana, diger ucu 1.60 cm den acilan deliklere gelecek
sekilde capraz borular monte edilir. Daha sonra plastik ortii gergin bir sekilde is-
kelet Uizerine cekilir. Ince bir ¢ita (2x4 c¢m) iskelet tahtas: ve havalandirma tahtas:
tizerine gelecek sekilde cakilir. Boylece plastik ortti sabitlenmis olur. Kosullara go-
re oOrtlinlin daha diizgtin durmasint saglamak icin icten ve distan ip veya galvaniz-
li ince tel sistem guliclendirilebilir. Ayrica tiinelin 6n ve arka ucuna benzer malze-
meler kullanarak amaca uygun kapilar yapilabilir. Yiksek tineller daire kesitli ya-
pilabilecegi gibi normal cati sistemli de yapilabilir.
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Yiiksek tiinel kesiti.
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Seralar

Insanin icine rahatca girebilecegi yiikseklikte, sicaklik, 1sik, nem gibi tiim iklim ve
diger kosullarin kontrol edilebildigi ortti tipleridir (Sekil 5.10). Seralar bitkilerin bi-
ylime ve gelismeleri icin en uygun olan optimum kosullarin saglanmasi amaci ile
yapilirlar. Cok degisik sera tipleri vardir (Sekil 5.11). Bunlar arasindan en uygun
sera tipinin seciminde; kullanim amaci, iklim kosullari, yetistirilecek bitki ttrti,
ekolojik kosullar ve buytklik gibi faktorler etken olur.

Seralar.

~

/

Seralarin Planlanmasinda Etkili Olan Ekolojik Faktéorler

a. Isik: Sera icindeki bitkilerin dengeli bir sekilde gelismesi icin 1s18in tim sera
icinde esit ve dengeli bir sekilde dagilmis olmasi gerekir. Isigin esit ve dengeli da-
gilimu icin sera yonuniin dogu-bati istikametinde yerlestirilmesi gerekir. Burada se-
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ranin tek (bireysel) veya blok olmasi da onem tasir. Sera icindeki bitki siralari ise
kuzey-gitiney yoniinde uzaniyor olmalidir. Bu arada sera insasinda kullanilan ko-
lon ve kirisler miimkiin oldugunca ince ve 15181 kesmeyecek sekilde yerlestirilmis
olmalidir. Bitkinin tiirine ve ihtiyaca gore seralar, ilave isiklandirma ve karartma
yapilabilecek sekilde olmalidir.

b. Sicaklik: Her bitki tiirli icin optimum sicaklik istegi farkli olmakla birlikte,
genelde soguk donemde 15 °C’den dusiik, sicak donemde 30 °C’den yiiksek olma-
mast gerekir. Serada gece sicakliginin giindiize gore 5-8 °C daha dustk olmast ter-
cih edilir. Hava sicakligt kadar, toprak sicakligi da 6nemlidir. Toprak sicakliginin
dengede tutmak icin, sera disindaki toprak sicakliginin sera icini etkilememesi icin
seranin dis drenaj sisteminin iyi yapilmasit gerekir.

c. Nem: Sera icinde hava neminin ne olmasi gerektigi, bitki tirtine, sicakliga ve
1stk durumuna gore degisiklik gosterir. Gerek terleme (transpirasyonla), gerekse
ylzeylerden buharlasma nedeniyle sera icindeki nem orani ylkselir. Bu belli bir
orana kadar bitkisel verimi arttirir. Ancak daha fazla yiikselmesi durumunda verim
diiseceginden, havalandirma yapilmasi gerekir.

d. Hava ve karbondioksit: Bitkisel tiretim icin en temel maddelerden biri de
COydir. Sera havasinda karbondioksit orant 9%0.03-0.04 oraninda olmas: fotosen-
tez icin yeterlidir. Ancak, 1sik, sicaklik, yaprak alani, hava hareketlerine gore ihti-
ya¢ duyulan CO, orani degisim gosterir. Serada bitkilerin iyi gelisimi icin geceleri
Oy’e ihtiyac duyulurken, gindizleri CO, gereklidir. Havadaki CO,’in diismesi ve-
rimi olumsuz etkilediginden gerektiginde CO, glibrelemesi yapilmalidir. Bunun en
kolay yolu ise sera icinde organik gtibre kullanimidir. Ayrica biitan, propan ve yag
yakilmas: gibi yontemlerle de CO, orant arttirilir. Ancak bu durum serada kiikurt
ve diger zararli gazlarin oranini da artirarak zararl olabilir.

Bulutlu giinlerde CO, giibrelemesi yapilmamalidir.

e. Diger etmenler: Sera yerinin seciminde yukarida belirtilen etmenler disin-
da; ulasim, is giicti temini, enerji, pazara uzaklik, yagss, riizgar, toprak, kredi im-
kanlari, endustri bolgelerine uzaklik, yeterli miktar ve kalitede su gibi faktorlerde
g6z Onlinde tutulmalidir.

Sera Yapi Malzemeleri

Seralar, serayi cevreleyen temel ve buna monte edilmis iskelet elemanlari (kolon-
lar), cati iskeleti ve Ortii malzemesinden olusur. Sera yapi malzemeleri ve sera
elemanlarinin secimi; amag, Gretim sekli ve buytklik gibi unsurlar goz 6ntinde
tutularak yapilir. Bu konu oldukca ayrintili ve teknik bir konunun olup, konun uz-
manlarindan yardim almay1 gerektirir.
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Degisik cati tipi
kesitleri, a. Tek
parcali, b.
Silindirik, ¢ Gotik,
d. Atip, e
Payandali, f.
Kirlangic kuyrugu,
g. Cok mesnetli
cati, b, Besik ¢cat
kirisli, i. Fabrika
catisi seklinde.
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Ortiialtinda Bitki Yetistirme

Ortiialt yetistiriciliginde tiim yil boyunca iiretim yapmak amaclanmakla birlikte,
bitki tirti ve pazar durumuna gore genelde bir veya iki Uriin yetistiriciligi yapil-
maktadir. Ulkemiz kosullarinda tek tirtin yetistiriciligi eyliil-haziran aylarini kapsar-
ken, cift Grlin yetistiriciligi agustos-ocak (sonbahar donemi) ve ocak-haziran (ilk-
bahar dénemi) aylarini kapsar. Ortiialt yetistiriciliginde basarili olabilmek icin uy-
gun cesitlerin secimi buiytik dnem tastr.

Fide Yetistirme

Yetistiricilikte kaliteli fide veya fidanla ise baslamak gerekir. Iyi bir fidenin gelis-
mis gicli bir kok sistemine sahip olmast beklenir. Bunun icinde tohumun ekile-
cegi harcin su tutma kapasitesi yliksek ve besin maddeleri bakimindan zengin
olmasi gerekir. Ayrica harcin; hastalik, cesitli zararli ve yabanci otlardan arinmus ol-
mast gerekir. Amaca gore harcin karisimi degisik oranlarda, kum, gtibre ve benzeri
maddelerden olusur. Ancak genelde har¢ 2 kistm yanmus ¢iftlik gtibresi, 2 kisim or-
man topragt ve 1 kisim dere kumu olacak sekilde karistirilarak hazirlanir. Fidele-
rin yetistirilmesinde genelde kasalar veya cok gozlu kaplar kullanilir (Sekil 5.12).
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Cok gozlii kaplarda
fide yetistiriciligi.

Tohum Ekimi

Hazirlanan har¢ ekimin yapilacagi kasa veya cok gozli kaplara konur, Gizeri hafif
bastirilir, stizgecle bolca sulanir, yaklasik 1-2 saat sonra nem durumu kontrol edi-
lerek; serperek veya sira halinde tohum ekimi yapilir. Ekimden 6nce tohumlarin 1-
2 (4) saat 1lik suda bekletilmesi hem ¢cimlenmeyi hizlandirir, hem de tohumlarin
yaklasik aynt zamanda ¢imlenmesini saglar. Cok gozIli kaplarda her goze 1 (veya
2) tohum ekilir. Ekimden sonra elenmis ince bir harcla tohumun tzeri ortilir, ha-
fifce bastirilir ve hafifce putlverize bir sekilde sulanir. Tirtin 6zelligine gore ¢cimlen-
me oluncaya kadar kasalarin tzeri cam veya plastikle kapatilir, daha sonra acilir.
Kasalarin ve coklu kaplarin alti delik olmalidir ve asiri sulamadan kacinilmalidir.

Sasirtma

Kasalarda veya coklu kaplarda ¢cimlenen fidelerin daha buylk kaplara veya yastik-
lara dikilmesi sasirtma olarak adlandirilir. ik ¢ikan yapraklarin (kotiledon yaprak-
larin) gliclenerek yere paralel bir sekil aldigr donem sasirtma islemi icin genelde
en uygun donemdir. Fidelerin dikim derinligi kasadan soktuildigi derinlikle ayni
olmalidir. Cok gozli kaplara yapilan ekimlerde, fideler 4-5 gercek yapraga ulasti-
g1 zaman sasirma islemi yapilmalidir. Daha fazla bekletmek fide kalitesinde bozul-
malara neden olur.

Sasirtma sirasinda fideler govdesinden tutulmamali, parmak ile kotiledon yapraklarindan
tutulmalidar.

Dikim
Dikim i¢in her seyden once iyi bir toprak hazirligt yapilmis olmast gerekir. Bunun
icin hazirliklara bir énceki hasat dénemi sonunda hemen baslanmalidir. Oncelikli
olarak hasat artiklari ¢cok iyi temizlenerek alandan uzaklastirllmalidir. Sera topragi
hep ayni derinlikte islenmesi halinde, bu derinlik altinda sert bir tabaka olusur. Bu
sert tabakanin dip kazan ile birkac yil ara ile yirtilmast gerekir.

Yogun gtibre kullanimi halinde bir siire sonra sera toprag: tuzlandigindan bu
durum verim disiikliigiine neden olur. Bu tuzun yikanmast icin sera 30-40 m?lik
25-35 cm derinliginde tavalara ayrilir ve bu tavalar 25-30 cm yutksekliginde su ile
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doldurulur ve bu suyun stiziilerek cekilmesi beklenir. Daha sonra toprak tava ge-
lince islenir.

Hastaliklarla miicadele icin Oncelikle sera topraginin dezenfekte edilmesi gere-
kir. Bunun icin sivi, gaz veya toz halinde cesitli kimyasallar kullanilmaktadir. De-
zenfeksiyon topragin siriim derinliginden az olmamalidir. Topragin dezenfekte
edilmesinde uygulanan bir bagka yontem ise topragin giines enerjisi ile 1sitilmasi-
dir ki buna solarizasyon adi verilir. Bunun i¢in hasat artiklari ve diger unsurlar ta-
mamen temizlenir, toprak derince islenir, tavalara ayrilarak iyice sulanir, toprak ta-
va geldikten sonra yeniden islenir. Daha sonra toprak ytzeyi 0.020-0.025 mm ka-
linliginda, temiz, seffaf ve deliksiz bir naylonla ortilerek kenarlari kapatiir. Belli
araliklarla sulanarak topragin nemli kalmasi saglanir ve bir stire (3-6 hafta) bekle-
nir. Boylece sicaklik ve nem etkisi ile bircok patojen Olerek toprak temizlenmis
olur.

Solarizasyonun etkisini arttirmak icin topraga organik madde (gtibre, taze tahil,
lahanagiller, baklagiller vb) karistirilir. Organik maddenin ayrisma rinti olarak
ortaya cikan zehirli gazlar, topraktaki bircok zararlinin 6limiine sebep olur ak
topragin temizlenmesini saglar. Bu isleme biofumigasyon ad: verilir. Biofumigas-
yon i¢in taze veya yart yanmis hayvan giibresi 1 dekara 6-8 ton olacak sekilde top-
rak ylizeyine serilir, sulanir, topraga iyice karistirilir ve daha sonra tizeri seffaf nay-
lonla tamamen ortiiliir. 6-8 haftalik bir bekleme siiresi yeterlidir. Bu islem dezen-
feksiyon yani sira, topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini de iyilestirici bir etki
yaratarak, verim artisint saglar.

Tavuk giibresi topragin tuz oranin1 arttiracagindan, eger kullanilacaksa az miktarda kul-
lanilmalidir.

Fidelerin dikimi icin topragin tavli olmast ve dikim aninda toprak sicakliginin
15 °C’nin altinda olmamast gerekir. Dikim yont ise mutlaka kuzey-giiney istikame-
tinde olmalidir. Dikimler tek siralt veya cift sirali olabilir. Bitki tiirti ve amaca gore
stra araliklart degisik oOlciilerde diizenlenebilir. Genelde 70x45, 80x45, 40x50 gibi
olctler kullanilmaktadir. Sicak mevsimlerde bitkiler daha sik, soguk mevsimlerde
ise daha seyrek bir sekilde dikilmesi tavsiye edilir.

Topragin rutubet ve sicakligini korumak icin, toprak ylizeyi sap, saman veya
seffaf plastikle orttliir. Malg adi verilen bu uygulama ile toprak sicakligt 4-5 °C art-
tirilmis olur. Bu da bitki gelisimini 6nemli 6lctide hizlandirir. Mal¢ uygulamasi ya
dikimden 6nce veya dikimden sonra yapilir.

Yakin cevrenizde ortii altinda yetistirilen iiriinlere ornekler veriniz?

Bakim

Fidelerin dikim islemi tamamlandiktan hemen sonra can suyu verilir. Toprak tava
geldikten sonra yiizlek bir sekilde capalanir. Orttaltinda yetistirilen bitkilerde bii-
yime hizli ve dengesiz olabilir. Bitkiye destek saglamak icin govde ve dallarin
agirhigt iplere alinir.

Verimi artirmak icin kullanilan cesidin 6zelligine gore budama yapilir. Budama;
koltuk alma, yaprak alma ve tepe alma olmak tzere baslica tc¢ sekilde uygulanir.
Koltuk alma; strgtinler 3-4 cm boya ulasinca, sabahin erken saatlerinde, yaprak
koltugundan ¢ikan stirgtinlerin alinmasi seklinde uygulanir. Yaprak alma islemi ise
asagidan yukart dogru, hastalikli veya fizyolojik olarak gorev yapamaz hale gelen
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yapraklardan baslamak suretiyle yapilir. Tepe alma hasat doneminin bitecegi tarih
g6z ontinde tutularak, bitkinin biiytime noktasinin kirilmasi veya kesilmesi seklin-
de yapilir. Bu islem meyvelerin cabuk olgunlasmasini ve yeterince irilesmesini ko-
laylastirir.

Meyve Tutumu

Meyve olusabilmesi icin polenin (¢cicek tozunun) disicik tepesine ulasmasi, burada
cimlenerek ovaryumu dollemesi gerekir. Bitki tiirtine gore degismekle birlikte ge-
nelde polenin ¢cimlenebilmesi icin sicakligin 18-27 °C ve hava neminin %70 olma-
st gerekir. Sicakligin 10 °C’nin altinda ve 35 °C’nin Ustlinde olmast, bir¢ok tiirde
dollenmeyi engeller. Ortiialt: yetistiriciliginde cok énemli olan déllenme problemi-
nin asilabilmesi icin; art kullanimi, mekanik araclar ve hormon kullanimi gibi ce-
sitli yontemler uygulanir.

Ar1 kullaniminda genelde Bambus Arist olarak bilinen tiir seracilikta tercih
edilmektedir. 1000-3000 m? sera icin bir kovan Bambus Arist'nin 6-8 hafta kalma-
st yeterli olmaktadir. Art kovanlarini 50-70 cm ytkseklikte, yaz aylarinda serin (se-
ranin kuzeyine), kis aylarinda sicak bir yere koymalidir.

Mekanik araclarin kullaniminda polenlerin dagilimini saglamak icin vanti-
lator, resim fircalart, elektrikli dis fircalart gibi aletler kullanilmaktadir. Bu yontem-
de islemler polenlerin en aktif oldugu saat 10-15 arasinda ve haftada 2-3 kez tek-
rarlanarak yapilir.

Hormon kullanimi meyve tutumunu arttirmak amaciyla, bitkilerde tremeyi
ve dollenmeyi tesvik eden hormonlarin kullanilmast seklinde uygulanir. Bunun
icin cicek avuc icine alinarak tizerine hazirlanan hormon puskurtilir. Hormonlar
genelde govde ve yapraga zarar verdiginden sadece cicege puskurtilmelidir. Ay-
rica asirt ve uygun olmayan kullanimlar meyvede sekil ve kalite bozukluklarina
neden olur.

Sulama

Ortiialtr yetistiriciliginde sulama; dikim 6éncesi, dikim sirasinda ve dikimden sonra
olmak tzere t¢ ayri donemde yapilir. Dikim 6ncesinde toprak iyice sulanir ve ta-
va geldiginde de dikim yapilir. Dikim sirasinda ise dikimin hemen ardindan bir
miktar su verilir ki bu can suyu adu ile bilinir. Dikimden sonra ise tiim sezonda bit-
ki sulanir. Sulama icin cesitli yontem ve sistemler kullanilmakta olup, son yillarda
damlama sulama yaygin olarak kullanilmaktadir.

Giibreleme

Topraklarin yogun bir sekilde kullanimi giibrelemeyi zorunlu hale getirmektedir.
Ortii altr yetistiriciliginde ticari (fenni) giibreler genelde suda eritilip, sulama siste-
mine karstirllarak verilir. Ancak bircok giibre suda ¢ozuldugiinde bir tortu birakir.
Bu nedenle sularin stiziilmesi gerekir. Aksi takdirde damlama basliklarini tikayabi-
lir. Eger gtibreleri karistirarak kullanmak gerekiyorsa fosforlu ve stlfatli glibreler
kesinlikle kalsiyumlu giibreler ile karisturilmamalidir. Ortiialt yetistiriciliginde kul-
lanilacak glibre miktarinin dogru tespit edilmesi blylik 6nem tasir. Fazla glibre ve-
rilmesi halinde bitkiler zarar gorir, az verilmesi halinde beslenme bozuklugu orta-
ya cikar. Bunun icin toprakta bulunan besin maddesi miktari ve bitki ¢esidinin kul-
landig1 besin maddesi miktarinin bilinmesi gerekir. Yaygin yetistirilen bazi bitkiler
icin gerekli yaklasik besin degerleri bilinmekle birlikte, bircok tibbi bitki icin he-
niiz bilinmemektedir. Bu ve diger nedenlerle tibbi bitki tiretiminde fenni giibrele-
rin miimkiin oldugunca az kullanilmast her bakimdan dogru bir yaklasim olur.



148

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

Ozet

D

A

MAG
O

20

Dogal (tarim disi) alanlarda toprak islemenin
temel ilkelerini agiklayabilmek

Bitkilerin ekolojik isteklerini karsilamak amaciy-
la, bir gi¢ (enerji) harcanarak topragi olusturan
unsurlarin, mekanik olarak yatay ve disey yon-
de yer degistirmesini saglamaya yonelik cabala-
ra toprak isleme denir. Bitki yetistirmeye uygun,
tarim dist her tiirlt arazi Gzerinde, mevcut gene-
tik cesitlilik bozulmadan veya bozulmus genetik
cesitliligi yeniden olusturacak sekilde ekim veya
dikim yoluyla ubbi bitkiler yetistirilebilir. Ancak
tarim dist alanlarda bitki yetistiriciligi basta top-
rak isleme olmak tizere kendine has bazi 6zellik-
ler gosterir.

Tarim alanlarinda toprak islemenin temel ilkele-
rini swralayabilmek

Bitkilerin kiltiire alinip tarimin baslamasiyla bir-
likte toprak islenme teknikleri de stirekli gelis-
mistir. Gintimiizde hayvan veya makine giici
ile cekilen degisik amacli ¢cok cesitli toprak isle-
me alet ve ekipmanlart bulunmaktadir. Diger ta-
raftan kiictk olcekli Giretimler icin, insanlar tara-
findan kullanilan ¢cok cesitli toprak isleme aletle-
ri de vardir. Toprak isleme ile topragin havalan-
masi ve kabarmast saglanir. Boylece her tiirli or-
ganik maddenin ctirimesi saglanarak, verimlili-
gin artmasi icin gerekli olan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olaylar icin uygun sartlar saglanmis olur.
Diger taraftan istenmeyen diger bitki tirlerin
alandan uzaklastirilmis olur. Ayrica toprak isle-
me ile biryandan tarla sulamaya hazirlanirken di-
ger yandan erozyon kontrol altina alinir. Toprak
islemenin faydalar: yaninda bazi sakincalart da
vardir. Uzun bir stire islenmeyen toprak, dogal
kosullar altinda kendini gelistirerek iyilestirir ve
belli bir yapt kazanir. Topragin islenmesiyle bir-

likte bu yapi bozulur ve toprak zarar gortr.

D

AMAG

20

Tobum yataginmin hazirlanmasini agiklayabil-
mek

Tohumun ekilecek oldugu en ustte (ytuzeyde)
bulunan toprak katina tohum yatagi ad: verilir.
Bitkilerin ¢imlenip, gelisebilmeleri ve biylyebil-
meleri icin temel isteklerin basinda uygun tohum
yatagt hazirligi ile miimkiin olabilir. Tohum yata-
ginin hazirlanmast Grtintin verim kalitesi tizerin-
de buytk bir etkiye sahiptir. Tohum yatag: bitki
tohumunun buytkligine bagl olarak yaklasik
2-6 cm derinliginde topragin en tst katmant olup,
tohumun konacagi, cimlenecegi, ilk olarak su ve
besin alacagi bir ortamdir. Bitkinin en kritik do-
nemlerinden olan tohum ¢imlenmesi ve ilk filiz-
lerin gelisimi, tohum yataginda gerekli su ve be-
sinlerin bulunusuna bagli olarak gerceklesmek-
tedir. Tohum yataginin hazirlanmasinda iklim ti-
pi, ekilecek Urtin tipi, topragin fiziksel ve kimya-

sal ozellikleri belirleyici olur.

Bitkilerin értiialti ve seralarda yetistirilmesini
degerlendirebilmek

Bitki yetistirme veya koruma amaciyla ¢evre ko-
sullarinin olumsuz etkilerini kaldirarak tretim
yapmaya yarayan sistemlere Orttialt1 yetistiriciligi
ad verilir. Yags, sicaklik, nem gibi iklim faktor-
lerinin bitki yetistirmek icin uygun olmamast du-
rumunda bu faktorlerin kontrol edilebildigi ka-
pali alanlara gereksinim duyulmus ve bu nokta-
da ortiialu yetistiriciligi baslamustr. Ortii alt ye-
tistiriciliginde 6zellikle iklimle ilgili olumsuz eko-
lojik kosullardan etkilenmeden bitki yetistirebil-
me amaclanmaktadir. Bu amagla cam veya plas-
tik gibi 1sik gecirebilen bir malzeme ile bitki ye-
tistirme ortami Ortiiliir ve olumsuz dis kosullar-
dan soyutlanmis kontrol edilebilen bir ortam ya-
ratlir. Ortli malzemesinin cinsine gore isimlendi-
rilmis cesitli orti alt yetistiriciligi tipleri vardir.
Iklime bagli olarak degisim gosteren ekolojik ko-
sullarin denetim altina alinarak, bitki yetistirme
icin uygun ortamlarin yaratildigi yerlere sera de-
nir. Seralar tretim yaninda, bitki koruma ve ser-
gileme amacima da hizmet eden cam ve plastik
gibi 1s1k geciren bir malzeme ile kaplanmis Ortti

alt yetistiriciligi yapilaridir.
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Ortilaln yetistiriciligi sistemlerini siralayabilmek
Ortiialtr yetistiriciliginde cesitli yontemler kulla-
nilmakla birlikte, uygulanan sistemler baslica dort
ana baslik altinda incelenebilir. Bunlar; Yiizeysel
ortiiler, Toprak ylizeyini orten ortiler, Malclama,
Yiizeysel plastik oOrtiiler, Yastiklar (sicak, ilik ve
soguk yastiklar), Alcak tineller, Yilksek ttineller

ve Seralar’dir.

Ortiialn yetistirciliginde roprak hazirligi ve ba-
kim islemlerinin nasil yapilacagini degerlendi-
rebilmek

Ortiialt yetistiriciliginde tiim yil boyunca tiretim
yapmak amaclanmakla birlikte, bitki tiirti ve pa-
zar durumuna gore genelde bir veya iki triin ye-
tistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemiz kosullarinda
tek Urtin yetistiriciligi eyltl-haziran aylarint kap-
sarken, cift tirlin yetistiriciligi agustos-ocak (son-
bahar donemi) ve ocak-haziran (ilkbahar done-
mi) aylarini kapsar. Ortiialts yetistiriciliginde ba-
sartli olabilmek icin uygun cesitlerin secimi bii-
yik onem tasir. Yetistiricilikte kaliteli fide veya
fidanla ise baslamak gerekir. lyi bir fidenin gelis-
mis gocli bir kok sistemine sahip olmas: bekle-
nir. Bunun icinde tohumun ekilecegi harcin su
tutma kapasitesi yiiksek ve besin maddeleri ba-
kimindan zengin olmalidir. Dikim icin her sey-
den 6nce iyi bir toprak hazirligi yapilmis olmast
gerekir. Bunun icin hazirliklara bir dnceki hasat
donemi sonunda hemen baslanmalidir. Oncelik-
li olarak hasat artiklari ¢ok iyi temizlenerek alan-
dan uzaklastirilmalidir. Sera topragt hep ayni de-
rinlikte islenmesi halinde, bu derinlik altinda sert
bir tabaka olusur. Bu sert tabakanin dip kazan
ile birkac yil ara ile yirtilmasi gerekir. Ortiialt
yetistiriciliginde cok 6nemli olan dollenme prob-
leminin asilabilmesi icin; art kullanimi, mekanik
araclar ve hormon kullanimi gibi cesitli yontem-
ler uygulanir. Ortiialt yetistiriciliginde sulama;
dikim oncesi, dikim sirasinda ve dikimden sonra
olmak tizere Uc¢ ayri donemde ve cok dikkatli

yaptmalidir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Toprak isleme ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?
a. Toprak isleme bitkilerin ekolojik isteklerini kar-
silamak amaciyla yapilir.
b. Toprak isleme yabanct ot kontroli icin yapilir.
c. Toprak isleme tohum yatagini diizenlemek ama-
cryla yapilir.
d. Toprak isleme sadece yatay yonde toprag: ka-
bartmak amaciyla yapulir.
e. Toprak isleme verimi arttirmak amaciyla yapulir.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a. Teraslar, mekanik toprak koruma 6nlemlerin-
den biri olarak kabul edilir.

b. Teraslar, sadece dogal (tarim dis) alanlarda bit-
ki yetistirmek amaciyla insa edilir.

c. Teraslar, suyun yuzeysel akisint engelleyerek
topraga sizmasini saglar

d. Teraslar, suyu zararsiz sekilde yamac disina aki-
tan toprak ve su koruma tesisleridir.

e. Teraslar, erozyonu 6nlemeye yardimct olur.

3. L Topragin su ve nemini kaybetmesi
II. Topragin karisarak teksel bir yapiya gecmesi
III. Ekonomik olarak maliyetlerin artisina sebep
olmasi
Yukaridakilerden hangileri toprak islemenin zararlarini
en dogru sekilde ifade etmektedir?

a. Yanliz L.
b. Tvell

c. Tvell.

d. 1II ve III.
e. I, IIvelll.

4. 1. Toprag: devirerek (seritler halinde kesilerek)
isleme yontemi, Pulluk
II. Topragt yirtarak veya alttan kabartarak
(devrilmeden) isleme yontemi, Kultivator, Tirmik
III. Topragin bastirilarak isleme yontemi.
Yukaridakilerden hangileri toprak islemede kullanilan
baslica yontemlerdendir?

a. Yanliz L.
b. Yanliz II.
c. ITvell

d. Tvelll

e. I, II veIIl.

5. Urlinlin hasat edilmesinden sonra topragin pulluk ile

once 15-30 ecm derinliginde devrilerek yapilan ve iki asa-

mada gerceklesen toprak isleme sistemine ne ad verilir?
a. Korumaya yonelik toprak isleme sistemi

Anizsiz toprak isleme sistemi

Normal (geleneksel) toprak isleme sistemi

Azaltilmis toprak isleme sistemi

Nadas

o a0

6. Makro besin maddelerini (fosfor, potasyum, azot)
iceren karisik (kompoze) bir inorganik gtibre torbasi
uzerinde 10-30-20 yaziliyorsa, bu giibrenin iceriginde
bulunan potasyum orani asagidakilerden hangisidir?

a. %10

b. %20
c. %30
d. %40
e. %50

7. Makro besin maddelerini (fosfor, potasyum, azot)
iceren, 100kg lik, %30 P,O5 iceren bir inorganik gtibre-
de, saf fosfor miktari asagidakilerden hangisidir?

a. 30.0 kg saf fosfor icerir.
70.0 kg saf fosfor icerir.
14.20 kg saf fosfor icerir.
13.20 kg saf fosfor icerir.

o a0 T

20.0 kg saf fosfor icerir.

8. Asagidakilerden hangisi ytizeysel ortii sistemlerin-

den degildir?
a. Malclama
b. Toprak ylzeyini Orten oOrtiiler.
c. Yuzeysel plastik ortiiler.
d. Alcak tiineller.
e. Yastiklar.

9. Topragin dezenfekte edilmesinde giines enerjisi ile
wsitilmast yontemine ne ad verilir?
a. Ilaglama

b. Biofumigasyon
¢. Solarizasyon

d. Fumigasyon

e. Nadas

10. Al¢ak tiineller hangi istikamette yapilmalidir?
a. Kuzey-Bati

Kuzey-Dogu

Gliney-Bati

Gliney-Kuzey

o a0 T

Dogu-Bat
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d  Toprak isleme sadece yatay yonde degil, disey
yonde de toprag: kabartmak amaciyla yapilan
bir islemdir. Ayrinti icin “Toprak Isleme” konu-
sunu okuyunuz.

2. b Teraslar, hem dogal alanlarda ve hem de ta-
rim alanlarinda insa edilebilir. Ayrintt icin
“Dogal Alanlarinda Toprak Isleme” konusunu
okuyunuz.

3.e  Cevabiniz yanls ise “Toprak Islemenin Sakin-
calart” konusunu okuyunuz.

4. e Cevabiniz yanls ise “Toprak Isleme Yontemle-
ri” konusunu okuyunuz.

5.¢  Urlintin hasat edilmesinden sonra topragin pul-
luk ile 6nce 15-30 cm derinliginde devrilerek
yapilan ve iki asamada gerceklesen toprak isle-
me sistemine normal (geleneksel) toprak isle-
me sistemi adi verilir. Ayrintt icin “Toprak Isle-
me Sistemleri” konusunu okuyunuz.

6.b Makro besin maddeleri (N, PZOSv K,0) icin tre-
tilen karisik (kompoze) giibrelerde énce azot,
sonra, fosfor, sonra da potasyum oranlari yazi-
lir ve bu sira degismez.. Ayrinti icin “Guibrele-
me” konusunu okuyunuz.

7.d  Cevabiniz yanlis ise “Glbreleme” konusunu
okuyunuz.

8.d  Cevabiniz yanls ise “Ortiialt Yetistiriciligi Sis-
temleri” konusunu okuyunuz.

9. ¢ Topragin dezenfekte edilmesinde topragin
glines enerjisi ile 1sitilmast olayina solarizas-
yon adi verilir. Ayrinti icin “Dikim” konusunu
okuyunuz.

10. e  Alcak tineller dogu-bati istikametinde yapilma-
lidir. Ayrintt icin “Alcak Tineller” konusunu
okuyunuz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
Pulluk, Tirmik, Capa, Kazma vb.

Sira Sizde 2
Saf potasyum miktart = 46 x 0.83 = 38,18 kg

Sira Sizde 3
Bugday-yazlik baklagil-nadas

Sira Sizde 4
Cam, Plastik vb.

Sira Sizde 5
Domates, Biber, Cicek vb.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;

yabilecek,

islevlerini degerlendirebilecek,
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leceksiniz.

Bitki gelisimi icin mutlak gerekli olan besin elementlerini siniflandirabilecek,
Bitki kok sistemleri ve koklerden madde aliminin temel ilkelerini tanimlayabilecek,
Bitkilerin topraktistli organlart araciligiyla su ve besin elementi alimini acikla-

Bitki besin elementlerinin alimina etki yapan faktorleri siralayabilecek,
Bitkilerde su ve mineral madde tasinimini aciklayabilecek,

Bitkiler icin gerekli baslica besin elementleri ve bunlarin bitkiler tizerindeki

Bitki beslenmesi ile bitki hastalik ve zararlilari arasindaki iliskileri tanimlayabi-

Bitki besin elementleri

Toprak

Temel elementler

Makro besin elementleri

Mikro besin elementleri

Aktif tasima

Pasif tasima

Madde alimimni etkiyen faktorler

Madde alimi

Su stresi

Beslenme elementlerinin islevi
Beslenme elementleri etkilesimi
Besin elementi noksanligi
Zehirlilik (toksik) etkisi
Giibreleme

Hastalik ve zararlilar




GiRiS
Bitkilerin fotosentezle 15181n fiziksel enerjisini kimyasal enerjiye cevirerek organik
maddenin yapiminda kullandig: kimyasal elementlerin tiimiine bitki besin ele-
mentleri adi verilir. Bitkiler hava ve sudan karbon, hidrojen ve oksijen alir ve bun-
lar1 karbonhidrat, protein ve yag ile diger organik bilesiklerin sentezlenmesinde
kullanir.

Bitki biinyesinde 60’dan fazla element bulunur. Ancak bunlardan 20’si bitki ge-
lisimi icin mutlak gereklidir. Bu elementler; Karbon, Oksijen, Hidrojen, Azot, Fos-
for, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Kikirt, Klor, Demir, Mangan, Cinko, Bor,
Bakir, Molibden, Sodyum, Kobalt, Vanadyum ve Silisyum’dur.

Mutlak gerekli besin elementi olarak siniflandirilan bu elementlerin yoklugun-
da; bitki bliiytimesi ve metabolizmast dogrudan etkilenerek, bitki hayat dongusi-
ni tamamlayamaz. Ayrica bu elementlerin her biri 6zel olup, bir elementin gorevi
baska bir element tarafindan yerine getirilemez.

Bitki besin elementleri; hiicre duvari ve protoplazma basta olmak Uzere bitki
dokularinin olusmasinda, kimyasal ve fizikokimyasal olaylarin kontrol edilmesin-
de, hiicrelerdeki ozmotik basing ve asit dengesinin diizenlenmesinde, cesitli ele-
mentlerinin kok biinyesine alinmasinda yasamsal éneme sahip islevler tstlenirler.

Kokler bitkilerin ¢cok buiytk bir bolimi icin, topraga baglanma, su ve mineral
maddelerin alinmast icin zorunlu organlardir. Kokcikten gelisen primer kok kisa
bir siire sonra olgunlasarak hizla biytr. Boylece bitki, topraga sikt bir sekilde tu-
tunarak, mimkin olan en kisa stirede topraktan su ve mineralleri almaya baslar.
Bitkiler kokleri yant sira bazi toprakistli organlart ile de suda ¢6zinmiis organik
ve inorganik maddeler ile gaz alisverisi yaparlar. Gaz halindeki CO,, SO,, O,,
NH,, NH, gibi bir¢cok beslenme elementi yapraklardan stomalar aracihg: ile alinir.
Ozellikle Fe, Zn, Cu ve Mn gibi agir metallerin topraktan aliminin zorlasugr durum-
larda yaprak ytizeylerine puskrtilerek verilebilir.

Bitkilerin su ve besin elementlerini alimi ¢esitli ic ve dis faktorlerin etkisine
bagli olarak degisir. Bitkiler kokleri yardimu ile su alir ve bu suyun hemen hemen
tamamina yakin bir kismint su buhart halinde stomalardan disari verir. Ortamda su
azhiginda bir yandan beslenme elementlerinin alimi diiserken, diger yandan hiic-
rede gerceklesen biyokimyasal olaylar yavaslar veya durur.

Bitkilerde mineral beslenme elementleri, bitki gelisim tizerinde cok énemli et-
kiye sahiptir. Bu etkinin dogal bir sonucu olarak mineral beslenme, bitkilerin has-
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Oksidasyon; bir elementin
elektron vererek degerliginin
yiikselmesidir. Daha basit
bir tanimlamayla oksijen
alma ya da hidrojen verme
eylemidir. Oksidasyon olayi
oksijen varliginda olusur.

Rediiksiyon; bir elementin
elektron alip, degerliliginin
azalmasina denir.
Rediksiyon kéti havalanma
kosullarinda gerceklesir.

Hidratasyon; olay
minerallerin biinyelerine su
almalari olayidir.

Hidroliz (absorhsiyon); bir
bilesigin, suyun
dissasiasyonu sonucunda
olusan H ve OH iyonlarindan
birini ya da her ikisini
biinyesine alarak yeni
bilesikler olugturmasidir.

talik ve zararlilara karst olan direncini ve toleransint da etkiler. Beslenme element-
leri bitkilerde mekanik bariyerlerin olusturulmasini veya toksik maddelerin sentez-
lenmesini tesvik ederek, bitkinin anatomik, fizyolojik ve biyokimyasal olarak di-
ren¢ kazanmasini saglar. Ornegin silisyum bir yandan hiicre duvarlarini saglamlas-
tirirken diger yandan yaprak yiizeyini daha gecirimsiz kilar. Ayrica ortamda bulu-
nan bazi beslenme elementleri, bitkilerde hastalik etmeni olan bakteri, mantar ve
virtisler icin toksik etki yapar. Ornegin bakir bir beslenme elementi olmakla birlik-
te, aynt zamanda cok etkili bir mantar oldtrticidir.

Beslenme elementlerinin noksanligi veya fazlaligi bitkilerin biyokimyasal yapi-
larint bozarak bazi zararlilart bitkiye ceker. Ornegin potasyum ve cinko noksanli-
81 veya azot fazlalig: bitkilerin protein sentezinin bozulmasina neden olur. Protein
sentezinin bozulmast sonucu da bitkinin amino asit icerigi artar. Bunun sonucu
olarak ozellikle emici parazitlerin tercih ettigi bir ortam olusur ve kisa stirede, bit-
ki parazitlerin hiicumuna ugrar.

Mineral beslenme elementleri, dogrudan veya dolayli olarak bitkilerin zararlila-
ra ve hastaliklara direnc ve toleransi lizerine etki ederek bitkisel tiretim icin biiytik
bir énem tasirlar.

BITKIi GELIiSIMi iGIN MUTLAK GEREKLI OLAN BESIN
ELEMENTLERININ SINIFLANDIRILMASI

Bitkisel tretimin saglikli ve stirdtrtilebilir olabilmesi icin uygun ozelliklere sahip
topraga ihtiyac vardir. Topragin inorganik ve organik bilesenleri, reaksiyonu (pH),
bitki besin maddelerinin hareketleri, toprakta meydana gelen oksidasyon, rediik-
siyon gibi kimyasal ve fizikokimyasal olaylar verimliligi dogrudan etkiler.

Toprak; kati, sivi ve gaz olmak Uzere Ui¢ ayri fazdan olusur. Toprakta toplam
hacmin %50’sini kati fazi olustururken diger %50’sini ise su ve hava olusturur. Ka-
t1 faz inorganik ve organik bilesiklerden, sivi faz sudan ve gaz fazi ise havadan
ibarettir.

Ayrintili bilgi icin Bolim 5’e bakiniz.

Toprakta bulunan elementlerden Si, O, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, Ti, S, P, Mn, Cl
ve C olmak lizere 14 tanesi arz kabugunun %99.8'ini olusturur. Bu 14 elementten
Si, O, Al ve Fe toprak inorganik bilesiminin %9011 meydan getirirken diger tim
elementlerin topraktaki toplam miktart %10 kadardir. Kayaclar minerallerin bir ara-
ya gelmesinden olusur. Mineraller ise iki veya daha fazla elementin birlesmesin-
den olusan inorganik bilesikler olup, primer ve sekonder olmak tzere iki grupta
incelenirler. Primer mineraller ana kayanin parcalanip ayrismast sonucunda ortaya
cikarken, sekonder mineraller, primer minerallerin ayrisma ve parcalanmasiyla
olusurlar.

Hem ana kayanin ayrismasi, hem de ayrisma trlnlerinin yeni bilesiklere do-
niismesi toprak olusumunu gerceklestiren kimyasal ayrisma strecleridir. Su hem
iyi bir ¢oziici hem de zor ¢oziilen bilesiklerin hidrolitik parcalanmalarint kolaylas-
tiran bir madde olmast nedeniyle kimyasal olaylarda 6énemli bir rol oynar. Ayrica
CO,, O, ve H'de kimyasal ayrisma olaylart i¢cin 6nemlidir.

Iyon degisimi; beslenme tizerinde dolayli rol oynayan temel olaylardan biridir.
Cunkt iyon degisimi sayesinde bitki besin elementlerinin yikanarak kok bolgesin-
den uzaklasmasi 6nlenmis olur. Guibreleme veya diger nedenlerle toprak ¢ozelti-
sindeki iyon konsantrasyonu artarsa, fazla iyonlar toprak kati fazindaki sorbentler
tarafindan tutulup kati faza baglanarak kati ve sivi ortam arasindaki iyon dengesi
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korunmus olur. Bu nedenle iyon degisimi olayt, bitki besleme ve tarimsal tretimin
arttirtlmast agisindan son derece énemli bir olaydir.

Kil mineralleri ve organik madde (humus) toprakta iyon degisimi yapabilen
baslica sorbentlerdir. Bunlarin iyon degisimi yapabilmesi, cesitli nedenlerle pozitif
ve negatif yik kazanmalarindan veya iyonlarla yer degistirmeye uygun atom ya da
atom gruplart kapsamalarindan kaynaklanir.

Bitki besin maddeleri, adsorbsiyon ve fiksasyon (kimyasal cokelme) mekaniz-
malari ile toprak 6geleri tarafindan tutulur. Suda ¢oziilebilir formda bulunan bitki
besin maddelerinin, topragin organik ve inorganik bilesenleriyle reaksiyona gire-
rek suda ¢oziilemez formlara dontismesine fiksasyon denir. Toprak cozeltisinde
bir iyonun konsantrasyonu azalirsa absorbe edilmis olan iyonlar ¢oziilerek ¢ozel-
tiye gecerler ve bitkilerce alinabilirler. Ancak fiksasyonla baglanmis ya da ¢coziin-
meyen bilesikler olusturarak ¢cokmiis olan bitki besin maddelerinin alinmalari
miimkiin degildir. Ornegin fosfat iyonlari, toprak ¢ozeltisinde bulunan Fe iyonla-
riyla birleserek Fe hidroksifosfat bilesiklerini olusturur ve bu bilesik ¢cokerek Fe
iyonlarinin alintmini engeller. Bunun sonucu olarak bitkilerde Fe noksanligina
bagli gelisim bozukluklar: ortaya cikar.

iyonlari baglamak suretiyle
toprakta tutan ve gereginde
bitkinin yararlanabildigi
toprak cozeltisine
gecmelerini saglayan toprak
ogelerine sorbent denir.

Topraktaki kati ve sivi
ortamlar arasinda cereyan
eden anyon ve katyon
gecisine iyon degisimi adi
verilir.

Adsorbsiyonla topraga baglanan bitki besin maddelerinden bitkiler yararlanabilir fakat
fiksasyonla baglanan bitki besin maddelerinden bitkiler yararlanamaz.

Bitki Besin Elementlerinin Bitkilerdeki Genel islevleri
Besin elementinin her bitkideki islevi kendine 6zgti ve farklidir. Bir elementin
fonksiyonunu bir baskast yapamaz. Ancak tim bitki besin elementleri bitki gelisi-
minde birlikte ortak bir etki yaratirlar. Her elementin 6zel bir gorevi olmasina kar-
sin o elementin bitkideki islevlerini, diger elementlerin varligi veya yoklugu buytk
olctide etkilemektedir.
Bitki besin elementlerinin islevleri kisaca soyle 6zetlenebilir:
e Basta hiicre duvari ve protoplazma olmak tzere bitki dokularinin bileseni-
dir.
e Bitkide kimyasal ve fizikokimyasal olaylarda kontrol edici etki yapar (kata-
lizor, yavaslatict vb).
e Bitki hiicrelerinde ozmotik basing ve asit dengesi tizerinde etkilidir.
e Sitoplazmik zarlarin gecirgenligi ve beslenme elementlerinin kok blinyesine
alinmasini etkiler.
e Bazi elementler ihtiyac olandan fazla alinmas: halinde zehirleyici (6ldurtct)
etkiye sahiptir.
e Baz elementler antagonistik etkiye sahiptir. Bunlar diger elementlerle etki-
lesime girerek onlarin alinimini olumsuz yonde etkileyebilir.

Mutlak Gerekli Besin Elementi Olarak Siniflandirilmasi
Bitkilerin fotosentezle 1s181n fiziksel enerjisini kimyasal enerjiye cevirerek orga-
nik maddenin yapmminda kullandig1 kimyasal elementlerin timiine bitki besin
elementleri ad: verilir. Bitkiler hava ve sudan karbon, hidrojen ve oksijen alir ve
bunlari karbonhidrat protein ve yag ile diger organik bilesiklerin sentezlerinde
kullanir.

Bitki biinyesinde 60’dan fazla element bulunur. Ancak bunlardan 20’si bitki ge-
lisimi icin mutlak gereklidir. Bu elementler; Karbon (C), Oksijen (O), Hidrojen (H),

Bazi iyon ve tuzlarin olagan
etkilerini degistirici yada
engelleyici sekilde karsit
etkilerine antagonizm adi
verilir.
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Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kukiirt (S),
Klor (CD, Demir (Fe), Mangan (Mn), Cinko (Zn), Bor (B), Bakir (Cu), Molibden
(Mo), Sodyum (Na), Kobalt (Co), Vanadyum (V) ve Silisyum (Si)’dur.

Mutlak gerekli besin elementi olarak siniflandirilan bu elementlerin yoklugun-
da; bitki biiyimesi ve metabolizmasi dogrudan etkilenerek, bitki hayat dongtisi-
nl tamamlayamaz. Ayrica bu elementlerin her biri 6zel olup, bir elementin gorevi
baska bir element tarafindan yerine getirilemez. Tartismali olmakla birlikte mutlak
gerekli elementler bitkide bulunus miktarlarina gore makro ve mikro elementler
olarak iki grup altinda incelenir (Tablo 6.1).

SIRA SiZDE"‘
-

Kaynagi toprak olan makro besin elementlerine 6rnek veriniz.

Tablo 6.1

Genel olarak yiiksek
bitkiler icin mutlak
gerekli besin
elementleri

Besin Elementleri
Temel Elementler
Makro besin Elementleri Mikro besin Elementleri
C N Fe Al*
(@) S Cu Na*
H P Zn Co*
K Mn Si*
Ca (@] Ni*
Mg B V*
Mo

(* isaretli olan elementler tartigmali)

BiTKi KOK SISTEMLERI VE KOKLERDEN MADDE
ALIMI

Kokler bitkilerin ¢ok buytik bir bolimi i¢in, topraga baglanma, su ve mineral
maddelerin alinmasi icin zorunlu organlardir. Tohum kabugu catladiktan sonra ilk
olarak ortaya ¢ikan bitki organt embriyonik koktiir (kokgtik, radikula). Kokctikten
gelisen primer kok kisa bir stire sonra olgunlasarak hizla biytr. Boylece bitki, top-
raga sikit bir sekilde tutunarak, miimkiin olan en kisa siirede topraktan su ve mi-
neralleri almaya baslar. Bitkiler gelistikce, primer koklerin yerini dallanmis ve da-
ha yaygin olan kok sistemi alir. Kokleri olmayan, zarimst ot (Utricularia sp.), su
egreltisi (Sahinia sp.) gibi cok nemli ve sulu ortamlarda yasayan bazi bitkiler su ve
mineral maddelerini cevrelerinden dogrudan ince yapraklari ile alirlar.

am

Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin “Goktiirk, R, S. (2004). Kokler (Boliim 14). Bitki
Biyolojisi” adl1 kaynaga bakabilirsiniz.

Bitki ortamdan su ve mineralleri alabilmek icin, ¢cok genis bir emme (absorbsi-
yon) yiizey alanina sahiptir. Ornegin bir tek cavdar bitkisinin kokleri birbirine ek-
lendiginde 500 km uzunluga ve 640 metrekare ylizey alanina ulasabilmektedir.
Kokler madde alimi yani sira destek saglama, organik madde depo etme, sekon-
der bilesikleri ve hormonlart iiretme gibi 6nemli gorevleri de iistlenir. Ornegin, bir
alkoloid olan nikotin, titin bitkisinin koklerinde sentezlenir ve daha sonra yap-
raklara tasinir.
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Toprak alti kok sistemlerinin en 6nemli tipleri, kazik kok, sacak kok ve kok
tuyleridir. Yan kokler ve ana kok ekseni, bir epidermis tabakas: tarafindan cevre-
lenmis olup, dis yiizeyi, bazen ince bir kitikula ile kaplidir. Kok ucuna yakin bol-
gede cok sayida kok tiyleri vardir. KOk tityleri, bazi epidermal hiicrelerden disa-
r1 dogru uzanan, su ve minerallerin emildigi, yararli ve zararli toprak minerallerini
ayirt edebildigi en duyarli ve 6nemli alanlardir. Kok ucunda hizla bolinerek, cok
sayida yeni hiicre meydana getiren meristematik hiticreler treten koni seklinde
kok apikal meristemi yer alir. Kokiin ucunda kok sapkasi hiicreleri vardir ve
bunlar, olusmasindan dort-bes glin sonra diserler.

Kok sinir hiicreleri hemen 6lmeyip kokiin buyliyecegi alanin yakinindaki dis
cevreyi olumlu yonde degistirerek, kiictik toprak solucanlart ve mikroplar tarafin-
dan koklere yapilacak saldirillart 6nleme gorevi gortir. Kok ucu ve kok tiylerinin
yer aldigi bolge, kok ucu epidermal hiicrelerinin golgi aygitindan salgilanan yapis-
kan bir polisakkarit olan musijel ile oOrtilmustiir. Bu madde, su ve mineral alinma-
sint kolaylastirmast yaninda, kok ucunun toprak icinde kolayca ilerlemesini, su ve
mineral alinmasini kolaylastirir ve faydali mikroplara yasanabilir bir ortam saglar.
Bitki kokleri musijel disinda bitki beslenmesinde buiyiik 6Gneme sahip olan karbon-
dioksiti salgilar. Salgilanan karbondioksit toprak nemi ile birleserek karbonik asidi
olusturur. Karbonik asidin iyonize olmasi halinde H iyonlart serbest kalarak top-
rak zerreciklerindeki katyonlarla yer degistirir. Boylece bircok beslenme elementi
serbest kalarak toprak c¢ozeltisine gecer ve buradan da bitkiler tarafindan alinir.

Rizosfer kok tarafindan salgilanan dustiik molekuillii organik bilesikler bakimin-
dan olduk¢a zengindir. Bu organik bilesikler kok cevresinde mikroorganizma fa-
aliyetinin gelisip hizlanmasina katkida bulunur.

Kokiin en ucunda bulunan son birka¢ milimetresinde, birbirlerinden belirgin
ve kesin smirlarla ayrilmanus dort bolge bulunur. Bunlar;

(1) En ucta, yiuzik seklinde, kok sapkasi

(2) Hiicre boliinmesinin oldugu kok meristem bolgesi

(3) Hiicrelerin boyuna buiytidigii uzama bolgesi

(4) Kok tuylerinin ve 6zellesmis dokularin (farklilasan hiicrelerin) yer aldig: ol-

gunlasma bolgesi

Dokularin ¢zellesmesi sonucunda, prokambiyumdan iletim dokulari; proto-
derm’den epidermis; temel meristemden de korteks dokusu tretilir (Sekil 6.1).
Bunlardan iletim dokulari gen¢ kokiin merkezi kisminda, epidermis gen¢ kokin
en dis ylizeyinde, korteks de epidermis ve iletim dokulari arasinda yer alir. Kor-
teksteki hiicrelerde genelde nisasta depo eder.

Kok ucundan disiip ayrilan
hiicrelere kok sinir hiicrele-
ri adi verilir.

Koklerin dogrudan etkisi
altinda bulunan, kék
yiizeyinin 1-2 mm uzaginda
bulunan alan rizosfer
olarak adlandirilir.

Kok tiiyleri
Epidermis

Endodermis
Ksilem
Periskl

Floem

Korteks

Kok Enine Kesiti
(URL:
www.home.earthlin
k.net’'den
degistirilerek)
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Hava bosluklari kortekste genis yer tutar ve bu bosluklar, oksijen tastyan hava-
nin kokin her tarafina yayilmasinit saglar. Ayrica kok cevresindeki su ve suda ¢6-
zinmus mineraller de, korteks hiicreleri arasindaki bosluklart izleyerek kok icine
girebilirler. Endodermis korteks tabakasinin en icinde yer alan ve birbirine ¢ok ya-
kin dizilmis olan hiicreler olup, su gecirmez bir engel olusturur. Fakat korteksten
gelen su molekdlleri, endodermis hiicrelerinin stiberinsiz olan kisimlarindan iletim
sistemine kolayca gecer. Bu arada suda ¢6ziinmiis halde bulunan mineraller de
eger hiicre zarlarinda uygun tastyict proteinler varsa, korteksten endodermal hiic-
relerin sitoplazmasina, oradan da iletim sistemine girerler.

Kokin primer iletim sistemi, merkezi kisminda yer alan floem ve ksilem ile
bunlar cevreleyen perisikl’dan olusur. Ayrica perisikl meristematik 6zellige sa-
hiptir ve yeni yan kok olusumu buradaki meristematik hiicrelerden baslar. Bitki
koklerinde, ksilem su ve mineralleri yukari dogru, floemde suda ¢oziinmiis halde-
ki organik molekiilleri kullanilacaklar: yerlere dogru tasirlar (Sekil 6.2).

Kok tiyleri cok sayida, cok kisa omiirlii (4-5 giin), kisa ve cok incedir. ince ol-
mast, nedeniyle, topraktaki, en ince koklerin bile giremeyecegi kadar kiictik olan
delikciklere girer ve orada bulunan su ve mineralleri alir. Kok tiiyleri cok hizli ge-
lisir ve gelistikce, proteinlerin katilmast ile hiicre duvarlari zenginlesir. Bu protein-
ler, secici tasima proteinleri olup, ATP kullanarak, dis ortamdan kok tiyt icine mi-
neral tasinmasini saglar. Tasima proteinleri, zararli materyalleri engellerken, fayda-
It olanlari da baglayip kok sitoplazmasinin icine tastr.

Kok tiiyleri
larafindan
su ve
mineral
maddelerin
alima.
(Goktiirk,
2004)

K8k tiiyii

taglyici
protein

endodermis

epidermis

hava bosluklari perisl ksilem

/

Su ve Minerallerin Bitki Sistemine Girisi
Koklerin ortamdan madde alimi secici olur ve belli dl¢tide enerji gerektirir. Su ve
mineraller, kokteki ksilem dokusuna iki sekilde girerler:

a. Su ve mineraller kok tlyleri tarafindan secilerek alinir, daha sonra bir htic-

renin sitoplazmasindan digerine gecerek iletim sistemine katilir.

b. Su ve mineraller hiicre duvari ve hucrelerarast bosluklardan gecerek kok

dokusu icine girer ve bir hiicreden digerine gecerek ksileme ulasir.

Bu iki mekanizma ile yararli mineraller kok icine girer zararli olanlar ise engel-
lenir. Ksilemin htcreleri 6l olduklart icin faydali ve zararli mineralleri ayirt ede-
mezler. Ancak kok tlyleri ve endodermal hticreler, mineralleri secerek alir ve bu
ayrimi kismen yapabilir.

Bitkilerdeki enzimlerin ve diger molekullerin islevlerini yerine getirebilmeleri
icin, demir, bakir, manganez ve magnezyum gibi bircok metal iyonuna zorunlu ih-
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tiyact vardir. Pozitif ytikli olan mineral iyonlar1, negatif yukli olan kiictctk top-
rak parcaciklar tarafindan tutulur.

Bitki kok hiicrelerinin zarlarinda bulunan tastyict proteinler, daha seyreltik bir
ortam olan topraktan mineral besin elementlerinin alinmasi icin ATP enerjisine ih-
tiyaclart vardir. Alinacak iyonun topraktaki konsantrasyonu htcrenin icerisinde-
kinden fazla olmasi halinde, her iki ortamdaki konsantrasyon esit oluncaya kadar
kok icine girer. Bu sekilde olan iyon girisine kolaylastirilmis diftizyon adi verilir ve
burada ATP enerjisine ihtiya¢ yoktur. Thtiya¢c duyulan mineral iyonlarinin konsan-
trasyonu, hticre icerisindekinden daha az olmasi halinde kolaylastirilmis difiiz-
yon yoluyla minerallerin hiicrenin icine tasinimt durur. Bu durumda, tasima icin
enerji (ATP) gerekir: Iste minerallerin ATP kullanilarak hiicre i¢cine alinmasi olayi-
na, aktif tasima adi verilir (Sekil 6.3).

-

Difiizyon
Pasif Tagima
Kolaylastirilmig /
Diflizyon
4 V4 N 4
AV E=3
Nc =N
= =
Q= =0
(= =
(==
(= =0 E.‘
=] HEm@m DY
=] ‘. Aktif tagima
° : DY

\

Abktif ve pasif

tasima .

(URL:
www.biologymad.
com’dan
degistirilerek)

Kokler tarafindan tretilen karbondioksit, toprak suyunda ¢oziinerek karbonik
asit meydana getirir. Karbonik asitler, toprak minerallerinde, asindirma olarak ni-
telendirilen kimyasal reaksiyonlara neden olur.

Koklerin toprakta cok az bulunan azot gibi bazi besin maddelerinin alabilmesi
icin, bitki kokleri ile simbiyotik iliski kuran mikoriza mantarlari ve azot bagla-
yict bakteriler gibi mikroorganizmalarin yardimi gerekmektedir. Bu mikroorga-
nizmalar, bitki biiytimesi icin gereken fakat toprakta cogu kez az bulunduklari icin
bitki bliyimesini sinirlayan minerallerin, bitkiler tarafindan yeterli miktarda alin-
masina yardim ederler. Mikoriza mantarlart mineral disinda, su ve diger mineralle-
rin alinmasinda da bitkilere yardimcr olurlar. Amino asit ve protein Gretilmesi icin
bitkilerin ihtiya¢ duydugu azot bilesikleri, azot baglayici bakteriler tarafindan sag-
lanir. Bu nedenle yararli bakterilerle ortak yasam stirdiiren bitkiler, daha iyi reka-
bet eder, ortaklik yapmayanlara oranla daha fazla Girtin verirler.

Cevrenizde koklerinde azot bakterileri ile ortak yasam kuran bitkilere bir 6rnek veriniz.

SIRA SiZDE




160

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

@

BiTKILERIN TOPRAKUSTU ORGANLARI
ARACILIGIYLA SU VE BESIN ELEMENTI ALIMI

Sinirlt olmakla birlikte bitkiler kokistti organlar ile de su alirlar. Esas olarak top-
rakustli organlardan su ve sivi haldeki besin elementlerinin alimi ile eszamanli ve
benzer sekilde gerceklesir. Bu daha ¢ok yaprak yiizeylerinden gerceklesir.

Bitkiler toprak tstii organlari ile suda ¢oziinmiis organik ve inorganik madde-
ler ile gaz aligverisi yaparlar. Gaz halindeki CO,, SO,, O,, NH,, NH, gibi bircok
beslenme elementi yapraklardan stomalar araciligt ile alinir. Su bitkilerinde ise
madde alimi buiytik 6lctide yaprak ylzeylerinden gerceklesir.

Topraktan ozellikle Fe, Zn, Cu ve Mn gibi agir metallerin topraktan aliminin
zorlastigi durumlarda yaprak ytizeylerine puskrtilerek uygulanir. Yaprak ytizey-
lerine puskiirtiilerek uygulanan cesitli besin elementleri hizla absorbe edilir. Ure
gibi bazi giibrelerin hizla absorbe edilmesinden dolayi puskirtilerek uygulanma-
s1 yaygimlasmistir. Ozellikle genis yaprakl: tiirlerde piiskiirtiilerek yapilan uygula-
malar verim artisinda etkili olmaktadir. Yaprak yiizeyine puskirtilen besin ¢ozel-
tisinin ince tabaka halinde ylzeyde kalmas: besin alimini olumlu etkiler. Buharlas-
manin hizli oldugu durumlarda besin maddeleri absorbe edilemeden yaprak yiize-
yinde kalirlar. Bu durumda hem beklenen fayda saglanamaz, hem de ytizeyde bi-
riken maddeler yapraga zarar verir. Bu nedenle toprak st organlardan puskrt-
me ile yapilacak besin takviyeleri serin ve bulutlu giinlerde veya gece yapilmali-
dir. Ayrica puskirtme seklinde verilen besin elementlerinin absorbsiyon stiresi,
bitki tirtine ve uygulanacak besin elementine gore degisim gostermektedir.

Ozellikle yaprak, cicek, meyve ve kabuk gibi organlarin drog olarak kullanildigr durum-
larda, besin elementleri piiskiirtme seklinde verilmemelidir.

BiTKi BESIN ELEMENTLERININ ALIMINA ETKi YAPAN
FAKTORLER

Bitkilerin su ve besin elementlerini alimt ¢esitli i¢ ve dis faktorlerin etkisine bagli ola-
rak degisir. Bitki besin elementlerinin alimimna etken baslica faktorler; 1sik, sicaklik, or-
tamin asitlik derecesi, iyonlarin etkilesimi, bitkinin ¢esidi ve bitkinin yasam evresidir.

Isik

Isigin varhigr ozellikle stomalarinin acilip kapanmasi tizerinde etkili oldugundan,
madde alimimni dolayl olarak etkilemektedir. Stomanin a¢ilmasi bir yandan transpiras-
yonu arttirirken, diger yandan agilan stomadan su ve besin elementlerinin girisini hiz-
landirir.

Sicaklik

Her bitki tiirtintin en iyi gelisim gosterdigi toprak sicaklik sinir degerleri vardir. Sicak-
ik koklerin ortamdan hem aktif, hem de pasif yolla madde alimini etkilemektedir.
Toprakta bulunan molekiil ve iyonlarin kinetik enerjileri sicakligin diismesine paralel
azalma gosterir. Ayrica bircok biyokimyasal olay sicakliga bagl olarak gerceklesir ve
sicakligin diismesi madde alim hizini diistirtr.

Sicakligin diismesi kadar yiikselmesi de onemlidir. Kok cevresinde sicakligin yiik-
selmesi besin elementi aliminda rol oynayan bazi enzimlerin islevini yerine getireme-
mesine neden olur. Diger taraftan yiiksek sicakliklarda membran gecirgenligi azala-
rak madde alimi diiser. Ayrica sicaklik topraktaki anyon ve katyon oranlari tizeride de
etkili olur. Bu nedenle yetistirilecek bitki icin uygun toprak sicakligi sinirlarint bilmek
uretim icim biyik énem tastr.
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Ortamin Asitlik Derecesi

Ortamin asitlik derecesi beslenme elementlerinin alimint etkiler. Her bitki ttir( icin
uygun sinir degerler olmakla birlikte; genelde diisiik asitlik derecelerinde anyon ab-
sorbsiyonu diiserken katyon absorbsiyonu artis gdstermektedir. Ozellikle diisitk pH
derecelerinde katyon alimi daha fazla etkilenmektedir. Yitkksek pH’larda basta demir
olmak tizere bazt mikro elementlerin alimi azalmaktadir. Ayrica pH kok bytimesini
engelleyerek bitki beslenmesi tizerine dolayli bir etki yapar.

Besin Elementleri Arasinda Karsilikli Etkilesim

Ortamda bulunan iki iyon birbirinin alimi tizerinde olumlu yonde (sinergizm) ve-
ya olumsuz yonde (antogonizm, interaksiyon) etkileyebilir. fyonlar arasmdaki bu
karsilikli etkilesimin nedeni, iyonlari bitki sistemi icine alacak olan tasiyicilarla il-
gilidir. Ortamda baz: iyonlarin bulunmas:t digerlerinin alimini engelleyebilmekte-
dir. Ornegin yapilan bir arastirmaya gore arpa bitkisinde ortamda K* ve Ca*? iyo-
nunun asirt miktarda bulunmast, Mg*2 alimini engelledigi bulunmustur. Bu durum
bitki beslemede,tizerinde 6énemle durulmasi gerekli konulardan biridir.

Bitkinin Yasam Evresi

Bitki btiytimesi ile iyon alimi birbiriyle yakin ilgilidir. Biiytimeye bagli olarak iyon
alum ytizeyi ve bitkideki hiicre sayisi da artmaktadir. Ayrica hiicreler gelistikce su
ve iyon alimi da hizlanir. Geng¢ hiicrelerin iyon alimi hizli bir sekilde gerceklesir-
ken, gelisimini tamamlamis hiicrelerde buytk olctide durur.

Bitkinin Cesidi

Kok sistemleri, kok salgilart ve bunlarin ayrimli iyon alim mekanizmalart bitki ce-
sidine gore degisim gosterir. Buna bagli olarak da bitkilerin ortamdan iyon alimi
da farkli oranlarda ve sekilde gerceklesir. Ornegin bugday, sodyumu ortamdan
cok az almasina karsin, tuzcul bitkilerden olan damkorugu fazla miktarda alir.

BIiTKILERDE SU VE MIiNERAL MADDE TASINIMI
Butun fiziksel maddeler kimyasal elementlerden olusur. Element de sadece bir ce-
sit atomdan olusan bir maddedir. Bir atom, bir elementin tim kimyasal ve fiziksel
ozelliklerine sahip olan en kuctik alt birimidir. Her bir atom da, protonlar, nétron-
lar ve elektronlar olmak tizere alt atomik parcaciklardan meydana gelir.

Su molekulleri, komsu molekullerin (+) yukli hidrojen atomlart ve (-) yukli
oksijen atomlart arasinda hidrojen bag: olusturan polar molektller olup, yiiksek
oranda etkili bir ¢oziictidiir. Yapisinda bulunan hidrojen ve oksijen atomlar: ara-
sindaki zayif baglar, bircok bilesigin yiikleriyle etkileserek onlarin kolayca ¢oziin-
melerini saglar. Bu nedenle su, bitkilerin ve diger canlilarin hiicrelerinde gercekle-
sen pek cok kimyasal etkilesim icin ideal bir ortam yaratir. Su molekilleri zayif
hidrojen baglari ile bir arada tutulur. Su kitlesi icinde olan milyarlarca hidrojen ba-
ginin ortaklasa etkisi ile su molekilleri arasinda ¢ok kuvvetli bir bag olusur ve bu
bag (kohezyon) kuvveti sayesinde,bitkiler kokleri araciligiyla topraktan suyu alir-
lar. Ancak az miktarda da olsa bitkiler koktistii organlari ile de su alirlar.

Bitkiler kokleri yardimu ile su alir ve bu suyun hemen hemen tamamina yakin
bir kismini su buhart halinde stomalardan disart verir. Bitkilerin disari ¢ikardigi
toplam suyun % 90’dan fazlasi yapraklarin stomalarindan gecerek, terleme (trans-
pirasyon) sirasinda ortama birakilir. Ornegin tek bir domates bitkisi bir biiylime
mevsimi boyunca aldig: suyun yaklasik 125 litresini transpirasyonla kaybeder. Su,

Molekiil, ayni veya farkli
elementlerin iki veya daha
fazla atomunun, kimyasal
baglarla birlesmesiyle
olusur. Bilesik ise, belirli
oranlarda iki veya daha
fazla element iceren
herhangi bir kimyasal
maddedir. Bu nedenle su,
hem bir molekiil hem de bir
bilesiktir.
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Bitkide biiyiime ve gelismeyi
etkileyen veya engelleyen,
uygun olmayan herhangi bir
durum stres olarak kabul
edilir.

topraktan bitki koklerine, oradan da iletim dokusuna ve yaprak damarlarina dog-
ru hareket eder. Daha sonra yaprak damarlarindan mezofil doku hicrelerine ge-
cer ve orada buharlasip yapraklarin icindeki hava bosluklarina girer. Buharlasmis
haldeki bu su, en sonunda terleme yoluyla stomalardan gecerek disari ¢ikar.

Suyun hareket edebilmesi i¢cin sadece iki olanak vardir: Su ya koklerden yuka-
r1 dogru itilecek, ya da yapraklardan yukart dogru cekilecektir. Toprakta nemin
ylksek ve bitkide de terlemenin dusik oldugu zamanlarda, koklerden su girer ve
bu su koklerden kaynaklanan bir basingla, yapraklardaki damarlarin ucundan su
damlalart halinde ¢ikmaya zorlanabilir. Bu olay damlama (gutasyon) olarak ad-
landirdlir ve eger toprak nemi yiiksekse normalde geceleyin terleme durdugu za-
man meydana gelebilir.

Su molekdulleri, hidrojen baglar: araciligryla komsu su molekillerine tutunma
yontnde bir egilim gosterirler. Yaprak mezofil hiicrelerinin ytzeylerindeki su bu-
harlastikca, o bolgedeki mezofil hiicreleri arasinda su a¢igi veya gerilim olusur. Bu
gerilim mezofil hiicrelerinin komsu hiicrelerden su ¢cekmesine yol acar. Topraktan
alinan su, ozmoz yolu ile koklerden itibaren ksilem hticreleri boyunca aktarilarak,
en sonunda yaprak damarlarindaki ksileme gelir. Bu sekilde suyun yapraklardan
buharlasmasi, koklerden alinan suyun ozmoz yolu ile yaprak uclarina kadar tasin-
masini saglamaktadir.

Su alimt bitkilerde bircok hayati dneme sahip fizyolojik olay icin 6nemlidir. Ay-
rica su beraberinde icinde erimis sekilde bulunan bircok elementin bitki sistemi
icersinde tasinmasint saglar.

Fotosentez glinesten gelen 1sik enerjisini, sekerlerde depolanan kimyasal ener-
jiye donustirir. Bir baska deyisle fotosentez glines 1sigindaki enerjinin kullanila-
rak, karbondioksit ve su gibi 2 duisiik enerjili inorganik bilesikten, karbonhidratlar
gibi yiiksek enerjili organik bilesiklerin olusturuldugu bir olaydir. Canlilarin yapust;
karbonhidratlar, lipitler, proteinler ve niikleik asitler olmak tizere 4 ana tip organik
molekiilden meydana gelir. Bunlar bitkilerde yapisal ve metabolik islevleri yerine
getiren daha buytik ve karmasik organik molekdllerin yap: taslarini olusturur.

Bitki iletim sistemi, biryandan fotosentez icin gerekli olan su ve mineral mad-
delerini yapraklara tasirken, diger yandan yapraklarda tretilmis olan fotosentez
trlinlerini tim organlara tasir. Bu tasima ksilem ve floem gibi ¢zel dokularda mey-
dana gelir. Ksilem su ve mineralleri koklerden yukari dogru, floem ise suda eriyen
organik bilesikleri yapraklardan asag: dogru tasirlar. Ayrica 6z 1sint hiicreleri de ya-
tay yonde madde tasinimint saglar. Floem dokusu iginde kalburlu parcalar, arka-
das hiticreleri, parenkima ve lif hiicreleri bulunur. Arkadas hicreleri ve hiicreler
arast gecitler araciligiyla iletim sistemine madde aktarimi saglanir.

Yapraklarda sentezlenen organik bilesiklerin floeme gecisi simplastik ve apop-
lastik yol olmak tizere iki sekilde gerceklesir. Simplastik yolda, sekerler, kalbur-
lu parcalarin icine, ya onlart Gireten hiicrelerden dogrudan dogruya, ya da arkadas
hticreleri yolu ile dolayli olarak girerler. Apoplastik yol da ise; sekerler dnce hitic-
reler arast bosluklara gelir ve bu bosluklardan da hiicre zar1 tasima proteinleri ara-
ciligiyla floeme girerler. Organik bilesiklerin floem icerisinde hareketini saglayan
glc kitle akisi olarak bilinir ve bu akis ozmoz olayi sayesinde gerceklesir. Burada
yapraktaki seker konsantrasyonu ytliksek oldugundan, ksilem icinde bulunan du-
stik konsantrasyonlu su ozmos yoluyla yaprak hiicrelerinin icine gecer. Burada bir
hidrostatik basin¢ olusur. Olusan bu basin¢ nedeniyle floem icinde bulunan zen-
gin seker icerigine sahip maddeler diger hiicrelerin icine dogru hareket eder.
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Su Stresinin Bitkilerde Etkisi

Biyolojik olarak stres, cevre sartlarinin, bir bitkinin normal biiylime ve gelismesini
olumsuz yonde etkileyecek kadar degismesidir. Stres durumunda bitkide metabo-
lik faaliyetler ya degisik bir yone kayar ya da indirgenir. Ortamda su yoklugu ve-
ya azalmast bitkisel tGretim tizerinde olumsuz etki yapar. Ciinkt su azhiginda bir
yandan beslenme elementlerinin alimt diserken, diger yandan hiicrede gercekle-
sen biyokimyasal olaylar yavaslar veya durur. Su stresine bagli olarak hiicrelerde
bolinme ve bliylime olaylart yavaslar, hormon ve enzim faaliyetleri olumsuz etki-
lenir. Diger taraftan bitkisel Giretimin kaynag olan fotosentez olayi, su stresine bag-
l1 olarak yavaslar, organik bilesiklerin Gretimi duser.

Su stresine bagli olarak bitkilerde goriilen belirtilere 6rnekler veriniz.

BITKILER iGiN GEREKLi BASLICA BESIN_ .
ELEMENTLERI VE BUNLARIN BiTKILER UZERINDEKIi
iSLEVLERI

Azot

Azot atmosferin ana kitlesini (% 79) olusturmasina karsin, hayvanlar ve yiiksek
bitkiler tarafindan atmosferden dogrudan alinip kullanilamaz. Bitkiler azotu top-
raktan amonyum (NH,") veya nitratlar (NO3") seklinde alirlar. Ayrica atmosferde-
ki elektrik akimlari da bir miktar azotu baglar ve bu azot yagmur suyu ile topraga
diser. Genelde dogada bitkilerin azot kaynagini toprak, atmosfer ve organik atik-
lar olusturur.

Torakta azot; inorganik azot, organik azot ve elementer azot olmak tzere tg
sekilde bulunur. Atmosferdeki azot ise bazt bakteriler (simbiyotik organizmalar) ve
mavi-yesil alglerce (simbiyotik olmayan organizmalar) baglandiktan sonra bitkiler
tarafindan alinir. Ancak bazi bitkiler azotu, amonyak (NH3) gazi halinde toprak ts-
ti organlarinda bulunan stomalar yardimiyla da alabilirler. Cok az da olsa bazi bit-
kilerde tre bitkiler tarafindan dogrudan alinabilir.

Azotun bulunus sekline gore azotlu giibreler kimyasal ve organik olmak tizere
iki grup altinda toplanir. Hayvansal giibreler ve bitkisel artiklar énemli birer azot
kaynagidir. Amonyum kloriir, amonyum nitrat ve amonyum silfat basta olmak tze-
re cesitli kimyasal giibreler vardir. Ister organik, isterse kimyasal olsun, azotlu giib-
reler topraga dogrudan verilebilir ve topraga hizli bir sekilde karistirilmalari gerekir.

Azot bitkinin gen¢ organlarinda yasli organlara gore daha fazla bulunur ve azot
icerigi bitkinin olgunlasmasina bagl:i olarak azalma gorilir. Bitki kok ve govdele-
ri tarafindan alinan nitrat iki asamada indirgenerek organik bilesiklere dontstiirti-
lir. Amonyumun ise tamamina yakini kokler tarafindan asimile edilir.

Azot noksanliginin bitkilerde goriilen en somut belirtisi 6nce yasli yapraklardan
baslayarak daha sonra geng¢ yapraklara dogru gelisen yaprak sararmasidir (Sekil
6.4a). Sararmanin nedeni proteinlerin ve plastidlerin parcalanmasi ve klorofil sen-
tezinin durmasidir. Azot noksanligi sonucu generatif gelisme hizlanir, vejetatif ge-
lisme ise yavaslar. Bunun sonucu olarak verim diistkligt, siirgiin olusumunda ge-
rileme, kok/govde oraninda artma, yapraklarda kictlme, bitki gelisiminde gerile-
me ve bodurlasma gortlir.

Azot noksanligi nasil bir sorunsa, fazlaligr da ayni sekilde 6nemli bir problem-
dir. Clink azot fazlaliginda karbonhidrat-azot dengesi bozularak, fazla azot seker

1 SIRA SiZDE
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sentezini engeller. Bunun en tipik 6rnegi sekerpancarinda gortiliir. Azot bakimin-
dan zengin olan bolgelerde yetisen sekerpancarinda seker orani diistik olur. Ayni
sekilde azot fazlaliginda yetisen bitkilerde tane ve meyve verimi olumsuz sekilde
etkilenmektedir. Diger taraftan azot protoplazma miktarint arttirarak bitki suyu
tizerinde olumlu bir etki yaratir.

Toprakta azotun fazla olmas halinde bitkilerin tepe bliylmesi kok buytimesi-
ne gore daha fazla olmaktadir. Bu durum kok/govde oranini bozarak dolayli za-
rarlarin ortaya cikmasina sebebiyet verir. Ayrica fazla azot hasat zamanmin gecik-
mesine ve bitkilerin mantar hastaliklarina karsi daha duyarlt olmasina neden ol-
maktadir.

am

Burada daha ayrintil1 bilgi edinmek icin “Kacar, B., Katkat, V. (20006). Bitki Besleme” ad-
I1 kaynaga bakabilirsiniz.

Fosfor

Fosforun ana kaynagini litosfer olusturur. Kayalarin ayrismastyla inorganik fosfat
erimis kosullarda bitkiler tarafindan alinabilir hale gelir. Ayrisma ile olusan fosfa-
tin belli bir orant erozyonla deniz ve gollere tasinir. Bitkiler fosforu primer fosfat
(H,PO,) ve sekonder fosfat (HPO,") iyonu seklinde alirlar. Bitkinin ihtiyaci olan
fosforun buytik kismi, toprak sivi fazindan ve gelismelerinin ilk donemlerinde
alinir. Geri kalan az bir kismi ise topragin kati fazindan alinir. Inorganik fosfor bi-
lesikleri toprakta kalsiyum iceren, demir ve aliminyum iceren bilesikler olmak
tzere iki gruba ayrilir.

Fosfor noksanlhiginda kimyasal gibreler veya basta ahir giibresi olmak tizere
tim bitkisel ve hayvansal materyaller giibre olarak kullanilabilir. Degisik oranlar-
da fosfat iceren cesitli kimyasal glibreler bulunmaktadir.

Bitkide bulunan fosfor bilesiklerinin islevi inorganik veya organik olmalarina
gore degisim gosterir. Inorganik fosfor bitkilerin sitoplazma ve kloroplastlarinda
cereyan eden metabolik tepkimelerde ya etki yapilan madde veya son tirtin olarak
temel isleve sahiptir. Bircok bitki tirtinde enzim faaliyetini arttirir ve meyve olgun-
lasmasinda 6nemli rol oynar. Organik fosfor bilesikleri ise ortofosfatin seker ve al-
kolle esterlesmesi sonucu ortaya c¢ikar. Fosfor biyolojik sistemlerde genetik bilgi-
nin iletilmesi, DNA ve RNA makro molekullerinin yapisina girmesi bakimindan
Onemlidir. Ayrica tim enerji tasinimi ve enerji baglama olaylarinda rol alir.

Bitkilerde fosfor noksanligina bagl: olarak yaprak sayist azalir, yaprak gelisimi
yavaglar, yapraklar kiictlerek yaprak ylizey alani daralir. Bunlara bagli olarak da
fotosentez ve triin miktart da azalir. Diger taraftan fosfor noksanliginda toprakiis-
tli organlarda biiyiime yavaslarken, kok sistemi daha fazla gelisir. Bazt bitkilerin
fosfor noksanlhiginda yaprak damarlari boyunca pembelestigi veya yapraklarin nor-
mal gelisenlere gore daha koyu bir renk aldigi, meyvelerin ise kiicildigi ve gec
olgunlastig: goriliir (Sekil 6.4b).

Fosfor fazlaliginda da bitkilerde zehir etkisi gorilmemekle birlikte gelisme
olumsuz yonde etkilenir. Fosfor fazlaligt diger elementlerin alinimint olumsuz yon-
de etkileyerek dolayli bir zarara neden olur. Fosfor 6zellikle c¢inko, demir, kalsi-
yum, bor, mangan ve bakir noksanligina neden olurken aliminyum gibi bazi agir
metallerin asiri miktarlarda alinimini kolaylastirarak bitkilerde beslenme bozukluk-
larin1 ortaya ¢itkmasina uygun bir zemin hazirlar.

Dengeli ve yeterli miktarda fosfor alimi generatif gelismeyi hizlandirarak bitki-
lerden daha erken hasat almayr mimkiin kilmasinin yant sira, bitkilerin bakteri,
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mantar ve virlslere karst dayanikliligini artirir. Fosfor bitki gelisiminin ilk devresin-
de etkili olur, olgunluk doneminden sonra verilecek fosforun etkisi giderek azala-
cagindan yapilacak giibre uygulamalarinda bu 6zellige dikkat edilmelidir.

-

-

(a) Azot noksanlig
(b) Fosfor
noksanlig.

(URL:www.huntingt
onbotanical.org);
(URL:wwuw.ctahr.ha
waii.edu)
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Potasyum

Potasyumun kaynagi litosfer olup, kayaclarin parcalanmastyla bitkiler icin alinabi-
lir formlara dontstr. Toprakta potasyum alinabilir mineral halinde, toprak ¢ozelti-
sinde, toprak koloitlerine baglanmis sekilde degisebilir veya degisemez halde bu-
lunur. Bitkiler potasyumu ortamdan K* iyonu seklinde alirlar. Potasyum alimi tize-
rinde bitkinin kok yapisi, bitki yasi, katyon degisim kapasitesi, topragin su icerigi,
diger beslenme elementlerinin varligt ve miktari, toprak havalanmasi, toprak pH st
toprak sicakligi gibi faktorler etkili olur. Ortamda fazla miktarda bulunan Ca?* ve
Mg?* gibi elementler potasyum alimini olumsuz yonde etkiler. Diger beslenme ele-
mentlerinin azliginda ise potasyum alimi daha fazla olur. Bitkilerin yaprak ve siir-
glin gibi vejetatif organlarinda potasyum miktari yasl organlara gore daha fazladir.
Ayrica potasyum alimi vejetatif gelisme doneminde daha fazla olurken, olgunluk
ve yaslilik doneminde bu oran diser.

Ttum hayvansal ve bitkisel materyal potasyum noksanliginda organik gilibre ola-
rak kullanilabilir. Ancak ahir giibreleri potasyum yontinden daha zengindir. Ayri-
ca potasyum klorlr, potasyum nitrat ve potasyum magnezyum silfat basta olmak
uzere ¢ok sayida kimyasal giibre vardir. Kimyasal gtibreler dogrudan topraga ve-
rilebilecegi gibi, potasyum nitrat gibi bazi gtibreler puskurtiilerek yapraklara da
verilebilir.

Potasyum baz1 bitkilerde tohumun cimlenmesini ve fide gelisimini engellediginden potas-
yumlu giibrelerin tohumla birlikte verilmesi tavsiye edilmez.

Potasyum bitkilerde; enzim aktiviteleri, bitkideki su dengesi, hiicre biylimesi,
fotosentez ve fotosentez Urtinlerinin tasinmasi gibi bircok fizyolojik ve biyokimya-
sal olaylar tGizerinde etkilidir.

Potasyum noksanhigt bitki gelisiminde gerileme, yapraklarda lekelenme ve sa-
rarma seklinde kendini gosterir. Sararma Oncelikle yash yapraklarda; yaprak ke-
narlarinda ve ucunda gortilmeye baslar, daha sonra tiim yaprak sararir ve kuruya-
rak dokiiliir (Sekil 6.5a). Bazi bitki tiirlerinde ise sararmalar yaprak yiizeyinde dii-
zensiz lekelenmeler seklinde gorilir. Ayrica fosfor noksanligina bagli olarak bitki-
de turgor basinci diiser su noksanlhigt gortiilmeye baslar.
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Potasyum azliginda bitkilerde; kok blytimesi geriler, soguga ve hastaliklara
karst olan direng azalir, toprak tstli organlar zayifladigindan tirinde yatmalar go-
riltr. Diger taraftan fosfor azot alimint olumlu yonde etkileyerek, azotun etkisini
arttirmaktadir.

Kalsiyum

Kalsiyumun dogadaki kaynag: toprak olup, bitkiler kalsiyumu Ca?* iyonu halinde,
genelde toprak cozeltisinden ve kok uclarindan alirlar. Bazi bitkiler 6zellikle kal-
siyum bakimindan zengin ortamlart tercih ederler (kalsikol). Bitkilerin kalsiyum
alimi ortamin asitligi ve diger katyonlarin (Mg2*, NH*", NO3, K*) varligina baglt
olarak degisir. Ozellikle agir metaller ile kalsiyum, kokler tarafindan alinmalar si-
rasinda adeta birbirleriyle yaris halindedir. Ortamda asir1 miktarda kalsiyum olusu
ornegin demir iyonu alimimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Kalsiyumlu gtibre olarak; kire¢ tast (CaCO3), kalsiyum oksit (CaO), dolomitli ki-
re¢ tast basta olmak Uzere kalsiyum silikat ve jips kullanilir. Kalsiyumlu gtibreler
asit topraklarda hizla tepkimeye girerek ortami notralize ederler.

Kalsiyum hticre duvarlarinin yapisinda bol miktarda bulunarak hiicre duvarla-
rinin ve bitki dokularinin dayanikliligi tizerinde 6nemli rol oynar. Ayrica kalsiyu-
mun yeterli miktarda olmasi bitki doku ve meyvelerin hiicre duvarlarindan bakte-
ri ve mantar girisini onler, hiicre duvarlarint daha giiclt kilar ve protein sentezini
olumlu yonde etkiler. Kalsiyum bitkide hiicre boliinmesini tesvik eder, koklerin
uzamast ve kok salgilart tizerinde etkili olur. Bitkilerde donma ¢6ztilme mekaniz-
malart tGzerinde etkili olan kalsiyum, don zararlarini engelleyici bir rol oynar.

Bitkilerin kalsiyum icerigi bitki cesidi, bitkinin genetik yapist, ortam kosullart
ve bitki organina gore degisim gosterir. Kalsiyum noksanliginda genc yapraklar or-
ta damar boyunca kivrilir ve yaprak ayasi kayik seklini alir. Ozellikle gen¢ yaprak-
larin alt kisimlarinda once kictk sonra giderek buiyliyen yari seffaf lekeler goruliir
ve bu lekeler daha sonra nekrotik ¢cokmeler halinde daha da belirginlesir (Sekil
6.5b). Ayrica kalsiyum noksanliginda kok gelisiminde gerileme, meyve dokularin-
da gevsek bir yapi ve erken olgunlasma gozlenir.

Magnezyum

Bitkiler magnezyumu Mg2* iyonu halinde, daha cok toprak cozeltisinden alirlar.
Magnezyumun kaynagi toprak olup, anakayanin fiziksel ve kimyasal parcalanma-
styla serbest hale gelir. Serbest hale gelen magnezyumun bir kismt kil mineralleri
tarafindan tutulur, bir kismt yeni bilesikler olusturarak coker, bir kismi yikanarak
ortamdan uzaklasir bir kismi da canlilar tarafindan alinir. Toprakta magnezyum ali-
nabilir mineral halinde toprak ¢ozeltisinde, toprak kolloitlerine baglanmis sekilde
degisebilir veya degisemez halde bulunur. Bitkiler toprak cozeltisinde ve toprak
kolloitlerinde degisebilir formdaki magnezyumdan yararlanirken, degisemez halde
bulunan magnezyumu alamaz. Ortamda bulunan K*, Mn%* ve NH** azot gibi iyon-
larin bol miktarda varligi magnezyum alimint olumsuz yonde etkiler.

Magnezyumlu giibreler topraga dogrudan (magnezyum silfat, magnezya vd.),
sulama suyuna karistirilarak (epsom tuzu vd.) veya puskurtilerek verilir. Ayrica
ahir giibresi de magnezyum bakimindan zengindir.

Magnezyum bitkilerde klorofil molekuliiniin merkezi atomu olarak gorev alir
ve klorofilin tim islevleri tizerinde etkili olur. Diger taraftan magnezyum, protein
sentezi, enzim ve enzim tepkimeleri ile floemde organik bilesiklerin tasinmasinda
etkili rol oynar.
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Magnezyum yoklugunda bitkide klorofil olusumu, protein sentezi ve fotosen-
tez geriler. Tim bunlarin dogal sonucu olarak, bitkilerde magnezyum noksanligi-
nin en tipik belirtisi olarak yaslt yapraklardan baslayarak, yapraklarda sararma
(kloroz) ortaya cikar. Magnezyum mobil bir element olmas: nedeniyle; noksanli-
ginda ilk belirtiler yasl yapraklarda sararma seklinde, kendini gosterir (Sekil 6.5¢).
Oncelikle yaprak damarlart arasinda ana damardan baslayan sararma, giderek ko-
yulasarak kahverengi bir renk alir ve daha sonra da siyah lekelere donustir.

-

.

(a) Potasyum
noksanlig

(b) Kalsiyum
noksanlig

(¢c) Magnezyum
eksikligi.
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Kiikiirt

Kiukirdin kaynagi toprak ve atmosferdir. Bitkiler kiikiirdi SO 42' iyonu halinde,
buytk olctide toprak cozeltisinden kokleri ile az miktarda da yapraklarindaki sto-
malardan gaz (SO,) halinde alirlar. Toprakta kiikiirt organik (SO 42', protein bile-
sikleri) ve inorganik (stlfat, stlfit, elementel kikiirt) bilesikler haklinde bulunur.
Atmosferde ise gaz (SO,) halinde bulunur ve bir kismi1 yagislarla birlikte topraga
tasinir.

Kuktrt noksanliginda ahir giibresi ve bitkisel artiklar organik gtibre olarak kul-
lanilabilir. Ayrica amonyum stlfat, demirstlfat ve stiperfosfat basta olmak tizere
cok sayida kimyasal giibre vardir.

Kukdrt bitkilerde bulunan; proteinlerin, ucucu bilesiklerin ve stilfat bilesikleri-
nin 6nemli yapt taslarindan biri olup, bitkilerde bulunan sistin, sistein ve methio-
nin gibi amino asitlerden olusan proteinlerin yapilarinda yer alir. Diger taraftan
hardal gibi ucucu kukiirt bilesiklerinde 6nemli miktarda kiiktirt bulunur. Lahana,
sogan ve sarimsak gibi bitkilerde ucucu kuikuirt bilesikleri kokulari ile kolayca his-
sedilebilir. Kiikiirt B1 vitamini, koenzim A, biyotin sentezinde ve dolayli olarak da
ylkseltgenme-indirgenme olaylarinda da 6nemli rol oynar.

Kiukurt noksanhiginin en tipik belirtisi yapraklarda klorofil miktarinin azalmasi
ve buna bagli olarak yapraklarda sararma (kloroz) seklinde kendini gdstermesidir.
Sararma genc yapraklarda ve damarlar arasindan baslayarak ortaya cikar. Yaprak-
larda klorofil miktarinin azalmasina bagl olarak da protein sentezi azalir; karbon-
hidrat, azot ve nitrat miktart artar. Kiiktrt noksanliginin belirtileri azot noksanligi-
nin belirtilerine ¢ok benzer ve ¢cogu zaman birbirine karistirilir (Sekil 6.6a). Bitki-
lerde kukirt noksanlhigr gelismenin ilk evrelerinde bodurlasma, yapraklarda kigtil-
me, bogumlar arasindaki mesafede kisalma, dal ve govdelerde incelme seklinde
kendini gosterir.

Bitkilerde kiikiirt noksanlig: belirtileri azot noksanlig: belirtilerine cok benzer.

/> KD
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Atmosferde kukurt fazlaligi stomalar ¢cevresinden baslayarak yaprak mezofil
hiicrelerinde nekrozlara ve ¢cokmelere neden olur. Bunun sonucu olarak da yap-
rakta lekeler halinde kurumalar gortilir.

Demir

Bitkiler demiri Fe?* iyonunu halinde indirgenmis sekilde alirlar. Bazi bitkiler (de-
mir-etkin bitkiler) H* iyonu kullanarak demiri indirgeyerek F3* iyonu halinde kul-
lanirlar. Demirin kaynagi toprak olup, anakayanin fiziksel ve kimyasal parcalan-
masiyla bitkilerin alabilecegi serbest hale gelir. Ayrica organik maddenin ayrisma-
st ile de bir miktar demir iyonu serbest kalir. Demir aliminda; cevre ve toprak fak-
tord ile bitkinin cinsi 6nemli rol oynar. Toprak neminin fazla olusu, toprak sicak-
liginin yiiksek veya disiik olusu demir alimint olumsuz yonde etkiler.

@

Asir1 sulama demir alimin1 olumsuz etkiler.

Demir bitki organlarinda diizenli bir dagilis gosterir. Yapraklarda demirin bui-
yik bir kismi kloroplastlarda bulunur. Bitkilerde demir icerigi bitkinin yasina,
mevsimlere, toprak asitligine, topraktaki diger agir metallerin varligi ve miktarina,
topragin kalsiyum ve fosfor icerigine baglidir. Ortamda diger katyonlarin ve agir
metallerin fazla olusu demir alimint olumsuz yonde etkilemektedir.

Demir noksanliginda ferro siilfat, ferro oksit gibi demirli kimyasal giibreler kul-
lanilir. Kimyasal giibreler topraga dogrudan verilerek, sulama sularina karistirilarak
veya yapraklara puskurtiilerek uygulanabilir. Ayrica organik bilesikler halinde olan
demir gubreleri de (demir kleytler vb.) vardir.

Bitkilerde demir, fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin gerceklesmesinde gorev
alir. Demir klorofilin yapisinda bulunur ve klorofilin islevleri tizerinde etkili olur.
Bitkilerde demir ylkseltgenme ve indirgenme tepkimelerinde rol oynar. Boylece
bitkilerdeki 6bnemli biyokimyasal tepkimeleri kontrol eden hemin ve katalaz enzi-
mi basta olmak tizere enzimleri aktive eder. S6z konusu bu enzimler solunum es-
nasinda elektron tastyicist olarak gorev yaparlar. Ornegin degisik metabolik olay-
larda demir iceren ferrodin enzimi elektron tastyiciligi gorevini tstlenir.

Bitkilerde demir yoklugunda klorofil olusumu, protein sentezi ve fotosentez
geriler. Demir noksanliginda yaprak damarlar yesil kalirken damarlar arasinda ka-
lan diger kisim tamamen sari renge doner. Bu durum demir noksanliginin tipik bir
gostergesi olup, yaprakta sart bir zemin tizerinde yesil bir ag gibi goriintli verir. Sa-
rarma ise Once en geng yapraklarda gorulir, daha sonraki asamada damarlarda da-
hil olmak tizere tim yaprak sararir (kloroz). Bunun sonucunda taze ¢ikan yaprak-
lar adeta beyaz bir renk alir (Sekil 6.6b). Demir yoklugunda bitkide klorofil a ve
klorofil b miktart azalir, buna bagli olarak da bir yandan protein sentezi azalirken
diger yandan da mevcut proteinler hidrolize olur. Tim olumlu etkilerine karsin de-
mir bir agir metal olarak, fazlaliginda bitkilerde zehirleyici etki yapar.

(a) Kiikiirt
noksanligi;
(b) Demir

noksanlgi.

(URL:www. uzumsu.
com)
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Mangan

Bitkiler mangani ortamdan Mn2* iyonunu halinde kokleri ile alirlar. Manganin kay-
nag: toprak olup, toprakta; suda ¢oztnebilir, organik bagli suda ¢oziinlr ve ¢o-
ziinmez, degisebilir, kolay indirgenebilir ve cesitli mangan oksitleri halinde bulu-
nur. Ayrica organik maddenin ayrismasti ile de bir miktar mangan topraga gecer.
Bitki tarafindan manganin alimi; ortamin asitligi (pH) ve mevsimlere bagli olarak
degisir. Ornegin toprak cozeltisindeki mangan konsantrasyonu ortamin asitliginin
ylkselmesine bagli olarak azalma gosterir. Bunun nedeni ortamin pH ’sina bagl
olarak yiikseltgenme-indirgenme olaylarinin biytk degisim gostermesidir.

Mangan noksanliginda en fazla mangan stlfat gtibresi kullanilir. Bunun yant si-
ra ince 6giitilmiis MnCl,, MnO, mangan oksisiilfat veya mangan frit kullanilr.
Manganli gtibreler topraga dogrudan veya puskiurtiilerek verilir. Mangan toprakta
kisa stirede yarayissiz hale dontstigiinden (6zellikle kalsiyumca zengin topraklar-
da), yapraktan vermek daha cazip hale gelmektedir.

Mangan fotosentez olaylarinda elektron aktariminda ve oksijen icermeyen radi-
kallerin zehirli etkilerinin zararsiz hale getirilmesi gibi bazi redoks islemlerinde
onemli rol oynar. Bitkilerde mangan basta enzim-s (fotosentezin 1sik tepkimelerin-
de elektron aktarimi gorevini yapar) ve dismutaz enzimi (oksijenin indirgenmesi
safhasinda hiicrelerin parcalanmasini 6nler) basta olmak tizere bircok enzimde ak-
tivator rol oynar ve bitkide su ekonomisini diizenler.

Bitkide mangan noksanliginda bodurlasma ve buiyimede gerileme gortliir.
Mangan noksanliginin en tipik belirtisi, gen¢ yapraklarin damar aralarinda sarar-
malarin ortaya ¢ikmasidir (Sekil 6.7a). Ayrica mangan noksanligina bagli olarak
ozellikle bitki koklerinde ¢oziinebilir karbonhidrat miktari artar, bitkinin asirt so-
guk ve don zararlarina karsi dayanikliligi azalir.

Ortamda manganin asirt miktarda olmasi, olgun yapraklarda kahverengi leke-
lenmeler halinde kendini gosteren zehirlenmelere neden olur.

Cinko

Cinkonun kaynagi toprak ve litosfer olup, bitkiler cinkoyu Zn?* iyonu seklinde,
aktif ve pasif absorpsiyon yoluyla alirlar. Cinkonun buiytk bir kismu toprak kollo-
itleri tarafindan bagli oldugundan toprak cozeltisindeki miktarlart oldukca azdir.
Rizosfer pH’st arttikca (asit yone dogru gittikce) toprak cozeltisinde kolayca alina-
bilir ¢inko miktart da 6nemli ol¢tide artar, alkali yone dogru gittikce de azalir. Bit-
ki koklerinde bulunan bazi mikoriza tiirlerine (VAM) ait kolonileri ¢inko, bakir ve
fosfor gibi elementlerin alimma olumlu yonde katkida bulunur. Nem ve distik si-
cakliklar ortamdan cinko alimint olumsuz yonde etkiler. Ayrica ortamda bulunan
fosfor basta olmak tizere diger beslenme elementlerinin noksanligt veya fazlalig
da cinko alimi tzerinde etkili olur.

Cinko noksanliginda organik veya kimyasal giibreler kullanilir. Kimyasal giib-
reler topraga dogrudan verildiginde bir kisim ¢inko toprakta tutuldugundan, pus-
kurtulerek kullanilmasi tercih edilir. Pusktirtme isi noksanlik belirtilerinin gortilme-
sinden sonra birka¢ kez tekrar edilir. Cinko stlfat en yaygin kullanilan glibre tiirt
olmakla birlikte ¢inko iceren cesitli gtibre tuirleri de vardir.

Cinko bitkilerde cesitli enzimleri aktive etmelerinin yani sira karbonhidrat ve
protein metabolizmalarinda da ¢énemli rol oynar. Cinko ciceklenme ve tane olusu-
mu utzerinde olumlu bir etki yapar.
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Bitkilerde cinko noksanliginin en belirgin gostergesi, yaprak damarlarinin yesil
kalmasina karsin aralarinin sararmasi hatta beyazlanmasi, yapraklarda kictlme ve
bodur buiytime seklinde gortiliir. Odunsu bitkilerde ¢inko noksanligina bagli ola-
rak; bogumlar arasit mesafe kisalir, tomurcuk ve yaprak sayist azalir, sirgtinler Olur,
yapraklar orak seklini alir ve erken dokdlir; stirglin uclarindaki yapraklarin bir ya-
rist gelisirken diger yarist az geliserek orak seklini alir, kenarlart girintili ¢cikintili bir
gortiniim kazanir (Sekil 6.7b). Cinkonun fazlaliginda ise 6ncelikle bitkinin kok ve
yaprak biiytimesi 6nemli zarar gortir.

SIRA SiZDE 7 Yakin cevrenizde en sik rastlanan kimyasal giibrelere 6rnekler veriniz.

Balkar

Bakir bitkiler tarafindan, toprak ve toprak cozeltisinden, kokleri ile genelde Cu?*
iyonu seklinde, inorganik veya organik bilesikler halinde alirlar. Ayrica bitkiler ba-
kir1 yapraklari ile bakir tuzlari ve kompleksleri halinde de alabilirler. Toprak sicak-
l1g1 bakir alimini arttirirken; ortamda cinko ve azot gibi elementlerin fazla miktar-
da bulunmast bakir alimint olumsuz yonde etkilemektedir.

Bakir noksanliginda organik veya kimyasal gtibreler kullaniir. Bakir organik
maddeye kolay baglandigindan tavuk ve sigir giibreleri ile kentsel atiklar organik
giibre olarak kullanilabilir. Kimyasal giibre olarak cesitli bakirli giibreler bulun-
makla birlikte; en yaygin olarak bakir stlfat (CuSO,) kullanilir. Bakir iceren giib-
reler puskirtiilerek veya topraga verilmek seklinde uygulanir. Ancak genelde nok-
sanlik belirtileri gorildigiinde puskiirtilerek verilir ve bu islem birka¢ kere tekrar
edilir. Ayrica bazen dogrudan tohuma da verilebilir.

b,
Bakur siilfat, fosfor gibi makro besin elementleri ile karistirilarak kullanilmamalidir.

Bakur bitkilerde; karbonhidrat, azot ve lipit metabolizmalarinda gorev alir. Or-
ganik bilesikler ve proteinlerle kompleks yapilar olusturan bakir, yasamsal 6neme
sahip ¢esitli enzimlerin yapisinda yer alarak, tohum ve meyve olusumunda etkili
olur. Ayrica bakir hiicre duvarlarinda lignin, seltiloz ve hemiseliiloz olusumunda
onemli rol oynar.

Bakir noksanliginin bitkilerde en tipik belirtisi, gen¢ yapraklarin kivridip bukil-
mesi ve solmasidir. Bugdaygillerde ise bu yaprak uclarinda beyazlasma ve yaprak-
larda daralma seklinde kendini gosterir. Bakir noksanligina bagl olarak fotosentez
olumsuz yonde etkilenir ve bunun dogal sonucu olarak da bitkisel Gretim énemli
olcide duser.

Ortamda bakirin fazla olmast halinde bitkilerde zehir etkisi yapar. Diger taraf-
tan fazla bakir bitkilerde kloroza neden olur ve kok biiylimesini olumsuz yonde
etkiler.

Bor

Borun kaynag: topraktaki inorganik ve organik maddelerdir. Bitkiler boru toprak-
tan genelde aktif yolla borik asit [BCOH);] formunda, az olarak da pasif yolla bo-
rat iyonlar1 [BC(OH) T seklinde alirlar. Topraktaki kire¢ fazlaligi, pH'daki artis, top-
raktaki kil oraninin fazla olusu bor alimini olumsuz yonde etkilemektedir. Diger ta-
raftan bor alimi ile bitki cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar vardir. Topraktaki nem
artist, bor alimint olumsuz yonde etkilerken, 1sik intensitesindeki artis olumlu yon-
de etkilemektedir. Ayrica ortamda bulunan diger Ca ve K gibi elementlerin varlig
da bor alimi tGzerinde etkilidir.
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Bor organik olarak veya kimyasal giibreler halinde kullanilir. En yaygin kulla-
nilan boraks ve sodyum tetraborat giibreleridir. Kimyasal giibreler topraga dogru-
dan verilebildigi gibi puskirtilerek de kullanilir.

Bor fazlalilig: bitkiler icin zehirleyici (toksik) etki yaptigindan, bor giibreleri dikkatli kul-
lanilmalidar.

Bitkilerde bor; hiicre duvart sentezinde, solunumda, sekerlerin tasinmasinda,
RNA ve fenol metabolizmasinda, biyolojik membranlarin yapi ve fonksiyonlarinda,
iyon aligverislerinde ¢nemli islevlere sahiptir. Bor polen tiiplerinin gelisimini etki-
lediginden, vejetatif biytimeden cok, generatif gelisme lizerinde 6énemli bir etkiye
sahiptir.

Bor noksanliginda bitkilerde hiicre duvarlarinda incelme, kok gelisiminde geri-
leme, bodurlasma, iyon aliminda yavaslama gortlir. Bitkilerde bor noksanliginin
en tipik gostergesi olarak genc yapraklar kivrilir, biizilir ve koyu mavimsi bir ren-
ge dontstr. Yasl yapraklarda ise damarlar arasinda sararma ve sekil bozukluklari
gorllir. Ayrica bor noksanliginda biiylime noktalarinda kurumalar, calilasma ve
bodurlagsma ortaya ¢ikar (Sekil 6.7¢). Bor cok gerekli bir element olmasina karsin
fazlaliliginda zehirleyici etki yapar.

Bor fazlalihgin yaprak kenarlarindan baslayarak ice dogru yayilan kurumalar,
yaprakta sekil bozukluklari ve erken yaprak dokiimu gorulir.

-
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(a) Mangan
noksanlhgi

(b) Cinko eksikligi (c)
Bor noksanlig.
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Molibden

Molibdenin kaynag: toprak olup, toprakta; toprak ¢ozeltisinde, organik maddeye
bagli olarak, degisebilir anyon halinde veya toprak kolloitlerince baglanmis ¢ozii-
nemez halde bulunur. Bitkiler molibdeni topraktan molibdat (MoO,?) iyonu ha-
linde alir. Asidik topraklarda molibden alimi yavaslarken, alkali topraklarda artis
gosterir. Ortamda bulunan diger beslenme elementleri molibden alimi tizerinde et-
kin olur. Ornegin ortamda bulunan fosfor molibden alimini olumlu yénde etkiler-
ken, kikurt olumsuz yonde etkiler.

Molibden eksikliginde, molibden iceren basta amonyum molibdat olmak tzere
molibdenli glibreler kullanilir. Bu glibreler dogrudan topraga uygulanabilecegi gi-
bi, tohuma karstirilarak veya toprak sttt organlara puskirtilerek de uygulanabilir.

Bitkilerde molibden nitrogenaz ve nitrat rediiktaz enzimlerinin yapisinda bulu-
nur. Bunlardan nitrogenaz enzimi mikroplarda azot fiksasyonunda gorev alirken,
nitrat rediiktaz enzimi ise bitkilerde nitratin nitrite indirgenmesinde gorev alir. Ayri-
ca molibden, polen olusumu, polen kalitesi ve ¢cimlenmesi tizerinde etkilidir. Bu du-
rum dolayli olarak bitkilerde dollenme, meyve ve tohum verimi tizerinde etkili olur.
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Bitkilerde molibden noksanligi dncelikle orta ve yasl yapraklardan baslayarak,
yapraklarda sararma, yaprak kenarlarinda ice dogru kivrilma, yaprakta kictilme ve
yaprak ayasinda kahverengi lekeler seklinde gorilir; kok gelisimi yavaslar, cicek-
lenme azalir.

Molibden fazlaliginin bitkilerde zehirli bir etkisinin olmamasina karsin, gevis
getiren hayvanlarda molibdenoziz ad: verilen zehirlenmelere neden olur.

‘E Yiiksek oranda molibden iceren bitkiler gevis getiren hayvanlar icin tehlikelidir.

Klor

Klorun kaynag: toprak olup genelde NaCl, CaCl, ve MgCl, seklinde ¢oziinebilir
klor bilesikleri halinde bulunur. Klor suda kolayca ¢ozilerek su ile birlikte hareket
eder. Bitkiler kloru kokleri ile veya toprak tstii organlari ile Cl™ iyonu seklinde alir-
lar. Toprak suyunda klorun fazla olusu bitkinin su alimint olumsuz yonde etkiler.
Ayrica ortamda fazla miktarda NO5, 8042' ve H,PO,” anyonlarinin bulunmast bit-
kinin klor alimint engeller.

Klor noksanliginda kimyasal giibreler veya ahir giibresi kullanilabilir. Ayrica
bitkiler havadan da bir miktar klor alirlar. Amonyum klortr gibi cesitli kimyasal
glibreler genelde dogrudan topraga uygulanarak kullanilirlar.

Bitkilerin klor ihtiyact genelde az olup, dogada noksanligina iliskin belirtiler

fazla gorilmez. Ancak laboratuvar kiltiirlerinde klor noksanlhiginda yapraklarda
solma, yaprak alaninda daralma, kuru madde miktarinda azalma, kok biytimesin-
de gerileme gorilmustiir. Diger taraftan klor fazlaligt bazi bitkilerde zehirlenmele-
re neden olmaktadir.

Sodyum

Dogada sodyumun kaynagi yerkabugudur. Sodyum toprakta diger minerallerde
degisebilir sekilde tutulmus halde, ¢oziinemez silikatlarca baglanmis halde veya
toprak suyunda ¢ozinmiis halde bulunur. Bitkiler ortamdan sodyumu Na* iyonu
seklinde alirlar. Genelde sodyum toprakta NaCl, NaNO;, diorit, boraks ve albit gi-
bi ¢oziinebilir bilesikler seklinde bulunur. Bitkiler, sodyum seven (natrofilik) ve
sodyum sevmeyen (natrofobik) olmak tizere iki grup altinda toplanabilir.

Sodyum noksanliginda kimyasal gtibreler, bitkisel veya hayvansal atiklar ve
ahir gibresi kullanilir. Kimyasal giibre olarak en yaygin olarak Sili gtihercilesi
(NaNOS) adiyla bilinen giibre kullanilir. Kimyasal glibrelerin zararli etkisi olmadi-
gindan dogrudan topraga verilebilir.

Bitkilerde sodyum; triinde artis saglar, C-4 bitkilerinde karboksilaz enzim akti-
vitesini artirarak fotosentezi olumlu etkiler, okzalik asit birikimine neden olur, nit-
rat rediktaz enzim aktivitesini diizenler, bitkinin kis soguklarina dayanikliligini ar-
tirir ve lahana gibi bazi bitkilerin kokular: tizerine olumlu katkida bulunur. Sod-
yum toprakta iyon dengesinin bozulmasini onler ve su ekonomisini diizenler.
Toprakta sodyumun yeterli miktarda bulunmasi dolayli olarak topraktaki fosforun
cozinur ve alinabilir hale gelmesine yardimct olur.

Sodyum noksanhiginda bitkilerde tipik bir belirti goértilmez. Ancak seker panca-
rinda yapraklarda incelme, kiictilme, rengin metalik yesile donmesi, kenarlarda
kivrilma gibi bazi belirtilerin gortildigtine iliskin bilgiler bulunmaktadir.

Toprakta gereginden fazla sodyum olmasi, topragin gecirgenlik ve striktiir gi-
bi fiziksel 6zelliklerinin bozulmasina neden olur.
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Kobalt

Kobaltin kaynagi toprak olup, bitkiler kobalti Co?* iyonu seklinde, topraktan veya
yapraklarindan alirlar. Bitkilerde kobalt noksanliginda kobalt stlfat, kobalt klortir
gibi kimyasal gtibreler kullanilir. Kimyasal gtibreler dogrudan topraga verilebilece-
gi gibi yapraklara puskurtilerek de verilebilir.

Kobalt bitkilerin gelisimini tesvik eder. Bazi bitkilerde hiicre boliinmesini arttir-
dig1 ve enzim aktivitesini olumlu etkiledigine iliskin bilgiler vardir. Rizobiyum bak-
terilerinin gelisimini etkileyerek, bitkilerin azot fiksasyonu tzerinde olumlu etki
yapmaktadir. Ayrica gevis getiren hayvanlar icin mutlak gerekli elementlerdendir.
Kobalt fazlaliliginda ise bitki dokularinda birikerek zehirlenmelere neden olur.

Silisyum

Silisyumun kaynagi toprak olup, bitkiler silisyumu silisik asit [Si (OH),] seklinde,
pasif veya aktif yolla alirlar. Bitkilerin kuru madde iceriginde silisyum, SiO, for-
munda bulunur. Silisyumu alis miktarlarina gore bitkileri silisyum biriktiren (siliko-
fil bitkiler) ve silisyum biriktirmeyen bitkiler (silikofob bitkiler) olmak tizere iki gu-
ruba ayirmak miimkindir. Bugday gibi silisyum seven bitkilerde silisyum alimi su
alimindan daha fazladir. Soya fasulyesi gibi silisyum sevmeyen bitkilerde ise silis-
yum alimi su alimmna esit veya daha azdir. Alinan silisyum bitkinin iletim sistemi
olan ksilem icinde silisyum monosilik asit seklinde diger organlara tasinir.

Silisyum noksanliginda kalsiyum silikat, sodyum metasilikat gibi kimyasal gtib-
reler kullanilir. Bu gtibreler dogrudan topraga uygulanir.

Silisyum bitkilerde hiicre duvarinda birikerek ligninin biyosentezlenme stireci-
ne katkida bulunur. Boylece silisyum, bitkinin govde ve yapraklarinin dik, diizgiin
ve saglam kalmasini mimkiin kiar. Silisyum bir yandan hiicre duvarini saglam ve
dayanikl kilarken diger yandan ona belli bir esneklik saglar. Ayrica bitki biiytime-
si ve trtin miktarinin artmast tizerinde de olumlu etkisi vardir.

Bitkilerde silisyum noksanliginda govde ve yapraklarda biytiime bozukluklari
ortaya cikar; yapraklarda kirilmalar, asagidan baslayarak sararma, cicek ve meyve
miktarinda azalmalar gorilir. Tim bunlarin sonucu olarak da bitkisel verim azalir.

Bitkiler icin Yararh Diger Elementler

Vanadyum, nikel, aliminyum, selenyum, kadmiyum da bitkiler icin yararls ele-
mentlerdir. Bu elementlerin noksanligi veya fazlaligi bitkisel tretimi 6nemli Ol¢i-
de etkiler.

Yakin cevrenizde kullanilan organik giibrelere drnekler veriniz.

BiTKi BESLENMESI iLE BiTKi HASTALIK VE
ZARARLILARI ARASINDAKI iLiSKILER

Bitkilerde mineral beslenme; bitki gelisimi, biylime diizeni, morfolojisi ve anato-
misi tzerinde ¢ok onemli etkiye sahiptir. Bu etkinin dogal bir sonucu olarak mi-
neral beslenme, bitkilerin hastalik ve zararlilara karst olan direncini ve toleransint
etkiler. Beslenme elementleri bitkilerde mekanik bariyerlerin olusturulmasini veya
toksik maddelerin sentezlenmesini tesvik ederek, bitkinin anatomik, fizyolojik ve
biyokimyasal olarak diren¢ kazanmasini saglar. Ornegin silisyum bir yandan hiic-
re duvarlarint saglamlastirirken diger yandan yaprak ytizeyini daha gecirimsiz ki-
lar. Diger taraftan ortamda bulunan bazi beslenme elementleri, bitkilerde hastalik

) D
16,
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etmeni olan bakteri, mantar ve viriisler icin toksik etki yapar. Ornegin bakir bir
beslenme elementi olmakla birlikte, ayni zamanda ¢ok etkili bir mantar olduriict-
dir (fungusit).

am >

Burada daha ayrintili bilgi edinmek icin Giines, A., Alpaslan, M., Inal, A., (2002). Bitki
Besleme ve Giibreleme, adl1 kaynaga bakabilirsiniz.

Beslenme elementlerinin noksanligt veya fazlaligi bitkilerin biyokimyasal yapi-
larin1 bozarak bazi zararlilar bitkiye ceker. Ornegin potasyum ve ¢inko noksanli-
81 veya azot fazlalig: bitkilerin protein sentezinin bozulmasina neden olur. Protein
sentezinin bozulmast sonucu da bitkinin amino asit icerigi artar. Bunun sonucu
olarak ozellikle emici parazitlerin tercih ettigi bir ortam olusur ve kisa siirede, bit-
ki parazitlerin hiicumuna ugrar.

Mineral beslenme elementleri dogrudan veya dolayli olarak bitkilerin zararlila-
ra ve hastaliklara direng¢ ve toleranst tizerine etki ederek bitkisel Giretim i¢in buiylik
bir 6bnem tasirlar.
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Ozet

Bitki gelisimi icin mutlak gerekli olan besin ele-

MAC
mentlerini siniflandirabilmek.

Bitki biinyesinde 60’dan fazla element bulunur.
Ancak bunlardan 20’si bitki gelisimi icin mutlak
gereklidir. Bu elementler; Karbon, Oksijen, Hid-
rojen, Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Mag-
nezyum, Kukirt, Klor, Demir, Mangan, Cinko,
Bor, Bakir, Molibden, Sodyum, Kobalt, Vanad-
yum ve Silisyum’dur. Tartismali olmakla birlikte
mutlak gerekli elementler bitkide bulunus mik-
tarlarina goére makro ve mikro elementler olarak

iki grup altinda incelenir.

Bitki kok sistemleri ve koklerden madde aliminin
temel ilkelerini tanimlayabilmek.

Bitkiler ortamdan su ve minerallerin cok énemli
bir kismini kokleri ile alirlar. Kokiin primer ile-
tim sistemi, merkezi kisminda yer alan floem ve
ksilem ile bunlart cevreleyen fazla perisikl’dan
olusur. Koklerin ortamdan madde alimi secici
olur ve belli dl¢tide enerji gerektirir. Su ve mine-
raller, kokteki ksilem dokusuna aktif tasima ve
pasif tasima olmak tzere iki sekilde girerler. Bu
iki mekanizma ile yararli mineraller kok icine gi-
rer zararli olanlar ise engellenir. Koklerin toprak-
ta ¢cok az bulunan azot gibi bazi besin maddele-
rinin alabilmesi icin, bitki kokleri ile simbiyotik
iliski kuran mikoriza mantarlar: ve azot bag-
layict bakteriler gibi mikroorganizmalarin yar-

dimi gerekmektedir.

Bitkilerin toprakiistii organlart araciligiyla su ve
besin elementi alimini aciklayabilmek.

Bitkiler kokleri yani sira bazi toprakiistii organla-
11 ile de su ve besin elementlerini alabilme 6zel-
ligine sahiptir. Bitkiler toprak tsti organlart ile
suda ¢oziinmus organik ve inorganik maddeler
ile gaz aligverisi yaparlar. Gaz halindeki CO,,
SO,, O, NH,, NHy gibi bir¢ok beslenme elemen-
ti yapraklardan stomalar araciligi ile alinir. Su bit-
kilerinde madde alimi buytik 6lctide yaprak yu-
zeylerinden gerceklesir. Esas olarak toprakiisti
organlardan su ve sivi haldeki besin elementleri-
nin alimi ile eszamanlt ve benzer sekilde gercek-
lesir. Bu daha cok yaprak ytizeylerinden gercek-

lesir.

©

>

Bitki besin elementlerinin alimina etki yapan

y Jaktorleri siralayabilmek.

Bitkilerin su ve besin elementlerini alimi cesitli i¢
ve dis faktorlerin etkisine bagli olarak degisir.
Bitki besin elementlerinin alimina etken baslica
faktorler; 1sik, sicaklik, ortamin asitlik derecesi,
iyonlarin etkilesimi, bitkinin cesidi ve bitkinin

yasam evresidir.

Bitkilerde su ve mineral madde tasinimun acik-
layabilmek.

Su kitlesi icinde olan milyarlarca hidrojen bagi-
nin ortaklasa etkisi ile su molekilleri arasinda
cok kuvvetli bir bag olusur ve bu bag (kohez-
yon) kuvveti sayesinde bitkiler kokleri araciligry-
la topraktan suyu alirlar. Ancak az miktarda da
olsa bitkiler kokiistii organlari ile de su alirlar. Su
molekdlleri, hidrojen baglari aracihigiyla komsu
su molekiillerine tutunma yoniinde bir egilim
gosterirler. Yaprak mezofil hiicrelerinin ytizeyle-
rindeki su buharlastik¢a, o bolgedeki mezofil
hticreleri arasinda su acigt veya gerilim olusur.
Bu gerilim mezofil hicrelerinin komsu hticreler-
den su ¢cekmesine yol acar. Topraktan alinan su,
ozmoz yolu ile koklerden itibaren ksilem hiicre-
leri boyunca aktarilarak, en sonunda yaprak da-
marlarindaki ksileme gelir. Bu sekilde suyun yap-
raklardan buharlasmasi, koklerden alinan suyun
ozmoz yolu ile ta yaprak uclarina kadar tasinma-

sint saglamaktadir.

Bitkiler icin gerekli baslica besin elementleri ve
bunlarin bitkiler tizerindeki islevierini degerlen-
direbilmek.

Bitki beslenme elementi olan; Karbon (C), Oksi-
jen (O), Hidrojen (H), Azot (N), Fosfor (P) , Po-
tasyum (K) , Kalsiyum (Ca) , Magnezyum (Mg) ,
Kikurt (), Klor (CD), Demir (Fe), Mangan (Mn) ,
Cinko (Zn), Bor (B), Bakir (Cu), Molibden (Mo),
Sodyum (Na), Kobalt (Co), Vanadyum (V) ve Si-
lisyum (Si) bitkilerde yasamsal 6nemde islevlere
sahip olup, noksanligi veya fazlaliliginda bitki-
lerde cesitli biiytime ve gelisme bozukluklart or-
taya cikar.
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"N Bitki beslenmesi ile bitki hastalik ve zararhlar:
VY arasindaki iliskileri tanimlayabilmek.

Bitkilerde mineral beslenme; bitki gelisimi, bu-
yume diizeni, morfolojisi ve anotomisi lizerinde
cok onemli etkiye sahiptir. Bu etkinin dogal bir
sonucu olarak mineral beslenme, bitkilerin has-
talik ve zararlilara karst olan direncini ve toleran-
sini etkiler. Beslenme elementleri bitkilerde me-
kanik bariyerlerin olusturulmasint veya toksik
maddelerin sentezlenmesini tesvik ederek, bitki-
nin anatomik, fizyolojik ve biyokimyasal olarak
direnc kazanmasini saglar. Mineral beslenme ele-
mentleri dogrudan veya dolayli olarak bitkilerin
zararlilara ve hastaliklara diren¢ ve toleransi tize-
rine etki ederek bitkisel tretim icin buytk bir

Onem tasirlar.
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Kendimizi Sinayalim

1. Bitki besin elementleri ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

a.

Hiicre duvart ve protoplazma olmak tizere bitki
dokularinin bilesenidir.

Bitkide kimyasal olaylarda kontrol edici etki ya-
par.

Bitki hticrelerinde ozmotik basing ve asit denge-
si tizerinde etkilidir.

Bitki hastaliklarinin yayginlasmasina neden olur.
Bitkide fizikokimyasal olaylarda kontrol edici
etki yapar.

2. Asagidakilerden hangisi makro besin elementi de-
gildir?

a.

b
c.
d.
e

@
—

—

L.

Fosfor (P)
Bakir (Cu)
Potasyum (K)
Kalsiyum (Ca)
Azot (N)

Bitkiler beslenme elementlerini kokleri ile aktif
tasima ile alirlar.
Bitkiler beslenme elementlerini kokleri ile pasif

tasima ile alirlar.

II1. Bitkiler beslenme elementlerini kokleri ile bazi

mikroorganizmalarin yardimi ile alirlar.

Yukaridakilerden hangileri toprak islemenin zararlarini

en dogru sekilde ifade eder?

a.

b
c.
d
e

=
—

—
—

Yanliz 1 11
Ivell
Tvelll

II ve 111

I, 11 ve III

Bitkiler beslenme elementlerini kokleriyle, bazi
mikrorganizmalarin yardimiyla alirlar.

. Bitkiler bazi beslenme elementlerini yapraklari

ile alirlar.

III. Bitkiler beslenme elementlerini kilcal kokleri ile

alirlar.

Yukarida bitkilerin belenme elementlerini almalar ile

ilgili verilenlerden hangileri dogrudur.

a.

b
c.
d.
e

Yanliz 1

. Yanliz III

Tvell
I ve III
I, II ve III

5. Bitkilerin su ve besin elementlerini almalart asagida-

kilerden hangisi ile iliskilidir?

a.

b.
c.
d.
e.

Sicaklik

Isik

Dis faktorlerin etkisi
Ortamin asitlik derecesi

Bitkinin yasam evresi

6. Azot noksanliginin bitkilerde goriilen en tipik belir-

tisi asagidakilerden hangisidir?

a.
b.

Yapraklarda kuruma

Once yaslt yapraklardan baslayarak daha sonra
geng yapraklara dogru gelisen yaprak sararmasi
Once genc yapraklardan baslayarak daha sonra
yasli yapraklara dogru gelisen yaprak sararmasi
Generatif gelismede hizlanma, vejetatif gelis-
mede ise yavaslama

Stirgiin olusumunda gerileme, kok/govde ora-
ninda artma

1. Bitki-fosfor iliskileri ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

a.

Bitkilerde fosfor noksanligina bagli olarak yap-
rak sayist azalir.

Fosfor biyolojik sistemlerde genetik bilginin ile-
tilmesinde gorev alir.

Fosfor bitkilerde enerji tasinimi ve enerji bagla-
ma olaylarinda rol alir.

Fosforun kaynagi litosfer ve atmosfer olup, faz-
laliginda da bitkilerde zehir etkisi gortlir.
Fazla fosfor bitkilerin ¢inko demir, kalsiyum ve

bakir noksanligina neden olur.

8. Potasyum ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-

listar?

a.

Hayvansal ve bitkisel materyal potasyum nok-
sanliginda organik giibre olarak kullanilabilir.
Potasyum noksanligi bitki gelisiminde gerileme,
yapraklarda lekelenme ve sararma seklinde ken-
dini gosterir.

Potasyum nitrat gibi bazi gtibreler puskurtiilerek
yapraklara da verilebilir.

Potasyum biitiin bitkilerde tohum ¢imlenmesini
tesvik ettiginde tohumla birlikte verilmelidir.

Potasyum bitkilerde; enzim aktivitelerini diizenler
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9. Kalsiyumun islevleri ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanlistir?

10.

a.

Hiucre duvarlarinin ve bitki dokularinin daya
nikliligi Gizerinde 6nemli rol oynar.

Astrt soguklarda don zararlarint engelleyici bir
rol oynar.

Klorofil molekiiliiniin merkezi atomu olarak go-
rev alir.

Protein sentezini olumlu yonde etkiler.

Hiicre bolinmesini tesvik eder.

Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a.

Sodyum bitkinin kis soguklarina dayanikliligini
artirir.

Demir bitkilerde yukseltgenme ve indirgenme
tepkimelerinde rol oynar.

Cinko bitkilerde karbonhidrat ve protein meta-
bolizmalarinda da 6nemli rol oynar.

Bakur bitkilerde; karbonhidrat, azot ve lipit me-
tabolizmalarinda gorev alir.

Bor bitkilerde hticre duvari sentezinde, solu-
numda, sekerlerin tasinmasinda rol oynar.

Silisyum bitkilerde enerji aktariminda rol oynar.

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d

10. e

Bitki hastaliklarinin yayginlasmasina neden
olur. Ayrintt icin “Bitki Besin Elementlerinin Bit-
kilerdeki Genel islevleri” konusunu okuyunuz.
Bakir (Cu). Ayrintt icin “Mutlak Gerekli Besin
Elementi Olarak Siniflandirilmast” konusunu
okuyunuz.

Cevabiniz yanlis ise “Su Ve Minerallerin Bitki
Sistemine Girisi” konusunu okuyunuz.
Cevabiniz yanlis ise “Su Ve Minerallerin Bitki
Sistemine Girisi” konusunu okuyunuz.
Bitkilerin su ve besin elementlerini alimi cesitli
ic ve dis faktorlerin etkisine bagl olarak degi-
sir. Ayrintt icin “Bitki Besin Elementlerinin Ali-
mina Etki Yapan Faktorler” konusunu okuyu-
nuz.

Once yaslt yapraklardan baslayarak daha sonra
geng yapraklara dogru gelisen yaprak sararma-
s1 gorilir. Ayrinti icin “Azot” konusunu okuyu-
nuz.

Cevabiniz yanlis ise “Fosfor” konusunu okuyu-
nuz.

Potasyum bazi bitkilerde tohumun ¢imlenmesi-
ni ve fide gelisimini engellediginden potasyum-
lu gubrelerin tohumla birlikte verilmesi tavsiye
edilmez. Cevabiniz yanlis ise “Potasyum” konu-
sunu okuyunuz.

Cevabiniz yanlis ise “Kalsiyum” konusunu oku-
yunuz.

Silisyum bitkilerde hiicre duvarinda birikerek

ligninin biyosentezlenme stirecinde rol oynar.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca).

Sira Sizde 2
Fasulye.

Sira Sizde3
Yapraklarda burusma, porsiime, geng siirgiinlerde kiv-
rilma gibi.

Sira Sizde 4

Stiper fosfat, Amonyum nitrat vb.

Sira Sizde 5
Ahir giibresi, bitki artiklart vb.
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TIBBI VE AROMATIK BITKILERIN
YETIiSTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;

@ Bitkilerde hastalik belirtileri ve hastalik isaretlerini tanimyabilecek,
@ Bitki hastaliklarini siniflandirabilecek,
@ Hastaliklarin sebep ve sonuclarini aciklayabilecek,
@ Hastaliklarla miicadelede yasal ve kiiltiir onlemlerini degerlendirebilecek,
@ Hastaliklarla miicadelede kimyasal ¢nlemleri aciklayabilecek,
@ Hastaliklarla miicadelede biyolojik ¢nlemleri degerlendirebilecek,
@@ Hastaliklarla miicadelede 1slah calismalart ve biyoteknolojik ©nlemleri
aktarabileceksiniz.
e Bitki hastaliklart e Parazit e Karantina
e Hastalik etmenleri e Bulasict hastalik e Kimyasal ila¢
e Hastaliklarla e Canli hastalik ¢ Biyoteknoloji
miucadele etkenleri o Zehirlilik etkisi
e Biyolojik mucadele e Cansiz hastalik e Dolgu maddesi
e Kimyasal miicadele etkenleri e Konukc¢u

e Kiltir onlemleri

- .




GiRiS

Bitki koruma, hastalik ve zararlilarin tanimlanarak, cevre dostu iyi bitki koruma
uygulamalart kullanmak suretiyle zarar vericileri etkisiz hale getirerek bitkilerin
korunmasint amaclayan bir bilim dalidir. Bu 6zelligi ile bitki koruma alani disip-
linler arasi bir nitelik tasir. Bitkiler glines enerjisini kimyasal enerjiye baglayarak
yasamin kaynagini olustururlar. Bitkisel Gretimin stirekli ve ylksek olabilmesi icin
oncelikle bitkilerin saglikli olmast ile mimktndur. Sagliksiz, hasta bitkiler yeterli
organik madde tretemez ve ciddi verim kayiplart ortaya ¢ikar. Bu durum insanlar
ve diger canlilar icin biyiik bir sorundur. Bitki hastaliklari nedeniyle verim duse-
rek cok buytik olctide ekonomik kayiplar ortaya cikar.

Bitkinin hastalik etmenine kars1 tepki vermesi sonucu, bitki organlarinda bi¢cim
ve renk gibi cesitli hastalik belirtileri ortaya c¢ikar. Bu hastalik belirtileri bitkinin
kok, gdvde ve yaprak gibi organlarinda degisik sekillerde kendini gosterir. Orne-
gin, hastalik belirtisi yapraklarda, renk degisikligi, salgi, kabarikliklar veya kif sek-
linde kendini belli eder. Govde ve dallarda hastalik belirtisi; renk degisikligi, akin-
t1, recine, siskinlik gibi cesitli sekil bozukluklari, kabukta catlama ve mantar geli-
simi seklinde gorinmektedir. Koklerde goriilen hastaliklar ise recine veya sivi siz-
mast, hastalik nedeni olan organizmanin kendisi veya kalintilart ve ctirtiklik sek-
linde belirgin hale gelmektedir.

Bitki hastaliklari cesitli kriterlere gore siniflandirilmakla birlikte, en yaygin ola-
rak bulasicilik durumuna, belirtilerine ve sebeplerine gore yapilan siniflandirma
bicimi kullanilir. Bitkilerde hastaliklara neden olan tim etkenleri canli ve cansiz
etkenler olmak Uzere iki grup altinda toplamak mimkindir. Bitkiler bazi hastalik
etmenlerine karst dayaniklilik gosterir. Dayaniklilik ya bitkinin hastalik oncesinde
kalitsal olarak kendisinde var olan morfolojik ve kimyasal savunma mekanizmala-
ridir veya bitkinin hastalandiktan sonra gelistirdigi yap1 degisiklikleri ve biyokim-
yasal tepkimelerdir.

Ekosistemlerde tim canlilar birbirleriyle stirekli iliski halindedir. Bu iliskiler,
birlikte yasama ve cogu zaman da tirlerin birbirleriyle rekabeti veya birbirlerini
besin olarak kullanma seklindedir. Iste biyolojik miicadelede amag¢, dogada var
olan bu iliskiler agindan yararlanarak istenmeyen organizmanin etkisini azaltmak
veya yok etmektir. Hastalik etmeni olan bir canlinin baska bir canlinin faaliyeti ile
oOnlenmesi biyolojik miicadele adiyla bilinir.
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Konukgu: Parazit canlinin
besinlerini aldig
organizmaya konukcu adi
verilir.

Direncli: Parazit canliya
karsi koyabilen ve
hastalanmayan organizmaya
direncli adi verilir.

Hassas: Parazit canliya karsi
koyamayan ve kolay
hastalanan organizmaya
hassas adi verilir.

Hastalik etmeni ile karsilasan bir bitki, katlanma, kacinma ve diger savunma
sistemlerini harekete gecirerek karsi koymaya calisir. Ttir ici genetik cesitliligin do-
gal bir sonucu olarak bazi bireylerin bazi hastalik etmenlerine karst daha dayanik-
11 oldugu goriliir. Iste hastalik etmenleri ve zarar vericilere karst bitkilerin direnci-
ni artirmay1 hedefleyen 1slah calismalart ile dayanikli cesitler elde edilir.

Bitki hastalik ve hasar vericilerin etkisini azaltmak veya tamamen ortadan kal-
dirmak amaciyla bazi dogal veya yapay kimyasal maddelerin kullanilarak yapilan
miuicadele sekli kimyasal onlemler kapsaminda degerlendirilir. Kimyasal miicade-
lede amag, bitkisel tretimi olumsuz yonde etkileyen zararlilart yok etmektir. An-
cak kullanian kimyasallar, hedef zararli disinda, hedef alinmayan canlilar icinde
etkili olabilir ve onlara buiytik zararlar verebilir. Baslangicta pratik bir ¢oziim gibi
goriinen ila¢ kullanimi, zamanla maliyetlerin artmasina, verimde azalmaya, triin-
de ve cevrede kirlilik sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Kimyasal
miuicadele hem insanlar, hem de diger canlilar icin cok ciddi riskler tasir. Bu risk-
leri minimuma indirmek icin uygulamalar esnasinda gerekli her tirlti 6nlem alin-
mis olmalidir.

Hastalanmis bir bitkinin iyilestirilmesi cok zor ve pahali bir istir. Halbuki bazi
kultir tedbirleri alarak bitkinin hastalanmasinin 6nlenmesi daha ucuz ve dogru bir
yaklasimdir. Yetistirme yerinin dogru secimi, dogru toprak isleme, ekim ve dikim
donemlerinin uygun zamanlarda yapilmasi, dogru gibre kullanimi, Giretim mater-
yalinin dogru secimi, ara konukcularin kontrolti, hasat ve depolamanin dogru za-
manda ve uygun sartlarda yapilmas gibi kiiltiir tedbirleri ile hastaliklar buytk 6l-
clide Onlenebilir. Hastaliklarla miicadelede en dogru yol hastaligin ¢itkmadan 6n-
ce alincak tedbirlerle dnlenmesidir.

BiTKILERDE HASTALIK BELIRTILERI VE HASTALIK
ISARETLERI

Bitkileri canli ve cansiz hastalik etmenlerinden korumak, bunlarin bitkilere vermis
olduklari olumsuz etkilerini azaltmak ve onlemek bitki koruma biliminin temel
amacint olusturmaktadir. Bitki koruma, hastalik ve zararlilarin tanimlanarak, cevre
dostu iyi bitki koruma uygulamalari kullanmak suretiyle zarar vericileri etkisiz ha-
le getirerek bitkilerin korunmasinit amaglayan bir bilim dalidir. Bu 6zelligi ile bitki
koruma alant botanik, zooloji, ekoloji, genetik, kimya, fizik, istatistik, sosyoloji, ta-
rum, veterinerlik, ormancilik gibi cok cesitli disiplinleri ilgilendiren disiplinler arast
bir nitelik tasir.

Bir bitkinin yap1 ve islevinin, bir uyarici tarafindan stirekli ve yavas bir sekilde
etkilenerek, bitki yasaminda olagan disilik ortaya ¢ikmasi bitki hastalig olarak ta-
nimlanabilir. Bitkinin yap1 ve islevlerinin ani olarak ortaya c¢ikan devamli olmayan
uyaricilar tarafindan bozulmasina ise bitki hasar1 adi verilebilir. Bitki hastalik ve
hasarlari canlt ve cansiz varliklarin etkisiyle meydana gelmektedir. Bazi organiz-
malar da kendisi dogrudan zararli olmayip, hastalik etmenini tastyarak dolaylt bir
sekilde zarar verirler (vektor 6zellikli).

Bitkinin hastalik etmenine karsi tepki vermesi sonucu, bitki organlarinda bigim,
renk ve boyut gibi cesitli farkliliklar ortaya ¢ikar ki, bunlara hastalik belirtisi
(semptom) adi verilir. Hastaligin sebebi hakkinda bir fikir veren tim kanitlar ve
goruntiiler hastalik isaretlerini olusturur (Sekil 7.1). Bu isaretler hastalik etmeni-
nin kendisi, kalintilart veya bitkinin vermis oldugu tepkilerden olusur. Hastalik be-
lirtileri bitkinin kok, gbvde ve yaprak gibi organlarinda degisik sekillerde kendini
gosterir. Ornegin, hastalik belirtisi yapraklarda, renk degisikligi, salg1, sekil bozuk-
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luklari, kabarikliklar, kiif veya mantar gelisimi seklinde ortaya cikmaktadir. Govde
ve dallarda hastalik belirtisi; renk degisikligi, akinti, recine, siskinlik gibi cesitli se-
kil bozukluklari, kabukta catlama ve mantar gelisimi seklinde gorinmektedir.
Koklerde goriilen hastaliklar ise recine veya sivi sizmast, hastalik nedeni olan or-
ganizmanin kendisi veya kalintilart ve ctrtkliik seklinde belirgin hale gelmektedir.

-
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Kaymn agaci
yapraklarinda
bastalik belirtileri.

Bitkilerin bazi hastalik etmenlerini durdurmas: veya sinirlamas: dayaniklilik
olarak tanimlanir. Dayaniklilik kalitma dayali olabilecegi gibi sonradanda kaza-
nilmus olabilir. Bitkilerin hastaliklara dayanikliliginda iki temel mekanizma vardir.
Bunlardan birincisi bitkinin hastalik dncesinde kalitsal olarak kendisinde var olan
morfolojik ve kimyasal savunma mekanizmalaridir. Bunlara pasif savanma veya
pasif diren¢ mekanizmalari ad: verilir. Tkincisi ise bitkinin hastalandiktan sonra
gelistirdigi yap1 degisiklikleri ve biyokimyasal tepkimelerdir. Bunlara da aktif sa-
vunma veya aktif diren¢ mekanizmalart adi verilir.

BiTKi HASTALIKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Bitki hastaliklar: cesitli kriterlere gore siniflandirilarak adlandirilir. Ornegin bitki
hastaliklarini; canli veya cansiz olusuna gore, sebep olan etkene gore (viriis vb.),
cografi bolgeye gore (Asya hastaligy), ¢ctkma yerine gore (nakil, depolama vb.), ko-
nukcunun yasima gore (fidecik, agac), konukcunun cinsine gore (elma hastalig
vb.), hastalanan bitki organina gore (kok, govde vb) siniflandirmak mimkindir.
Ancak en yaygin olarak bulasicilik durumuna, belirtilerine ve sebeplerine gore ya-
pilan siniflandirma bicimi kullanilmaktadir.

Burada daha ayrintil bilgi edinmek icin “Siimer, S. (2008). Bitki Koruma Bilimi” adl1 kay-
naga bakabilirsiniz.

Belirtilerine Gore Hastaliklar

Belirtilerine gore bitki hastaliklarinin; solgunluk, ctriklik, yaniklik, lekelenme,
pas, ur, devrilme, rastik, kiilleme ve mozaik hastaligt adi ile anilan cesitleri vardir.
Ayrica bodurlasma, cadistiplirgesi, mazi, zamk, recine, stvt akinti, cillenme, lekeli
doku olimt, kavrulma ve klorozis (sararma) adi ile bilinen hastaliklar da bu gru-
ba girer.

[
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Sebeplerine Gore Hastaliklar

Bazi hastalik tipleri ¢evre sarlart veya yetistirme kosullarindan ortaya cikar ve bu
ortaya cikis sebebine gore adlandirilir. Ornegin; mineral eksikligi, sicaklik, nem, su
noksanligi, puskiirtme maddesi hasari, glines kavurmast, kirlilik zararlart gibi. Ay-
rica hasar verici veya parazitlerden kaynaklanan hastaliklar vardir ki, bunlara da
parazit bakteri, mantar, virtis, nematodlar, evcil veya yabani hayvan zararlart 6rnek
verilebilir.

Bulasicilik Durumuna Gore Hastaliklar

Bitkilerde bir tepki yaratan, bulasma kabiliyetine sahip canli veya cansiz etmenle-
rin hepsine birden bulasict hastalik denir. Bulasict hastaliklar genelde mikroor-
ganizmalar tarafindan meydana getirilmekte olup, bunlar arasinda parazit bakteri-
ler, mantarlar, nematodlar, bitkiler ile mikoplazmalar sayilabilir. Ayrica virtisler de
bu gurup altinda bulasict hastalik etmeni olan cansiz varliklar olarak kabul edilir.
Bulasici olmayan hastalilar ise iklim, hayvan veya insan baskist gibi canli veya can-
siz etmenler sonucu olusan, bir bireyden digerine gecerek yayginlasmayan hasta-
lik etkenleridir.

HASTALIKLARIN SEBEP VE SONUCLARI

Bitkilerde hastaliklara neden olan tim etkenleri canli ve cansiz etkenler olmak
tzere iki grup altinda toplamak mimktindiir.

Cansiz Etkenler
Toprak, iklim, cevre kirliligi, virisler ve viroidler cansiz hastalik etkenleri arasinda
yer alirlar.

Toprak Etkeni
Bunlar toprakta besin maddelerinin noksanligi veya fazlaligi, topragin kot hava-
lanmast, cesitli katr atiklar ve topragin su ekonomisinin bozulmasi gibi etkenlerdir.

iklim Etkeni
Bunlar, su eksikligi veya su fazlaligi, yagislar, isik, sicaklik ve riizgar gibi etkenler-
dir.

Kirlilik Etkeni

Bunlar toprak, hava ve suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesidir.
Elektromanyetik kirlilik ve 1sik kirliligi bitkilerde hastaliklarin ortaya ¢cikmasina ne-
den olmaktadir. Diger taraftan tarimsal amach kullanilan herbisitler, insektisitler,
fungusitler, hormonlar ve giibreler faydalarinin yaninda bitki hastaliklarinin ortaya
ctkmasina neden olmaktadir.

Viriisler
Bunlar mozaik hastaligi gibi bitkilerde 6nemli zararlara neden olan bulasict hasta-
lik etmenleridir.

Viroidler
Bunlar cok kictk olup bitkilerde bodurluk, sart lekelilik gibi hastaliklarin etmeni
olup bulasicidirlar.
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Canli Etkenler

Parazit mantarlar, parazit bakteriler, mikoplazmalar, parazit olmayan tohumlu bit-
kiler, parazit tohumlu bitkiler, Parazit olan veya olmayan hayvanlar ve insanlar bit-
kilerin hastalanmasina neden olan canli ¢cevre etkenleri olarak adlandirilirlar (Sekil
7.2).

-
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Bitki yapraklarinda
bastalik etmeni.

Parazit Mantarlar
Mantarlar ya bitkinin epidermisini delerek veya yara ytizeylerinden konukc¢uya gi-
rerler.

Biyotrof Mantarlar

Biyotrof mantarlar epidermisi delerek veya stomalardan gecerek konukcuya girer
ve bazi enzimler salgilayarak konukcuya ait hiicre ¢eperini ¢cozer ve bu sekilde ko-
nukcu icine yerleserek, pas, killeme ve solgunluk gibi hastaliklara neden olurlar.
Nekrotrof mantarlar ise salgiladiklar: enzim ve toksinler ile konuk¢unun hiicre ve
dokularinda olt dokular olustururlar.

Parazit Bakteriler

Bakteriler bitkilere yara yerlerinden ve stoma veya lentisel gibi dogal acikliklardan
konukcuya girerler. Hicre arast bosluklarda cogalarak salgiladiklari maddelerle
hticreleri oldurtir, bazi tirler de bitkinin iletim sistemine yerlesir. Bulasici 6zellige
sahiptirler.

Mikoplazmalar
Cok kiictik olan mikoplazmalar konukg¢uya girerek virlis hastaliklarina benzer bit-
ki hastaliklarina neden olur. Fazla bilinmeyen bir gruptur.

Parazit Olmayan Tohumlu Bitkiler
Bu bitkiler rekabet yolu ile veya hastalik etmenlerine ara konukculuk yaparak sag-
likl1 bitkilerin hastalanmalarina neden olurlar.

Mikoplazmalar: Sert hiicre
ceperi bulunmayan, belli bir
sekli olmayan, dogada
serbest yasayabilen en
kiicik bakterilerdir..
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bitkilerden

Parazit Tohumlu Bitkiler

Baz bitkiler diger bitkiler tizerinde yart parazit (Okse otu) veya tam parazit (Cin-
sa¢t) olarak yasayarak bir hastalik etmeni olabilirler. Bulasict olma ozellikleri var-
dir (Sekil 7.3).

Bir baska bitki
lizerinde yasayan
parazit tobumiu

Cinsagi bitkisi.

~

/

SIRA SiZDE

7

Parazit Olmayan Hayvanlar
Hayvanlar bitkileri ezerek, kirarak fiziki olarak zarar vermelerinin yani sira bazi ze-
hirli kimyasallar salarak da zarar gormelerine neden olurlar.

Parazit Olan Hayvanlar

Toprak ve suda yasayan basta nematodlar olmak tizere bazi hayvanlar bitkiler tize-
rinde stirekli veya yasamlarinin bir doneminde bitkilerde hastalik etmeni olarak or-
taya cikarlar. Bunlarin bulasict olma 6zellikleri vardir.

insanlar
Bitkiler tizerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak ¢cok yonli baski yaratan in-
sanlar belkide bircok hastaligin direkt veya dolayli olarak sorumlusudur.

Yakin cevrenizden bitki hastalik etmenlerine ornekler veriniz.

Hastaliklarin Sonucu Olarak Ekonomik Kayiplar

Bitkiler glines enerjisini kimyasal enerjiye baglayarak yasamin kaynagini olusturur-
lar. Bitkisel Gretimin stirekli ve ylksek olabilmesi Oncelikle bitkilerin saglikli olma-
sina baglidir. Sagliksiz, hasta bitkiler yeterli organik madde tretemez ve ciddi ve-
rim kayiplart ortaya ¢ikar. Bu durum insanlar ve diger canlilar icin biytik bir so-
rundur. Bitki hastaliklart nedeniyle verim diserek cok buytik olctide ekonomik
kayiplar ortaya ¢ikar.
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HASTALIKLARLA MUCADELEDE YASAL VE KULTUR
ONLEMLERI

Hastalanmus bir bitkinin iyilestirilmesi cok zor ve pahali bir istir. Halbuki bazi 6n
tedbirleri alarak bitkinin hastalanmasinin 6nlenmesi daha ucuz ve dogru bir yak-
lagimdir. Bitkilerin hastalanmamalarint saglamak bu bolimin konusu olan bitki
koruma biliminin gorevidir. Hastaliklarla miicadelede alinacak onlemler ti¢ ana
grup altinda toplanabilir.

a. Hastaligin baslamadan 6nlenmesi

b. Ortaya ¢ikan hastaligin tedavisi

¢. Hastalikla muticadele ve korunma

Hastaligin Baslamadan Onlenmesi
Hastaliklarla miicadelede en ekonomik ve en dogru yol hastaligin ¢ikmadan 6nce
alinacak tedbirlerle dnlenmesidir. Bu tedbirlerin alinabilme asamasinda asagidaki
hususlarin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekir.

Yetisme kosullart bozuk oldugu alanlarda bitkiler zayif geliseceginden hastalik-
lara karsi dayaniksiz olurlar. Bu tip alanlardan kacinmali veya kosullar dizeltilebi-
lecekse 6nce bu yapilmali sonra yetistiricilige baslanmalidir. Don ¢cukurlari gibi ye-
tistiricilik icin uygun olmayan yerlerden kacinmalidir.

Hastaliklarin belli bir donemi tizerinde gecirdikleri ara konukculari varsa bun-
larin ortadan kaldirilmas: dolayli olarak hastaligin da 6nlenmesi anlamina gelir. Bu
nedenle hastalik etmenleri ve bunlarin ara konukgular iyi bilinmelidir.

Hastaliklarin etkin oldugu donemleri belirleyip bu dénemde tretimden kacin-
mak hastaligi dnlemede yardimci olur.

Bazi hastaliklar bocek veya diger canlilarla tasinir. Tastyicinin ortadan kaldiril-
mast hastaligin yayginlasmasini onler. Bu nedenle tasiyicilarin neler olabilecegi
dogru belirlenmelidir.

Hastalikli bireyler ¢ok hizli bir sekilde alandan cikartilarak yakilmali veya has-
talig1 yok edecek sekilde isleme tabi tutulmalidir. Hastalikli birey veya kisimlar
hastalik kaynagi olmaya devam edeceginden, iyilesmesini beklemek yerine en ki-
sa strede alandan cikartilarak hastaligin saglikli bireylere bulasmasi: ¢nlenmelidir.

Yara yuzeyleri cesitli hastaliklar icin bir giris kapist gibi islev gormektedir. Bu
nedenle bitkilerin yaralanmalarini 6nleyecek tedbirler alinmalidir. Sayet yaralanma
olmussa, yaralanma ylzeyleri hemen macunla kapatimalidir.

Fidan, sogan, celik ve tohum gibi bitki tiretim materyallerinin hastaliksiz olma-
sina Ozen gosterilmelidir. Hastaliklarin biytik bir kisminin Gretim materyalleri ile
tasindigt bilinen bir gercektir. Bu nedenle tretim materyalinin sertifikali ve giive-
nilir olmalidir.

Sik yetismis bireyler seyreltilerek bitkilerin birbirleriyle rekabete girmeleri
onlenmelidir.

Asirt sulama ve asirt glibreleme hastaliklarin yaygilasmasini saglayarak fayda
yerine zarar verir. Sulama ve giibreleme gibi uygulamalar 6l¢tili yapilmalidir.

Kimyasal madde kullanimindan kesinlikle kacinmalidir. Kimyasallar zararlilari
yok ederken, bu arada ¢ok sayida faydali unsuru da yok etmekte, ekolojik denge-
yi bozmaktadir.

Zararliy1 kontrol altinda tutan diger organizmalar korunmali ve gerekiyorsa
ozel yetistirilerek yayginlastirilmalidir.
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Hastaliklardan Korunmada Yasal Onlemler

Hastaliklar genelde bir bolgeden ¢ikarak daha sonra cesitli tasiyicilarla yayilarak
salgin halini almaktadir. Bu nedenle gerek tlke icinde, gerekse tlkeler arasinda
hastalik etmenlerinin yayilmasini 6énlemek icin yasal diizenlemelere ihtiya¢ vardir.
Cunkt bircok hastalik tilkemize dis tilkelerden gelmistir. Hastaliklarin yayginlas-
mamast i¢in tastyicilarin ve zarar vericilerin baska yerlere nakledilmesini dénlemek
icin yasal 6onlemler alinir ki bunlara karantina adi verilir. Karantina tedbirleri tilke-
ler arast (dis karantina) veya Ulke ici (i¢c karantina) olabilir ve buna gore de alina-
cak tedbirler degisiklik gosterir.

D1s karantina Onlemleri, yasaklar ve sartli karantina 6nlemleri olmak tizere iki
baslik altinda toplanir. Yasaklarda bir bitkinin veya bu bitkiden yapilmis her tiir-
14 Grtnin bir tlkeden digerine gecmesine kesinlikle izin verilmez. Sartli karanti-
na Onlemlerinde ise bitkinin bir tilkeden digerine gecebilmesi icin materyalin de-
zenfekte edilmis olmasi, saglikli olduguna iliskin sertifikast olmas: gibi belli kosul-
lar aranir ve bu kosullar yerine getirildikten sonra ancak izin verilir.

Ulkemizde 1957 de cikartilan 6968 sayili “Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Ka-
nunu” gerek Ullke icinde gerekse tlke disinda bitkilerin tasinmasini ve karantina
kosullarint diizenler. Bu kanuna gore; « bitiin nebatlarin ithal, ihra¢c ve memleket
dahilinde nakilleri, hastaliktan korunmalari; zirai mticadele alet ve ilaclarinin ithal,
ihrag, imal, ihzar, satis ve kullanimi kanun hiikiimlerine tabidir”. Daha sonra 1958
ve 1999 yillarinda cikartilan tiziik ve yonetmeliklerle tilkemizde satisina ve kulla-
nimina izin verilecek bitki koruma trtinlerinde uluslararasi kalite ve giivenlik stan-
dartlarina uyma sart1 getirilmistir. Ilgili kanun ve yonetmeliklere gore bitki ve bit-
kisel trtinlerin yurtdisina ¢ikist ve girisi izne tabidir. Zamanla cikartilacak olan ye-
ni kanun ve yonetmeliklerle izin verilebilen bitkiler listesi veya kosullar degisebil-
mektedir.

Temel konular benzer olmakla birlikte her tlkenin kendi kosullarina gore bit-
ki sagligi ve korumaya yonelik yasalari bulunmaktadir.

Turkiye'nin girmek istedigi Avrupa Birligi, topluluk icersinde bitki ve bitkisel
trlin ticareti ile topluluk disinda uluslararasi bitki sagligi standartlart ve yikimlii-
liikkleri dogrultusunda yasalar cikarmaktadir. Ulkemizin yapmakta oldugu Avrupa
Birligi miizakereleri kapsaminda “12. Fasil, Gida Guivenligi, Veterinerlik ve Bitki
Saglig1” icerisinde yer alan AB Bitki Sagligi Rejimi 5 ana basliktan olusmaktadir. Bu
basliklar;

a. Zararli Organizmalar (Harmful Organisms)

b. Bitki Koruma (Plant Protection)

Tohum ve Fide Kalitesi (Seed and Propagation Material Quality)
Islah¢t Haklart (Plant Variety Rights)
Uluslararast Antlasmalar (International Agreements)’dur.

o a0

Hastaliklarla Miicadelede Kiiltiir Onlemleri
Hastalilarla mticadelede bitkileri hastaliklardan ve hasar vericilerden korumak
icin kullanilan yontemlerin timu kultir (yetistirme) onlemleri olarak adlandirilir.
Bunlar;

a. Yetistirme yerinin dogru secimi

b. Uygun toprak isleme yontemlerinin secimi

¢. Topragin sicaklik uygulayarak steril edilmesi

d. Ekim ve dikim donemlerinin uygun zamanlarda yapilmasi
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Uygun zamanda ve dogru giibre kullanimi

Yetistirilecek bitki ¢esidinin dogru belirlenmesi

Tohum gibi bitki Giretim materyalinin dogru secimi

Hastalik kaynaklarinin ve ara konukcunun yok edilmesi
Hasat zamaninin secimi ve depolamanin dogru yapilmast
Kullanilan arag, gere¢ ve aletlerin temiz olmast

Hastalik etmeni hasar vericinin yasam dongtisi iyi bilinmesi

S S Bl

Yetistirme Yerinin Dogru Segimi

Bitki yetistirilecek yerin iklim, toprak ve cografi konum gibi faktorler bakimindan
uygun Ozelliklere sahip olup olmadigi iyi analiz edilmelidir. Uygun kosullarda ye-
tistirilen bir bitki saglikli bir sekilde gelisir ve bircok hastalikla kendi savunma sis-
temi ile miicadele edebilir. Ancak gelismesi zayif olan bitkiler hastalik ve diger za-
rar vericilerle yeteri kadar miicadele edemez ve kolayca yenilir. Bir bitkinin saglik-
I1 olabilmesi yetisme yeri olarak secilen yerin bitkinin ekolojik isteklerine uygun
olmasina baglidir. Ayrica yetisme ortaminda kotd, ekstrem kosullarin bulunmama-
st gerekir. Bitkiler dogal yayilis alanlarinda, yakinlarinda veya ekolojik 6zellikler
bakimindan cok benzer yerlerde yetistirilmelidir. Bunun en pratik ¢6ziimu tiirleri
dogal yetisme alanlarinda veya yakin cevrelerinde yetistirmektir.

Yakin cevrenizde dogal alam1 disinda yetistirilen bitkilere 6rnekler veriniz.

Uygun Toprak isleme Yontemlerinin Segimi
Toprak bitkilerin tutundugu, mineral beslenme elementlerini ve suyu aldig: bir or-
tamdir. Bitkisel tiretimin saglikli ve stirdirtlebilir olabilmesi icin uygun 6zelliklere
sahip topraga ihtiyac vardir. Topragin islenmesinde temel amac bitkinin ekolojik
isteklerini karsilamaktir. Islenen toprak biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylar icin
gerekli nem ve sicaklik gibi uygun sartlar tasir hale gelmelidir. Bitki yetistirme ala-
niin daha 6nce islenip islenmedigine gore secilecek isleme yontemi bakimindan
farkliliklar vardir. Ayrica isleme derinligi bazi hastalik etmenlerinin yok edilmesi
veya engellenmesi bakimindan énemlidir. Ayrintili bilgi icin Unite 4.’ti okuyunuz.
Toprak hava, su, ayrismis ve ayrismakta olan mineraller ve organik maddeler-
den olusur. Ayrica cesitli diizeyde organizmalar bu olusum icersinde yer alir. Iste
tim bu canli ve cansiz unsurlarin bitkilerin yetismesi icin gerekli besin maddeleri
ve suyu saglayabilme yetenegi topragin verimliligini olusturur. Buna gore toprak
verimliligi, toprakta gerceklesen fiziksel, kimyasal ve biyolojik stireclerin ortak bir
sonucu olarak ortaya c¢ikar. Bir bolgede yetisecek bitki gelisimi bu ortak etkinin
destekledigi oranda gerceklesir. Dogru zamanda, dogru ekipmanla ve iyi bir sekil-
de yapilacak olan toprak isleme, bitkilerin biyime ve gelisimini kolaylastirarak
hastaliklara ve hasar vericilere dayaniklihigt arttirmaktadir.

Topragin Sicaklik Uygulayarak Steril Edilmesi
Topraga sicaklik vererek hastalik etmenlerinin bertaraf edilmesi; glinesleme, kuru
sicaklik ve sicak su veya buhar uygulamalart gibi baslica ti¢ yontemle yapilir.

Giinesleme Uygulamasi

Solarizasyon adi ile de bilinen bu yontemde 6nce toprak islenir, sulama yapilir, da-
ha sonra toprak ylizeyine ince seffaf bir naylon serilir. Bu yontemle topraktaki
mantar, bakteri, nematod, yabanci ot ve parazit bitkiler onemli ol¢tide etkisiz hale
getirilebilmektedir. Ayrintili bilgi icin Unite 5'i okuyunuz.

7 SIRA SiZDE
1O,
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Kuru Sicaklik Uygulamasi

Topraga kuru sicaklik uygulamasi; toprak ylzeyinin alevlenmesi, toprak ytizeyine
cali ¢irpt gibi yanici maddeler sererek bunlarin yakilmasi, aniz yakilmast ve yangin
kultirt (ormancilikta) gibi degisik sekillerde uygulanmaktadir. Bu yontemde has-
talik etmenleri yani sira yararl organizmalarda yanarak yok olmaktadir. Bu neden-
le tavsiye edilen bir yontem degildir (Sekil 7.4).

Hastalik etmenleri
ile miicadelede
yangin kiiltririi.
(URL:www.mda.stat

~
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Sicak Su veya Buhar Uygulamasi

Ozellikle seralarda ve fide yatsilar1 gibi kiiciik 6lcekli alanlarda topraga sicakligi
90 °C yi bulan sicak su veya buhar verilerek hastalik etmenlerinin yok edilmesi
hedeflenir. Uygulanan bu yontemle sicakligin niifus ettigi derinlige kadar olan
bolgede toprakta bulunan organizmalar ve bitki tohumlari 6lmektedir. Ancak bu
yontemde zararhlar yaninda faydali organizmalarda yok oldugundan, gerekli ted-
birler alinmamasi halinde, ortam yeni hastalik salginlari icin son derece uygun bir
hale gelmektedir.

Ekim ve Dikim Dénemlerinin Uygun Zamanlarda Yapilmasi

Ekim ve dikim zamani bitkinin biyolojisine ve iklim kosullarina bagl olarak degis-
mektedir. Zamanindan 6nce veya ge¢ ekim ve dikim yapilmasi bitkinin saglikli ge-
lisememesine neden olmaktadir. Ayrica bazi hastalik etmenlerinin etkin oldugu
donemler vardir ki, bu donemlerde bitki diren¢ kazanmis olursa veya hentiz ekil-
memisse hastalik zarar veremez.

Yakin cevrenizde yetistirilen tek yillik bitkiler icin en uygun ekim zamanina érnekler
veriniz.

Uygun Zamanda ve Dogru Giibre Kullanimi

Toprakta eksik olan beslenme elementleri organik veya kimyasal gtibrelerle ta-
mamlanmasi gerekir. Ctinkt bitkilerin iyi beslenmesi; bitkinin gelisimi ve biiytime-
si tizerinde cok onemli bir etkiye sahiptir. Bunun dogal bir sonucu olarak mineral
beslenme, bitkilerin hastalik ve zararlilara karst olan direncini ve toleransini etki-
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ler. Beslenme elementleri bitkilerde mekanik bariyerlerin olusturulmasini veya
toksik maddelerin sentezlenmesini tesvik ederek, bitkinin anatomik, fizyolojik ve
biyokimyasal olarak diren¢ kazanmasini saglar. Ornegin silisyum bir yandan hiic-
re duvarlarini saglamlastirirken diger yandan yaprak ylizeyini daha gecirimsiz ki-
lar. Diger taraftan ortamda bulunan bazi beslenme elementleri, bitkilerde hastalik
etmeni olan bakteri, mantar ve virtsler icin toksik etki yapar. Ornegin bakir bir
beslenme elementi olmakla birlikte, ayni zamanda ¢ok etkili bir mantar oldirticti-
diir. Gubre bitkinin ihtiyact oldugu donemde ve zamanda verilmelidir. Aksi halde
beklenen fayda saglanamaz. Ayrica gerekenden cok giibre verilmesi zehir etkisi
yaparak bitkiler icin zararlt olur. Ayrintli bilgi icin Unite 6’y1 okuyunuz.

Yetistirilecek Bitki Cesidinin Dogru Belirlenmesi

Her bitki tirt veya ¢esidinin hastaliklara ve hasar vericilere karst gostermis oldu-
gu dayaniklilik farklidir. Hatta ayni ¢esit icinde dayaniklilik bakimindan bireyler
arasinda dahi 6nemli farklar vardir. Bu nedenle hastalik olasiliginin ytiksek oldu-
gu bolgelerde yetistirilecek bitkilerin tasariminda dayanikli cesitlerin secilmesi ge-
rekir. Bu noktada hastaliga dayanikli cesitlerin 1slahi biiylik énem tasimaktadir.
Ayrintilt bilgi icin Unite 4t okuyunuz.

Tohum Gibi Bitki Uretim Materyalinin Dogru Secimi

Bitki Gretim materyali olarak kullanilacak olan; yumru, sogan, yaprak, kok celigi
ve ast kalemi gibi vejetatif tiretim materyali ile tohum gibi generatif Giretim mater-
yallerinin temiz olmast, hastalik etmenini tasimamasi gerekir. Bircok hastalik etme-
ni bulastig1 Gretim materyali ile birlikte yeni bolgelere kolayca tasinabilmektedir.
Bu nedenle tretimde kullanilacak materyallerin temizliginden ve hastalik etmenle-
rini tasimadigindan emin olunmalidir. Clinka hastalikli bir tiretim materyali bekle-
nen Urtinl vermemesinin yani sira, hastaligin daha da yayginlasmasina neden olur.

Hastalik Kaynaklarinin ve Ara Konukgunun Yok Edilmesi

Hastalikli materyalin ve ara konukc¢unun hizli bir sekilde bolgeden uzaklastirilma-
s1, hastalik etmeninin saglikli bireylere bulasmasini énlemek bakimindan buytk
Onem tasir. Bunun ic¢in bitkinin hastalik tasiyan kisimlarini veya tercihen hastalikli
bitkinin tamaminin ve bulasik bitki atiklarinin 6zenle toplanarak hizli bir sekilde
bolgeden uzaklastirilmast ve usuliine uygun bir sekilde yok edilmesi gerekir. Bir
diger yontem ise, hastaligin goruldigi bolgede bulunan, hastaligin yayilmasina
hizmet edecek her tirli materyal ve canlinin yok edilmesi yontemidir. Hastalikl
materyalin yok edilmesinde yakma en yaygin kullanilan yontemdir. Ayrica derin-
ce acilan ¢cukurlara hastalikli bitkileri koyup, tizerine bolca kire¢ dokerek ¢cukurun
tzeri toprakla kapatilir. Bunlar disinda ultraviyole isinlar basta olmak tzere, degi-
sik 1sin cesitleri 6zellikle bazi mikroplarin yok edilmesinde kullanilmaktadir.

Gama 1511 gibi baz1 1sinlar canli bitki hiicrelerine de zarar verdiginden yasayan bitkiler-
de partikiil ve elektromanyetik 1sinla miicadelede dikkatli olunmalidir.

Bazi hastalik etmenleri yasamlarinin bir bolimiint bir tiir bitkide, diger bolu-
minl de bir baska bitkide gecirirler. Bu iki bitkiden bizim icin degersiz olan veya
tretimi amaclanmayan bitki ara konukgu olarak adlandirtlir. Ara konukcunun bol-
geden uzaklastirilmasi veya yok edilmesi sonucu, za rarli yasam dongtistint ta-
mamlayamaz. Boylece hastalik etmeni bertaraf edilmis olur.
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Hasat Zamaninin Segimi ve Depolamanin Dogru Yapilmasi

Bitkisel Grtintin hasat edilmesi her seyden once iklime ve triintin olgunlasmasina
bagli olarak yapilir. Ancak bircok cesitte erken donemde (meyve tam olgunlasma-
dan gibi) yapilmasi veya gec yapilmasi hastalik etkenlerinin zararint azaltict rol oy-
namaktadir. Diger taraftan hasat edilen trtintin 6zelligine gore temiz ve uygun or-
tamlarda depo edilmesi biiyiik 6énem tasir. Bunun icin depo onceden cok iyi te-
mizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Depolarda sicaklik nem ayarlanabilmeli ve
ayrica ortam oksijen bakimindan zengin olmalidir.

Kullanilan Arag, Gereg ve Aletlerin Temiz Olmasi

Uretim sirasinda kullanilan her tiirlii arac¢ gere¢ ve ekipmanlar cok iyi bir sekil-
de temizlenerek, hastalik etmeni tasimadiklarindan emin olunmalidir. Ayrica Ure-
tim slirecinde calisan insanlar viicut temizligine dikkat etmeli ve giysileri de ste-
ril olmalidir.

Hastalik Etmeni Veya Hasar Vericinin Yagsam Doéngiisii iyi Bilinmelidir
Hastalik etmeni olan organizmalar yasamlarinin larva, ergin gibi degisik evrelerin-
de, bitkilerin farkli organlarinda yasar ve zararl olurlar. Bu 6zelligin bilinmesi mu-
cadelede zaman ve para kaybini onler (Sekil 7.5).

Bazi bocek tiirleri
yasam dongiilerinin
Jfarkli evrelerinde,
bitkilerin farkl
organlarinda
yasarlar.
(www.invasive.org)
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HASTALIKLARLA MUCADELEDE KiMYASAL
ONLEMLER

Bitki hastalik ve hasar vericilerin etkisini azaltmak veya tamamen ortadan kaldir-
mak amaciyla bazi dogal veya yapay kimyasal maddelerin kullanilarak yapilan
micadele sekli kimyasal dnlemler kapsaminda degerlendirilir.

Tarimsal ilaclar iki sekilde etkili olurlar.

a. Kontak Etkili ilaclar: Auldiklarinda bitki yiizeylerinde kalarak bu yiizeyle-
re temas eden canlilart oldurtrler.

b. Sistemik Etkili Ilaclar: Bitki biinyesi icerisinde bitki ¢zsuyu ile birlikte hare-
ket ederek, meyve, yaprak ve koklere ulasabilirler. Boylece bitki sistemi icin-
de, bitkide icsel veya 6zsuyu ile beslenen zararli ve hastaliklart da oldirtrler.

Kimyasal miicadele amaciyla kullanilan ¢cok sayida kimyasal madde bulunmak-
tadir. Bunlar kullanilacagi hastalik etmenine, etki diizeyine, etki sekline, koruna-
cak bitki ¢esidine, uygulanacag:i zamana, uygulanacag: yere ve kullanilacag: bitki
kismina gore siniflandiridir. Kimyasal ilaclar etkili oldugu hastalik etmenine gore
soyle siniflandirilir;

a. Mantar hastaliklarina karst (fungusit)

Kemirgenlere karsi (rodentisit)
Yabanct otlara karst (herbisit),
Bakterilere karst (bakterisit)

. Boceklere karsi (insektisit)

Kimyasal ilaclar dogrudan topraga, toprak tstii organlara, yapraga veya tohu-
ma verilebilir. Bu kimyasallar yok edici, koruyucu, tedavi edici ve sistemik etkili
ozelliklere sahip olabilirler.

Kimyasal miicadele ilaclarinin etki derecesi cesitli faktorlere bagli olarak degi-
siklik gosterir. Bunlar kisaca maddeler halinde soyle ¢zetlenebilir;

o po o

a. Ilacin suda ¢oziinme yetenegi ve absorbe olma egilimlerine
b. Asitlik veya alkalilik durumlarina

Hormon veya enzim faaliyetlerini durdurma etkilerine
Toksik etkilerine

Kati madde yapisina

Kimyasal 6zelliklerine

Mevcut cevre kosullarina

Organizmalarin biyolojik 6zelliklerine

Cansiz cevre faktorlerine (iklim, toprak, jeomorfoloji vb.)

Sl I

Kimyasal Miicadele ilaglarinin Hazirlanmasi
flaclar cesitli elementlerin belli oranlarda karisimlarindan elde edilir. Kimyasal ilac-
lar genelde etkili madde ve dolgu maddesi olmak tzere iki unsurdan meydana ge-
lir. Ayrica ilacin etkinligini arttirmak amaciyla, icine yayma-dagitma, yapisma ve
seyreltme 6zelligi veren yardimct maddeler de katilir. Tlaca esas zehirleyici 6zelli-
gi veren etkili maddedir.

Kimyasal miicadele ilaclari; su ile seyreltilerek kullanilanlar ve herhangi bir
madde ile seyreltilmeksizin kullanilanlar olmak tizere iki grup altinda toplanabilir.

Seyreltiimeden Dogrudan Uygulanan ilaglar
Bunlar toz, gaz ve taneli ilaclar olmak tizere ti¢ grupta degerlendirilir.

Toz halinde uygulanan ilaclar etkili madde miktari az (%1-10), dolgu madde
miktari fazla olan ilaclardir. Bunlar baska madde kullanilmasina gerek kalmadan
dogrudan tozlama aletleriyle uygulanabilen etki stiresi uzun ilaglardir.

Pestisid: Hastalik etmeni ve
hasar vericilerin gelisimini
onlemek, bu zararlilar yok
etmek veya azaltmak icin
tasarlanmis madde ya da
karisimlarin tamamina
pestisid denir.

Preparat: ilaclarin
kullaniciya verilen son
durumuna preparat denir
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Gaz (fumigant) halinde uygulanan ilaclar ya kendisi bizzat gaz halindedir veya
kullanildiginda gaz haline dontstrler. Bunlar kapali bir ortamda, ortti altinda ve-
ya topragin altinda kullanilmalidir.

Taneli (grantil) uygulan ilaglarda etkili madde grantl halindeki tasiyicilar icin-
de yer alir. Bunlarda etkili madde miktari az olup, toprak ytizeyine veya kok sevi-
yesinde uygulanabilir.

Su ile Seyreltilerek Uygulanan ilaglar

Bunlar toz veya sivi sekilde hazirlanmis ve etki orani yiiksek (%15-50) ilaclardir.
Bizzat kendisi sivi olan ilaclar su icinde onerilen oranlarda seyreltilerek kullanilir.
Toz halinde olanlar da yine ayni sekilde su ile karistirllarak uygulanir. Bu tip ilac-
larin etkili madde miktart cok yiiksek oldugundan su karisimi esnasinda kullanila-
cak doz iyi ayarlanmalidir. Tlaclama déncesinde yapilacak deneyde hedef zararlinin
%50’sini oldirmesi gerekli olan oldirebilmesi icin doza zehirlilik orani (LD50)
adi verilir. Bu doz (LD50) bir oran olarak belirtilir ve deney canlisinin her 1000 gra-
minda bulunan miicadele ilacinin miligram olarak miktarini ifade eder.

Toprak Ustii Bitki Organlarinin ilaglanmasi
Bitkilerin govde, dal ve yaprak gibi topraktisti kisimlarinin zararhlardan koru-
nabilmesi icin ilaclamanin, bitkinin tiim ytzeyinin ilacla kaplanacak sekilde yapil-
mast gerekir. Topraklsti kisimlar icin; puskirtme, yagmurlama, toz, sis ve gaz
olusturarak ilaclama yapilir (Sekil 7.6).

Piaskiirtme ilaclamast: flac su ile seyreltilerek yerden veya havadan basingla
puskdrtilerek uygulanir.

Yagmurlama: ilac seyreltildikten sonra sulamada kullanilan yagmurlama siste-
mi gibi donen sistemlerle uygulanir.

Toz ilaclama: Suyun kit oldugu yerlerde ilac cesitli alet ve makinelerle toz ha-
linde puskurtiilerek uygulanir.

Sis halinde ilagclama: Kapali mekanlarda, ¢zellikle seralarda vektor boceklere
karsi ila¢ cok kiictik zerrecikler halinde sis seklinde uygulanir.

Gaz halinde ilaclama: Kapali mekanlarda veya ortt altinda, bizzat gaz serbest
birakilarak veya yakilarak uygulanir.

Ucakla priskiirtiilerek
kimyasal
ilaclama.(URL:www.
antbirlik.com.tr)

~
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Tohumlarin Ilaglanmasi
Bitki tiretim materyali olarak kullanilan tohum, yumru ve sogan gibi materyal has-
talik etmenlerine karsi ilaclanabilir. Bunun icin, kuru ilagclama, nemlendirme ve
daldirma ile ilaclama olmak tizere baslica ti¢c yontem kullanilir;

Kuru ilaclama: Tohum toz halindeki ila¢ ile iyice karistirilarak uygulanir.

Nemlendirme ile ilaclama: Tohuma gore az miktarda hazirlanan sivi haldeki
ilag ile tohum karistirilarak, tohum adeta hafif nemlenecek sekilde ilacla muamele
edilir.

Daldirma ilaclama: Tohum veya yumru gibi tretim materyali, suda seyreltil-
mis ilac icine daldirilip ¢ikartilir.

Yakin cevrenizde bitki etmenlerine karsi yapilan kimyasal miicadele bicimlerine 6rnekler
veriniz.

Topragin ilaglanmasi
Toprakta bulunan bakteri, viriis, mantar, tohum gibi cesitli hastalik etmenlerine
karst toprak ilaclamasi uygulanir. Toprakta uygulanacak ilaclama sekli bitkinin ya-
sam evrelerine uygun olarak farkli donemlerde yapilir. Buna gore toprak ilaclama-
st esas olarak ti¢ evrede yapilir.

a. Sogan veya yumru dikilmeden, tohum ekilmeden 6nce

b. Bitki toprak yiizeyine ciktiktan sonra

¢. Bitki gelisip buytdigi zaman

Toprak dezenfeksiyonunda genelde gaz halinde ilaclar kullanilir. Bunun icin
once toprak islenerek ekilmeye hazir hale getirilir. Boylece yabanct ot tohumlari-
nin ¢cimlenmesine ve cesitli mikroorganizmalarin gelismesine imkan saglayacak se-
kilde, toprak %50-60 su tutma kapasitesinde ve ortalama 12-18 °C sicaklikta, 5-14
glin beklenir. Ornegin taneli ila¢ kullanilacaksa, ila¢ toprak yiizeyine homojen se-
kilde serilir ve toprak 20-25 cm derinliginde karistirilir. Daha sonraki asamada top-
rak yizeyi kapali olmalidir. Bu ya plastik bir orti serilerek veya ytizey silindirle
sertlestirilmek suretiyle saglanir. Ancak ekimden once gazin etkisinin tamamen
kalkmasi icin topragin islenerek havalandirilmasi gerekir.

Micadele ilaglarinin topraktaki tasinimi ve dontisimi belli stirecler ile gercek-
lesir. Bunlar;
Toprak suyunun hareketi ile stirtiklenme
Toprak taneciklerinin absorbsiyonu
Bitki kokleri ile alinma
Diger bir sekle dontisim
Toprak mikroorganizmalar: tarafindan kullanim

me a0 T

. Ayrisma

Bu stirecler esnasinda bazi kimyasallar zararsiz bilesikler haline doner, bazilari
bozulmadan uzun stre kalir, bazilart da yeni bilesikler yaparak daha etkin zehirler
haline gelirler.

Kimyasal Miicadelede ilag Kullaniminin Zararlari

Kimyasal miicadelede amacg, bitkisel tiretimi olumsuz yonde etkileyen mikrorga-
nizmalar, hasereler, kemiriciler, mantarlar ve yabani otlar gibi zararhlar yok et-
mektir. Bu amacla kullanilan kimyasallar, hedef zararli disinda, hedef alinmayan
canlilar icinde etkili olabilir ve onlara biytik zararlar verebilir. Baslangicta pratik

Y O
10



196

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

bir ¢oztim gibi goriinen ila¢ kullanimi, hedef alinmayan organizmalarin populas-
yonlarinda diizensizliklere, ekosistemde dengesizlige, besin zincirinin kirilarak be-
sin aginin degismesine neden olabilmektedir. Zamanla hedef zararlilarinda meyda-
na gelen dayaniklilik sonucunda, kimyasal ilacin etkinligi azalmaktadir. Bunun so-
nucu olarak azalan etkiyi arttirmak icin de kullanilan doz giderek arttirilmaktadir.
Boylece maliyet artmakta, verim azalmakta, irtinde ve cevrede kirlilik unsuru olan
kalinti miktart artmaktadir.

Toprak adsorbsiyonu; kimyasal ilaclarin toprak tanecikleri tizerinde tutulmasi
veya parcaciklar Gizerinde birikmesi seklinde olabilir. Tanecikler tizerindeki kimya-
sal birikim, ¢ok zor ¢oziinebilen kimyasal bilesimler yapmasit sonucu ortaya cikar.
Ayni zamanda adsorbe edilmis kimyasallar toprak parcaciklar ile kimyasal reaksi-
yona girebilir ki buna kimyasal adsorbsiyon denir.

Zararlilara karst inorganik kimyasal miicadele ilaclari 19. ytizyilda kullanilmaya
baslanmistir. 1940’lardan sonra pestisit Gretiminde organik kimyadan faydalanil-
mis, bu donemde DDT ve digerleri kesfedilmistir. Pestisitler arasinda en yaygin
kullanilan herbisitler ve insektisitlerdir. Pestisitlerin %55’ Kuzey Amerika ve Bati
Avrupa da kullanilmakta olup, glinimiizde Dogu Avrupa’da da dikkate deger bir
artis gozlenmektedir. Batt Avrupa’da hektara diisen pestisit miktart en ytiksek olan
tilkeler Hollanda ve Yunanistan oldugu bildirilmektedir. Ulkemizdeki kimyasal
miuicadele ila¢ pazari Avrupa tlkelerine oranla son derece kiiciik olmakla birlikte,
son yillarda 6zellikle belli bolgelerde giderek hizla artmaktadir.

Kimyasal mucadele ilaclarinin bilinen en genel yan etkileri sunlardir:

a. Arilar, kuslar, baliklar, mikroorganizmalar ve omurgasizlar gibi diger hedef

olmayan organizmalarda oliimlere neden olur.

b. Kus, balik ve diger organizmalarda Gireme potansiyelinin azalmasina neden
olur.

¢. Hedef olmayan organizmalarda dayaniklilik olusmasi sonucu insanlara has-
talik tastyan bocek ve parazitlerin kontrolden ¢ikmasina neden olur.

d. Havaya, su ve topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger canlilara
gecmekte ve dontisime ugrayarak daha etkin bir yapi kazanabilmektedir.

e. Topraga gecen kimyasal micadele ilaclart giines 1sinlarinin etkisiyle foto-
kimyasal degradasyona, bitki, toprak mikroorganizmalari ve diger organiz-
malarin etkisiyle de biyolojik degradasyona ugrayarak ya toksik ozelligini
kaybeder veya daha toksik metabolitlere dontistr.

f. Bitkinin kimyasal maddeyi kendi biinyesine almast halinde, bu bitkilerin in-
san gidast veya hayvan yemi olarak kullanilmas: sonucunda tehlikeli kimya-
sallar insanlarin gida zincirine girer.

g. Ekosistemin yapisinin ve tiirlerin sayilarinin degismesi gibi uzun donemli et-
kileri olur.

h. Insanlarin kimyasal miicadele ilaclarina maruz kalmasi mesleki zehirlenme-
lere veya kaza ile meydana gelebilen 6liimlere neden olur.

Kimyasal miicadele, yukarida kisaca belirtilen riskler nedeniyle cok dikkatli ve
titizlikle yapilmasi gereken bir istir. Bu riskleri minimuma indirmek icin yapilacak
uygulamalar esnasinda gerekli her tirlt 6nlem alinmis olmalidir. Aslinda esas dog-
ru olan kimyasal muicadele ilaclarint hic kullanmamaktir. Bitki hastaliklart ile mu-
cadelede kimyasal ilaglar yerine kultiir tedbirleriyle yapilacak miicadele en dogru
yontemdir.
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HASTALIKLARLA MUCADELEDE BiYOLOJiK
ONLEMLER

Ekosistemlerde canlt varliklar yapz, islev ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan cesit-
lilik gosterir ve tim canlilar birbirleriyle stirekli iliski halindedir. Canlilar arasinda-
ki iliskiler, besin; Greme, yasam stresi, gelisme hizi ve 6lim gibi temel yasamsal
surecler tizerinde buytk bir etkiye sahiptir. Ayni ortamda yasayan canlilar arasin-
da ayni tirtin bireyleri (tir i¢i) veya farkls tiirler arasinda (ttrler arasy cesitli iliski-
ler vardir. Bu iliskiler, birlikte yasama ve ¢ogu zaman da turlerin birbirleriyle reka-
beti veya birbirlerini besin olarak kullanma seklindedir. iste biyolojik miicadelede
amac, dogada var olan bu iliskiler agindan yararlanarak istenmeyen organizmanin
etkisini azaltmak veya yok etmektir. Hastalik etmeni olan bir canlinin baska bir
canlinin faliyeti ile 6nlenmesi biyolojik miicadele adiyla bilinir. Biyolojik mtcade-
le yonteminde canlilar arasinda dogal olarak var olan iliskilerden parazitlik, amen-
salizm (antibiyoz), avcilik (parcalama) ve rekabet en cok kullanilan iliski bicimle-
ridir.

Parazitlik

Parazitler genelde konukcudan kictik olup, diger organizmanin tizerinde veya icin-
de yasar ve konukcudan stirekli veya belirli bir siire, genelde oldirmeyecek oran-
da faydalanrlar (Sekil 7.7). Bu iliski bicimi, parazit organizmaya fayda saglarken, ko-
nukcu icin zararli olur. Parazit durumunda olan organizma, mucadele edilmek iste-
nen canliya bulastirilir. Bu parazit zamanla tizerinde yasadigi canliy1 zayiflatarak et-
kisini azaltir. Bazt mantarlar salgilamis olduklart enzimlerle zararli mantarin miselle-
rini delerek onun tizerinden beslenir ve bu sekilde olimiine neden olur (mikopa-
razitizm). Boylece hedef zararli etkisiz hale getirilmis olur. Diger taraftan bazi para-
zit mantar turleri, bocek ve diger zararlilarin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir.

-

Parazit bocek
kullanarak yaprak
bitleri ile biyolojik
miicadele. (URL:
/ www.insects.tami.
edu ‘den
Parazit yumurtasini degistirilerek)
yaprak bitine birakir

Yumurtadan

Ergin parazit giftlesir larva cikar

Parazit olgunlasarak

yaprak biti digina gikar Yaprak biti icinde

larva pupa dénemini
gegirir




198

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

Allelopati: Bitkilerden
salgilanan ve diger bitkilerin
yasamini engelleyen bu tip
kimyasal maddelere
allelopatik maddeler,
bunlarin etki sekline de
allelopati denir.

Amensalizm

Bu tip ekolojik iliskilerde bir organizma tarafindan salgilanan bazi maddeler, diger
organizmalarin gelisimini olumsuz yonde etkiler. Bunun sonunda bir populasyon
olumsuz yonde etkilenirken diger popiilasyon bundan etkilenmez. Ornegin bir ce-
sit mantarin cikardig: salgi (penisilin 6rneginde oldugu gibi) diger bircok organiz-
ma icin oldirict etkiye sahiptir.

Bitkilerin iceriginde bulunan sekonder bilesikler bazi zararli nematodlar icin
siddetli zehir ozelligi gosterir. Ornegin lahana yapraklarinda bulunan bir cesit se-
konder bilesik bazi toprak zararlilari ve nematodlar Gizerinde oldurtici etki yapar.
Diger taraftan bazi bitkilerin varligi baz1 bocekleri uzaklastirici etkiye sahiptir. Or-
negin sarimsak gibi bazi bitkiler 6zellikle yaprak bitlerini uzaklastirict bir etki ya-
parlar.

Bazi bitki tiirleri dogal sartlarda bir kimyasal madde salgilayarak, diger bitki-
ler Gizerinde etkili olmaktadir (allelopati). Allelopatik maddeler bitkinin toprak al-
t1 veya toprak ustii organlarindan yikanma, u¢ma, salgi, sizma yolu ile veya cu-
riime {irlini olarak ortaya ¢cikar. Ornegin, ceviz agaci altinda genellikle cok az sa-
yida bitki bulunur veya hi¢ bulunmaz. Bu etki ceviz agacinin ¢ikardigi bazi mad-
delerin, diger bitkilere ait tohumlarin ¢imlenmesini engelleyici 6zellik tasimast ile
ilgilidir.

Ceviz agaclarinin allelopatik etkileri salgilamis olduklart Juglon (5-hidroksi-1,4-
naftoquinon) adli maddeden kaynaklanir. Allelopatik maddeler o kadar etkilidir ki
baz1 bitki toplumlarinda kendi kendini dahi engelleyebilir, hatta zehirleyebilir. Bu
ozellikten yararlanarak bazi bitkileri veya bu bitkilerden elde edilmis 6zttleri biyo-
lojik miicadelede kullanmak miimkiindiir.

Avcilik (Pargalama)

Bu iliski bicimi, bir organizma icin zararlt digeri icin faydali olur. Parcalayicilar av-
larin1 yakalayip yiyerek yasamlarint devam ettirirken, av durumunda olan bundan
zarar gorur (Sekil 7.8). Boylece pargalayicilarin sayisi artarken, avlanan populasyo-
nun sayist azalir. Bazt aver (predator) bocekler bircok hastalik etmeni veya hasar
verici Uizerinde etkin bir miicadele araci olarak kullanilacak potansiyele sahiptir.
Diger taraftan baliklar, siirtingenler, kurbagalar, kuslar ve memeliler de biyolojik
miuicadelenin 6nemli elemanlaridir. Uygulamada bazi karinca tirlerinin biyolojik
miuicadelede kullanildig: bilinen bir 6rnektir.
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Auvct bocekler ile
biyolojik
miicadele (URL:
www.bugsforbugs.
com.ait)

Rekabet

Ayni cevre faktort icin birden fazla tiir veya bireyin miicadele etmesi sonucu
rekabet ortaya cikar. Rekabet ayni poptilasyon icinde iki organizma arasinda ola-
bilecegi gibi (tlr ici), farkl iki tir arasinda da (ttrler arasy) olabilir. Bitkiler ve hay-
vanlar arasinda cok cesitli rekabet sekilleri vardir. Isik faktord icin bitkiler arasinda
18182 ulasma yarisi, tir ici rekabete 6rnek verilebilir. Rekabet, ayni anda, ayni kay-
nak tizerinde gereksinimleri aynt olan tiir veya bireyler arasinda gelisir. Rekabet so-
nucu tiir veya bireylerden biri yarist kaybederek ortamdan uzaklasmak zorunda ka-
lir. Buna gore rekabet edenlerden bir taraf bundan yarar saglarken, diger taraf bun-
dan zarar gormektedir. Ancak her zaman rekabetle bireyin veya populasyonun or-
tadan kalkmast ile sonuclanmaz. Ayni ¢cevre faktort icin rekabete giren bireyler ara-
sinda, o ¢evre faktoriint sirali kullanim gibi uyum mekanizmalart gelisir. Bu durum-
da egemen olan bir tiir, daha alt kademedeki bir tir ile rekabet etmez. Ancak ege-
men tiirlin yavrular veya fideleri ile alt kademedeki tirlerin arasinda rekabet olur.
Ornegin boylu bir Cam agaci ile onun altindaki Laden calist arasinda 1sik rekabeti
olmaz, ancak Cam agacinin fideleri ile Laden arasinda siddetli bir rekabet yasanir.
Aynt ortamda miicadele edilecek hedef tiir ile rekabet edecek bir baska tiir destek-
lenerek zaman icersinde dogal olarak zararlinin yok edilmesi saglanir.

Biyolojik Miicadelede Yaygin Kullanilan Canli Gruplari ve
Yontemler

Boceklerin Kullanilmasi

Bunlar yasaminin en az bir doneminde hastalik etmenini besin olarak kullanan bo-
ceklerdir. Avci 6zellige sahip bircok bocek tirt tarim ve ormancilikta etkin bir se-
kilde biyolojik miicadele elamani olarak kullanilmaktadir. Ayrica bazi tastyict bo-
cekler bazt mantar, bakteri ve virlis gibi hastalik etmenlerini tasiyarak hedef zarar-
liya bulastirirlar. Boylece hedeflenen zararlinin etkisi dogal olarak azaltilmis olur.
Veya bir hedef zararli populasyonundan bazi bireyler alinarak bunlara zarar veren
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bakteri ve virlis gibi hastalik etmenleri bulastirildiktan sonra alana geri birakilir.
Bunlar kendileri icin zararli olan hastaligi saglikli bireylere bulastirarak onlarin has-
talanmalarina neden olur.

<,
-

Yakin cevrenizden biyolojik miicadele bicimlerine érnekler veriniz.

Biyoteknik (Feromon) Miicadele

Boceklerde bir tir tarafindan salinan ve o tiirtin diger bireyleri tarafindan algilani-
larak reaksiyon gostermelerine neden olan kimyasal maddelere feromon denir.
Daha basit bir ifadeyle feromon bir bocek tirtiniin birbirleriyle haberlesmek icin
kullandiklart bir cesit koku olup, bir anlamda bocekler arasi kimyasal konusma di-
lidir. Bu maddeler; bulusma, cinsel cezbedici, alarm verme, yol veya sinir belirle-
me gibi etkilere sahiptir. Bazi feromonlar tirtin yalniz bir cinsiyeti tarafindan algi-
lanir (cinsiyet feromonu) veya tirlin her iki cinsi tarafindan da salgilanir ve algila-
nir (toplanma feromonu).

Uygulamada bunlarin arasinda cinsel cezbedici hormonlar en fazla kullanilan-
dir. Disi bocekler ciftlesmeye hazir olduklarini ve erkeklerin kendilerini bulabilme-
si icin feromonu salgilarlar. Bu koku erkekler tarafindan algilanir ve disilere dog-
ru harekete gecerler.

Bu yontem ile miicadele icin 6nce laboratuvarda bocegin salgiladigi kokunun
benzeri yapay feromon elde edilir. Daha sonra bunlar dispenser adi verilen ko-
kuyu yavas yavas cevreye yayan maddelere emdirilerek Feromon Dispenserleri el-
de edilir. Bunlarin kullaniminda dort ayr strateji uygulanir.

a. Erken uyart: Boceklerin ergin olup u¢maya baslayip baslamadiklarini tes-

bit icin kullanilir. Eger tuzaklara erginler gelmisse miicadeleye baslanir.

b. Karistirma: Ergin bocek ciftlesmek icin disinin salgilamis oldugu kokuyu
arar. Bu sirada cesitli noktalardaki Feromon Dispenserinden koku alirsa ne-
reye gidecegini sasirir. Bu arada disiye ulasamaz ve ciftlesme gerceklesmez.

¢. Cek-6ldir: Kokuyu alan diger bocekler kokunun geldigi yerde toplanir.
Boylece tuzaga cekilen bocekler bir araya toplanmis olur ve bunlar ya me-
kanik olarak veya diger yontemlerle zararsiz hale getirilir.

d. Toplu tuzaklama: Feromon Dispenseri ve tuzaklar micadele alanina
konarak boceklerin bu tuzaklara gelmesi saglanir. Daha sonra toplu olarak
tuzaklara hapsedilerek zarar vermeleri engellenir.

Kisirlagtirici Yontemlerin Kullaniimasi
Bu yontemde 6nce yetistirilmis olan ¢ok sayida erkek bocek gama 1sint gibi kisir-
lastiricilar kullanilarak kisirlastirilir. Daha sonra bunlar miicadele alaninda serbest
birakilir. Kisir erkeklerin ciftlestigi disiler tireme yapamazlar. Boylece hedef zarar-
linin populasyonu kontrol altina alinmis olur.

Gty

Bazi kisirlastiricilar insanlar ve diger organizmalarda da aym etkiyi yapabildiginden kul-
laniminda ¢ok dikkatli olunmalidir.

Biyolojik Miicadelenin Zararlari

Biyolojik miicadelede cok c¢esitli canli gruplarini kullanmak miimktndir. Ancak
bazen biyolojik miicadele elemani olarak kullanilan organizma, hedef zararl disin-
da, beklenmedik sekilde, diger faydali canlilara da zarar verebilmektedir. Bu ne-
denle biyolojik miicadeleye karar verildiginde kullanilacak micadele elamaninin
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uzun donemde diger faydali organizmalara zararli olup olmadigi cok iyi bir sekil-
de analiz edilmelidir.

HASTALIKLARLA MUCADELEDE ISLAH
CALISMALARI VE BIYOTEKNOLOJIK ONLEMLER

Bitkilerin; hastalik etmenleri ve zarar vericilere karst direncini arttirmayt hedefle-
yen slah calismalarina dayaniklilik 1slahi adi verilir. Bunun icin 6ncelikle hedef
hastalik etmenine karst dayanikli tiir, populasyon veya bireyler tespit edilmelidir.
Daha sonra ise tespit edilen dayanikliligin gelistirilmesi ve yeni cesitlere aktarilma-
st gerceklestirilir. Genel bir ifadeyle bitki 1slahinda tohumluk getirme, se¢cme, me-
lezleme sentetik cesitlerin gelistirilmesi ve molekiiler teknikler gibi cesitli yontem-
ler kullanilir.

Burada daha ayrntil1 bilgi edinmek icin “Unite 4. Bitki Islah1” konusuna bakabilirsiniz.

Hastalik etmeni ile karsilasan bir bitki, katlanma, kacinma ve diger savunma
sistemlerini harekete gecirerek karst koymaya calisir. Tur ici genetik cesitliligin do-
gal bir sonucu olarak bazi bireylerin bazt hastalik etmenlerine karst daha dayanik-
I oldugu gortlir. Diger taraftan bazi bireyler almis oldugu cesitli donlemler nede-
niyle hastalik etmeninin bitkiyi enfekte etmesini 6onler. Bazi bitkilerde bagisiklik
sistemi o kadar gticlidiir ki hastalik etmeni girse bile, gelisip zarar veremez. Ayri-
ca hastaliklara dayaniklilik tek bir genle olabilecegi gibi, birka¢ genle veya c¢ok sa-
yida genle de kontrol ediliyor olabilir.

Dayaniklilik 1slaht dayaniklilik kaynagmin belirlenmesi ile baslar. Oncelikle da-
yanikli bireyler secilir, eger varsa, eski veya yeni ticari cesitler, yakin akraba tiir ve-
ya cinsler ve mutasyonlar da dayaniklilik kaynagi olarak kullanilabilir.

Yabanct dollenen bitkilerde hastaliklara dayaniklilik 1slahinda toptan secme ve
tekrarlamalt seleksiyon yontemleri kullanilir. Toptan secme yonteminde populas-
yon icinde dayanikli bireyler secilerek bunlardan alinan tohumlar karistirilip ekilir.
Tekrarlamali se¢cme yonteminde ise; dnce populasyon icinde dayanikli olanlar se-
cilerek kendilenir. Kendilenen her bir bitkinin tohumlari siraya veya parsele ekile-
rek acik tozlasmaya birakilir, elde edilen melez tohumlar birlikte hasat edilir ve
ekilir. Ekilen bu tohumlar arasindan dayanikl: olan bireyler tekrar secilir ve kendi-
lenir. Tekrarlanan bu islemler sonucu hastaliklara dayanikli cesitler elde edilir.

Kendine dollenen bitkilerde hastaliklara dayaniklilik 1slahinda secme ve melez-
leme yontemleri kullanilir. Secme yontemi daha énce anlatildigi gibi toptan se¢me
ve teksel secme yontemi olmak tizere iki sekilde yapilir. Melezleme yonteminde
iki veya daha fazla sayidaki bireyde bulunan dayaniklilik genlerinin bir bitkide
toplanmast icin yapay olarak melezlenmesi amaclanir.

Bitkiler arasinda bazi bireylerin bécek zararlarina karst vermis olduklart tepki-
ler farkliliklar gosterir. Bu bocek zararlarina karst koyabilen bireyler secilerek,
bunlarin daha 6nce anlatilan 1slah yontemleri ile kalitimi saglanir.

Dayanikl bitkilerin elde edilmesinde dayaniklilik genleri ya yukarida bahsedil-
digi gibi klasik dogal yolla yapilir veya dayaniklilik geni molekiiler teknikler kul-
lanilarak laboratuvar kosullarinda aktarilir. Molektiler tekniklerin kullaniminda 6n-
celikli olarak istenilen genler bulunur, sonra bunlarin ¢zellikleri belirlenerek, izo-
le edilir ve aktarimin yapilacagt hedef hiicreye tasinir. Dayanikli bitki 1slah etmeyi
amaclayan bu molekiler tekniklerin temelini arzu edilen ozellikleri tasiyan bir
DNA parcasinin hedef hiicrenin kromozomlarina yerlestirilmesi ve daha sonra bu

/> KD
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hiicrelerden yeni cesitlerin elde edilmesi teskil eder.

Hastalik ve hasar vericilere dayanikli bitki ¢esitlerinin elde edilebilmesi icin; vi-
ris protein Ortistinin kullanilmast, ribozom kullanilmasi, satelit RNA ve hasarli
RNA kullanilmasi, antikor kullanilmasi, savunmaya katkida bulunan cesitli genle-
rin konukcuya aktarilmas: gibi ileri teknoloji isteyen cok sayida biyoteknolojik
yontem kullanilmaktadir.

Molekiiler teknikler dogal kosullarda gen degisiminin miimkiin olmadigi canl
turleri arasinda yapilir. Ancak genetigi degistirilmis organizmalar insan ve cevre
sagligt bakimindan 6nemli bir tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle cevreye duyar-
It bircok cagdas tllkede ve Tiurkiye’de genetigi degistirilmis organizmalarin
yetistirilmesi ekimi, dikimi, tretimi ve ithalati mevcut yasalar cercevesinde yasak-
lanmustir.
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Bitkilerde hastalik belirtileri ve hastalik isaretleri-
ni tanimyabilmek.

Bitkinin hastalik etmenine karsi tepki vermesi
sonucu, bitki organlarinda bicim, renk ve boyut
gibi cesitli farkliliklar ortaya cikar ki, bunlara has-
talik belirtisi ad: verilir. Hastaligin sebebi hakkin-
da bir fikir veren tim kanitlar ve goruntiler has-
talik isaretlerini olusturur. Bu isaretler hastalik
etmeninin kendisi, kalintilar1 veya bitkinin ver-
mis oldugu tepkilerden olusur. Hastalik belirtile-
ri bitkinin kok, govde ve yaprak gibi organlarin-
da degisik sekillerde kendini gosterir. Ornegin,
hastalik belirtisi yapraklarda, renk degisikligi, sal-
g1, sekil bozukluklari, kabarikliklar, kif veya
mantar gelisimi seklinde ortaya c¢ikmaktadir.
Govde ve dallarda hastalik belirtisi; renk degisik-
ligi, akint1, recine, siskinlik gibi cesitli sekil bo-
zukluklari, kabukta catlama ve mantar gelisimi
seklinde gortiinmektedir. Koklerde gorilen has-
taliklar ise recine veya sivi sizmasi, hastalik ne-
deni olan organizmanin kendisi veya kalintilart

ve curuklik, seklinde belirgin hale gelmektedir.

Bitki bastaliklarini siniflandirabilmek.

Bitki hastaliklart gesitli kriterlere gore smiflandiri-
larak adlandiriir. Ornegin bitki hastaliklarini; can-
It veya cansiz olusuna gore, sebep olan etkene
gore (virtis vb.), cografi bolgeye gore (Asya hasta-
lig1 vb.), cikma yerine gore (nakil, depolama), ko-
nukcunun yasina gore (fidecik, agac vb.), konuk-
cunun cinsine gore (elma hastaligi vb.), hastala-
nan bitki organina (kok, govde vb.) gore siniflan-
dirmak mimkitindir. Ancak en yaygin olarak bu-
lasicilik durumuna, belirtilerine ve sebeplerine go-
re yapilan smniflandirma bicimi kullanilmaktadir.

Hastaliklarin sebep ve sonuclarin aciklayabilmek.
Bitkilerde hastaliklara neden olan tim etkenleri
canli ve cansiz etkenler olmak tizere iki grup al-
tinda toplamak mimkindir. Toprak, iklim, cev-
re kirliligi, virsler ve viroidler cansiz hastalik et-
kenleri arasinda yer alirlar. Parazit mantarlar, pa-
razit bakteriler, mikoplazmalar, parazit olmayan
tohumlu bitkiler, parazit tohumlu bitkiler, Parazit
olan veya olmayan hayvanlar ve insanlar bitkile-
rin hastalanmasina neden olan canli cevre etken-
leri olarak adlandirilirlar.

4)

Hastaliklarla miicadelede yasal ve kiiltiir énlem-
lerini degerlendirebilmek.

Hastalanmus bir bitkinin iyilestirilmesi ¢ok zor ve
pahali bir istir. Halbuki bazi 6n tedbirleri alarak
bitkinin hastalanmasinin ¢nlenmesi daha ucuz
ve dogru bir yaklasimdir. Bitkilerin hastalanma-
malarini saglamak bu bolimitn konusu olan bit-
ki koruma biliminin gorevidir. Hastaliklarla mu-
cadelede alinacak onlemler; hastaligin baslama-
dan onlenmesi, ortaya c¢ikan hastaligin tedavisi,
hastalikla micadele ve korunma olmak tzere

baslica tic ana grup altinda toplanabilir.

Hastaliklarla miicadelede kimyasal énlemlerini
agiklayabilmek.

Bitki hastalik ve hasar vericilerin etkisini azalt-
mak veya tamamen ortadan kaldirmak amaciyla
bazi dogal veya yapay kimyasal maddelerin kul-
lanilarak yapilan mucadele sekli kimyasal 6n-
lemler kapsaminda degerlendirilir. Kimyasal mu-
cadele amaciyla kullanilan ¢cok sayida kimyasal
madde bulunmaktadir. Bunlar kullanilacag: has-
talik etmenine, etki diizeyine, etki sekline, koru-
nacak bitki ¢esidine, uygulanacag: zamana, uy-
gulanacagi yere ve kullanilacag: bitki kismina
gore siniflandirilir. Kimyasal miicadelede amac,
bitkisel Gretimi olumsuz yonde etkileyen mikro-
organizmalar, hasereler, kemiriciler, mantarlar
ve yabani otlar gibi zararlilart yok etmektir. Bu
amacla kullanilan kimyasallar, hedef zararli di-
sinda, hedef alinmayan canlilar icin de etkili ola-
bilir ve onlara buytk zararlar verebilir. Baslan-
gicta pratik bir ¢coztim gibi gortinen ila¢ kullani-
mi1, hedef alinmayan organizmalarin populas-
yonlarinda diizensizliklere, ekosistemde denge-
sizlige, besin zincirinin kirilarak besin agmnin de-
gismesine neden olabilmektedir. Zamanla hedef
zararlilarinda meydana gelen dayaniklilik sonu-
cunda, kimyasal ilacin etkinligi azalmaktadir.
Bunun sonucu olarak azalan etkiyi arttirmak icin
de kullanilan doz giderek arttirilmaktadir. Boy-
lece maliyet artmakta, verim azalmakta, Girlinde
ve cevrede kirlilik unsuru olan kalinti miktari

artmaktadir.
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Hastaliklarla miicadelede biyolojik énlemleri
degerlendirebilmek.

Ekosistemlerde canli varliklar yapu, islev ve fiz-
yolojik 6zellikleri bakimindan cesitlilik gosterir
ve tim canlilar birbirleriyle strekli iliski halinde-
dir. Canlilar arasindaki iliskiler, besin; tireme, ya-
sam suresi, gelisme hizt ve 6lim gibi temel ya-
samsal stirecler tizerinde buiytk bir etkiye sahip-
tir. Aynt ortamda yasayan canlilar arasinda ayni
turtin bireyleri veya farkli tirler arasinda cesitli
iliskiler vardir. Bu iliskiler, birlikte yasama ve co-
gu zaman da tirlerin birbirleriyle rekabeti veya
birbirlerini besin olarak kullanma seklindedir. Is-
te biyolojik muicadelede amag, dogada var olan
bu iligskiler agindan yararlanarak istenmeyen or-
ganizmanin etkisini azaltmak veya yok etmektir.
Hastalik etmeni olan bir canlinin baska bir canli-
nin faaliyeti ile 6nlenmesi biyolojik micadele
adryla bilinir. Biyolojik micadele yonteminde
canlilar arasinda dogal olarak var olan iligkiler-
den parazitlik, amensalizm (antibiyoz), avcilik
(parcalama) ve rekabet en cok kullanilan iliski

bicimleridir.

Hastaliklaria miicadelede 1slab ¢alismalari ve bi-
yoteknolojik énlemleri aktarabilmek.

Bitkilerin; hastalik etmenleri ve zarar vericilere
karsi bitkilerin direncini arttirmayi hedefleyen 1s-
lah calismalarina dayaniklilik 1slahi adi verilir.
Bunun icin oncelikle hedef hastalik etmenine
karst dayanikli tiir, populasyon veya bireyler tes-
pit edilmelidir. Daha sonra ise tespit edilen daya-
nikliligin gelistirilmesi ve yeni cesitlere aktaril-
mast gerceklestirilir. Genel bir ifadeyle bitki sla-
hinda tohumluk getirme, secme, melezleme sen-
tetik cesitlerin gelistirilmesi ve molekiiler teknik-
ler gibi cesitli yontemler kullanilir. Hastalik et-
meni ile karsilasan bir bitki, katlanma, kacinma
ve diger savunma sistemlerini harekete gecirerek
karst koymaya calisir. Tur ici genetik cesitliligein
dogal bir sonucu olarak bazi bireylerin bazi has-
talik etmenlerine karst daha dayanikli oldugu go-
rtlir. Diger taraftan bazi bireyler almis oldugu
cesitli onlemler nedeniyle hastalik etmeninin bit-
kiyi enfekte etmesini Onler. Bazi bitkilerde bagi-
siklik sistemi o kadar gticludur ki hastalik etme-
ni girse bile, gelisip zarar veremez. Ayrica hasta
liklara dayaniklilik tek bir genle olabilecegi gibi,
birka¢ genle veya cok sayida genle de kontrol

ediliyor olabilir.



7. Unite - Bitki Koruma 205

Kendimizi Sinayalim

1. Asagidakilerden hangisi bitkilerde pasif savunma
(pasif diren¢) mekanizmasidir?
a. Bitkinin hastalandiktan sonra gelistirdigi yapsalt
degisiklikler.
b. Bitkinin hastalandiktan sonra gelistirdigi biyo-
kimyasal degisiklikler.
¢. Bitkinin hastalandiktan sonra gelistirdigi davra-
nislar.
d. Bitkinin hastalik 6ncesinde kalitsal olarak ken-
disinde var olan savunma mekanizmalari.
e. Bitkinin hastalandiktan sonra kazandigt savun-
ma mekanizmalart.

2. Asagidakilerden hangisi cansiz hastalik etkeni de-
gildir?
a. Toprak etkeni.
b. Parazit bakteriler.
c. Iklim etkeni.
d. Virtsler.
e

Viroidler.

3. Asagidakilerden hangisi canli hastalik etmeni de-
gildir?

a. Biyotrof mantarlar.

b. Parazit mantarlar.

¢. Mikoplazmalar.

d. Parazit olmayan tohumlu bitkiler.

e. Viroidler.

4. 1. Hastaligin baslamadan 6nlenmesi.

II. Ortaya cikan hastaligin tedavisi.

III. Hastalikla miicadele ve korunma.
Yukaridakilerden hangileri, hastaliklarla miicadelede

alinacak onlemleri en dogru sekilde ifade etmektedir?

a. Yalniz I

b. Tvell

c. Tvelll

d. IIvelIll

e. I, II ve III.

5. Yabanci otlara karst kullanilan ilaclarin genel adi

nedir?

a.

b
c.
d.
e

Rodentisit
Fungusit
Herbisit
Bakterisid
Insektisid

6. Asagidakilerden hangisi biyolojik miicadele unsur-

larindan biridir?

a.

b
c.
d.
e

Karantina tedbirleri alma
Parazitleri kullanma
ilaclama

Solarizasyon

Toprak isleme

7. Asagidaki ifadelerden hangisi biyoteknik (feromon)

mucadele stratejilerinden biri degildir?

a.

b

c.
d.
e.

Erken uyari
Karistirma
Cek-oldur
Karantina

Toplu tuzaklama

8. llaclama ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-

listur?

a.

Puskirtme ilaclamasinda ilac su ile seyreltilerek
yerden veya havadan basingla puskirtilerek
uygulanir.

Yagmurlamada ila¢ seyreltildikten sonra sula-
mada kullanilan yagmurlama sistemi gibi donen
sistemlerle uygulanir.

Toz ilaglamada ilac¢ cesitli alet ve makinelerle
toz halinde puskdrtilerek uygulanir.

Gaz halinde ilaglama a¢ik mekanlarda bizzat gaz
serbest birakilarak uygulanir.

Sis halinde ilaclama kapali mekanlarda, ozellik-
le seralarda vektor boceklere karst ilac sis sek-

linde uygulanir.
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9. Asagidakilerden hangisi Dayaniklilik icin soylene-

mez?

10. L.

a.

Bitkilerin; hastalik etmenleri ve zarar vericilere
karst direncini arttirmay1 hedefleyen islah calis-
malaria dayaniklilik islaht adi verilir.
Dayaniklilik islaht dayaniklilik kaynaginin belir-
lenmesi ile baslar.

Bitkilerde hastaliklara dayaniklilik slahinda top-
tan se¢me ve tekrarlamali seleksiyon yontemle-
ri kullanilir.

Dayaniklilik islahinda mutasyonlar ve yakin akra-
ba tiirler dayaniklilik kaynagi olarak kullanilamaz.
Dayaniklilik 1slahinda yakin akraba tiir veya cins-

ler dayaniklilik kaynag: olarak kullanilabilir.

Ulkeler arasit (dis karantina) énlemleri.

1. Ulke ici (ic karantina) onlemleri.

II1. Zirai ilaclama onlemleri

Yukaridakilerden hangisi, hastaliklarla mticadelede ali-

nacak yasal onlemleri en dogru sekilde ifade etmekte-

dir?

o p0 T

Yalniz 1
Yalniz 1T
I,

Tve I

I, II ve III

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d

10. ¢

Bitkinin hastalik oncesinde kalitsal olarak ken-
disinde var olan morfolojik ve kimyasal savun-
ma mekanizmalaridir. Ayrinti icin “Bitkilerde
Hastalik Belirtileri Ve Hastalik Isaretleri” konu-
sunu okuyunuz.

Parazit bakteriler. Ayrinti icin “Hastaliklarin Se-
bep Ve Sonuclart” konusunu okuyunuz.
Viroidler. Cevabiniz yanlis ise “Hastaliklarin Se-
bep Ve Sonuglari” konusunu okuyunuz.
Cevabiniz yanlis ise “Hastaliklarla Miicadelede
Yasal Ve Kiiltiir Onlemleri” konusunu okuyu-
nuz.

Yabanci otlara karst kullanilan ilaclarin genel
ad1 herbisit'dir. Ayrintt icin “Hastaliklarla Miica-
delede Kimyasal Onlemler” konusunu okuyu-
nuz.

Biyolojik micadele yonteminde canlilar arasin-
da dogal olarak var olan iliskilerden parazitlik,
amensalizm (antibiyoz), avcilik (parcalama) ve
rekabet. Ayrinti icin “Hastaliklarla Micadelede
Biyolojik Onlemler” konusunu okuyunuz.
Cevabiniz yanlis ise “Biyoteknik (Feromon) M-
cadele” konusunu okuyunuz.

Gaz halinde ilaclama, kapali mekanlarda veya
ortl altinda, bizzat gaz serbest birakilarak veya
yakilarak uygulanir. Cevabiniz yanlis ise “Has-
taliklarla Miicadelede Kimyasal Onlemler” ko-
nusunu okuyunuz.

Dayaniklilik 1slaht dayaniklilik kaynaginin be-
lirlenmesi ile baslar. Oncelikle dayanikli birey-
ler secilir, eger varsa, eski veya yeni ticari ¢esit-
ler, yakin akraba tiir veya cinsler ve mutasyon-
lar da dayaniklilik kaynag: olarak kullanilabilir.
Cevabiniz yanlis ise “Hastaliklarla Micadelede
Islah Calismalart Ve Biyoteknolojik Onlemler”
konusunu okuyunuz.

Karantina tedbirleri tilkeler arast (dis karantina)
veya tlke ici (i¢ karantina) olabilir ve buna go-
re de alinacak tedbirler belirlenir. Ayrinti icin
“Hastaliklardan Korunmada Yasal Onlemler”

konusunu okuyunuz.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
Yapraklar tizerinde yasayan kuctk yesil yaprak bitleri

ornek verilebilir.

Sira Sizde 2
Muz, portakal, patates.

Sira Sizde 3
Orta Anadolu’da bugday icin Ekim ay1.

Sira Sizde 4
ilac su ile seyreltildikten sonra sirt pompalart ile piis-

kurtilerek.

Sira Sizde 5
Farelere karst evde kedi beslemek
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERIN
YETISTIRICILIGI

Bu tniteyi tamamladiktan sonra;

& Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginin énemini tanimlayabilecek,

(@ Tibbi ve aromatik bitkileri yetistiricilik acisindan siniflandirabilecek,

@& Ekonomik bakimindan énemli olan bazi bitki tiirlerinin yetistirme teknikleri-
ni degerlendirebileceksiniz.

e Bitki yetistiriciligi e Soganla tretim

e Bitki yetistirme teknikleri e Cimlenme

e Bitki yetistiriciliginin faydalari e Soguk slak on islem
e Tohumla Uretim e Sicaklik

e Celikle tretim e Isik

e Daldirma ile tretim e Harg

e Ayirma ile Gretim e Sulama

e Asti ile tretim




GiRis
Tibbi ve aromatik bitkilerin tlke ekonomisi bakimindan ¢nemli bir ticaret hacmi-
ne sahip oldugu bilinmektedir. Ancak tbbi bitki ticaretinin bir kisminin resmi ka-
yitlarla bilindigi, dnemli bir kisminin da kayit dist stirdirtldigu de bilinen bir ger-
cektir. Ticareti yaygin olarak yapilan bircok bitkinin treticisi ve tretim yeri bilin-
memektedir. Bu durum ticari oldugu kadar Grtintin glivenirligi acisindan da 6énem-
li bir sorun teskil etmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire alinarak tariminin yapilir hale gelmesi hem
biyolojik cesitliligin korunmasi, hem de tilke ekonomisi bakimindan buytik énem
tasimaktadir. Ancak tibbi bitki olarak bilinen bircok bitkinin tiretim ydntemleri tam
olarak bilinmemektedir. Diger taraftan bu bitkilerin 6nemli bir kismi ¢cimlenme en-
geli, yer degistirmeye duyarlik gibi treticilik acisindan engel teskil eden cesitli tire-
tim sorunlari icermektedir. Dolayistyla bu bitkilerin en kolay ve ekonomik tretim
tekniklerinin gelistirilmesi gerekir. Ancak bu sekilde yaygin olarak tariminin yapil-
mast mimkiin olabilir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan kontrolstiz bir sekilde toplanmak yerine
tarmminin yapiliyor olmasinda buytlk yararlar vardir. Bunlar; biyolojik cesitliligin
korunmasi, ucuz ve daha kaliteli bitkisel droglarin elde edilmesi, toz, bakteri, virtis
gibi fiziksel kimyasal ve biyolojik acidan temiz daha saglikli ve gtivenli Grinlerin el-
de edilmesi, tarimda trln cesitliliginin arttirilmast gibi cok sayida faydalart vardir.

Bu bolimde yaygin olarak ticareti yapilan buna karsin kultirt ¢ok yaygin ya-
pilmayan bazi otsu ve odunsu bitkilerin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri ile yetisti-
ricilik teknigine iliskin kisa bilgiler verilmeye calisilmistir. Tibbi bitkiler, bu bolim-
de Turkce adinin bas harfi sirasina gore ele alinmustir. Her bir bitkinin 6nce Turk-
ce adi, bitkinin Latince Adi ve Familya Adi verilmistir. Daha sonra sirasiyla; bitki-
nin genel ozellikleri, ekolojik istekleri, generatif tretim teknigi ve vejetatif Giretim
teknikleri hakkinda bazi kisa bilgiler verilmistir.

TIBBi VE AROMATIK BiTKi YETISTIRICILIGININ ONEMI
Tibbi ve aromatik bitkilerin kiltiire alinarak yetistirilmesi kalitatif ve kantitatif 6zel-
liklerin korunmast ve gelistirilmesi bakimindan biytik bir 6neme sahiptir. Buna
gore tbbi bitkilerin kiltiire alinarak tariminin yapilmasinin faydalar kisaca soyle
ozetlenebilir:

Drog: Eczacilik, kimya ve
boya endiistrisinde
kullanilan bitkisel,
hayvansal veya madensel
ilkel maddelere verilen bir
isimdir.
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Kiiltiir formu: Temel
karakterler bakimindan ana
tiire benzeyen, fakat bazi
ozellikler bakimindan
farkhilik gosteren, killttirle
elde edilmis olan varyete
veya kiiltir cesidi. Kiltivar

>

S® ot oo
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Dogal populasyonlarin tahrip edilmesi onlenmis olur.

Tohumla tretim sonucu yeni kiltiir formlarinin olusumuna imkan saglan-
mis olur.

Daha ucuz ve daha kaliteli tirtin elde edilir.

Kolay ve bol miktarda tiretim yapabilir.

Kitle tretimi yapabilme imkani dogar.

Uretimi planlama ve yonetim kolaylasr.

Vejetatif yontemle tstiin 6zelliklere sahip cesitler elde edilebilir.

Kiltir tedbirleri ile bazi bitki hastaliklarint 6nleme imkanit dogar.

Toz, kum gibi cesitli fiziksel kirlilik unsurlari tarafindan kirletilmemis trtin-
ler elde edilir.

Bakteri, virtis ve mantar hastaliklart gibi zaman zaman insanlarda da zararl
olabilen organizmalar tarafindan biyolojik olarak kirlenmemis trtinler elde
edilir.

Bazi alerjen polenlerin tiiketiciye ulasmasi engellenmis olur.

Cesitli bitki zararlist ve diger organizmalarin yumurta, larva veya erginleri-
nin olmadig: tirtinler elde edilir.

. Bitkisel materyali toplama sirasinda olusabilecek bazi hata veya yanlisliklar

onlenmis olur.

Zararli kimyasallar tarafindan kirlenmemis bitkisel Girtinler elde edilir.

Yok olma tehlikesi altinda olan tirlerin korunmasi saglanir.

Bitki gen kaynaklarinin tlke ekonomisine katkida bulunmasi saglanmis
olur.

Tarimsal tterimde cesitliligin artmast ve kirsal kalkinmanin gerceklesmesi
saglanir.

7,

SIRA SiZDE

Sizce tibbi ve aromatik bitkileri dogadan toplamanin sakincalar: neler olabilir?

TIBBi VE AROMATIK BiTKILERIN YETISTIRICILIK
ACISINDAN SINIFLANDIRILMASI

Bitkileri yetistiricilik acisindan siniflandirmak basta tiretimi planlama kolayligt sag-
lar. Diger taraftan bakim, hasat ve verimlilik acisindan da 6nemlidir. Tibbi ve aro-
matik bitkileri yetistiricilik acisindan cesitli kriterler esas alinarak degisik sekillerde
siniflandirmak mumktndr. Baslica siiflandirma sekli;

a.

[cerdigi etken maddelere gore

b. Kullanilan bitki organina gore

-0 a0

Kullanim amacina gore
Akrabalik derecelerine gore
Otsu veya odunsu olusuna gore
Ekolojik ozelliklerine gore

am

Bu boliimdeki konular1 daha kolay kavrayabilmek icin daha énceki Uniteleri (1-7) tekrar
gozden geciriniz.

Icerdigi Etken Maddelere Gore
Bitkilerin icermis oldugu kimyasal maddeler olusum bakimindan primer ve sekon-
der bilesikler olmak tzere ikiye ayrilir.
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a. Primer bilesikler; bitki buytime ve gelisiminde dogrudan gorev alan, in-
san ve diger canlilarin beslenmesi icin gerekli olan bilesiklerdir. Bunlardan
en Onemlileri; karbonhidratlar, proteinler, lipitler, mineraller ve vitamin-
lerdir.

b. Sekonder bilesikler; bitki biiyiime ve gelisiminde dogrudan etkili olma-
yan bilesikler olup, bitkilere dolayli yonden faydalar saglar. Bitki sekonder
bilesiklerinin ana tipleri; terpenler, terpenoitler, flavonoitler, fenolikler, al-
kaloitlerdir.

Bu sekilde bitkileri icerdigi etken maddelere gore; drnegin alkaloit icerenler
veya flavonoid icerenler seklinde gruplandirmak bakim ve hasat kolayligi saglar.
Bu durum ayni zamanda trlintn kalitesiyle de ilgilidir. Ctinkii bazi bitkilerin sal-
gilamis oldugu maddeler (koku veren ucucu yaglar vb.) diger bitkilerin 6zelligini
ve kalitesini bozar. Bu nedenle yetistirilecek bitkilerin birbirlerini olumsuz yonde
etkilemeyecek bilesimlerde olmasina 6¢zen gosterilmelidir. Diger taraftan bazi bit-
kilerin salgiladig: bilesikler, diger bitkinin zararhilarini uzaklastirict 6zellikte olabi-
lir. Benzer 6zellige sahip bitkileri kombine etmek bitki koruma acisindan avantaj
saglar.

Kullanilan Bitki Organina Gore
Bitkiler kok, govde, yaprak, cicek, kabuk, gibi cesitli organlardan meydana gelir.
Bu organlarda hastaliklar tedavide etkili olan cesitli maddeler sentezlenir ve bun-
lar bitkinin degisik organlarinda degisik oranlarda bulunur, bazen de sadece bir
organinda bulunur diger organlarda bulunmaz. Bu nedenle tibbi bitkinin hangi or-
ganmin kullanilacagr énemlidir. Ornegin, bir alkaloit olan nikotin koklerde tireti-
lir, fakat en yogun yapraklarda bulunur. Sayet nikotin bir drog olarak kullanilacak-
sa yapraklarin toplanmasi gerekir. Bitkisel drog elde edilen bitki organlart sunlar-
dir; yaprak, dal, kabuk, odun, tomurcuk, cicek, meyve, sogan, kok, rizom, yumru,
toprak ustli organlarin tamami gibi.

Tibbi bitkileri Giretimi yapilacak organina gore siiflamak triintin hasat edilme-
sinde kolaylik saglar. Ornegin soganlt bitkileri veya sadece cicekleri icin yetistiri-
lecek bitkileri bir araya toplamak tretimi arttirmak bakimindan yararli olabilir.

Yakin cevrenizde cicegi veya yapraginn ticareti yapilan tibbi bitkilere 6rnekler veriniz.

Kullanim Amacina Goére

Bitkisel droglar degisik amaclarla kullanilmaktadir. Buna gore; keyif verici, uyus-
turucu, agrt kesici, yara iyilestirici, tlitsti, biyt, cinsel glict arttiricy, tas districu,
idrar soktuiriicti, baharat, terletici, zehirleyici, kuvvet verici gibi cesitli sekillerde si-
niflandirilabilir. Kullanim amacina gore bitkisel materyal, merhem, hap, toz, de-
koksiyon, infusyon, hulasa, tentiir, buhar, 6zsu, tibbi yag ve kokulu yag seklinde
verilebilir.

Bu nedenle kullanim amact ve verilis bicimine gore bitkileri siniflandirarak ye-
tistirmek Ornegin yag bitkilerini veya 6z su elde edilecek bitkileri veya zehirli bit-
kileri belli bolgelere toplamak bakim asamalarinda, trtin kalitesinde ve Urtintin
hasat edilmesi sirasinda cesitli kolayliklar saglar.

Rizom: Toprak alti govdesi.
Toprak altinda yatay veya
dik olarak gelisen, ekseni
boyunca kokgiikleri olan,
kalin ve etli bir toprakalti
govdesidir.

7 SIRA SIZDE
"2

Cevrenizden yag elde edilen tibbi bitkilere veya ticareti yapilan droglara 6rnekler veriniz. 7 SIRA SiZDE
L]
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Akrabalik Derecelerine Gore

Bazen ayni familyanin tyeleri veya ayni cinsin tirleri yaklasik ayni etken madde-
yi icerirler. Bu noktada bitkileri sistematik akrabalik derecelerine gore siniflandir-
mak tretim icin faydal: olabilir.

Akraba tirler genelde yaklasik benzer ekolojik isteklere sahiptirler. Bu durum
bakim ac¢isindan kolaylik saglar. Ancak, zamanla ayni ekolojik faktore karst arala-
rinda bir rekabet baslar ki bu da verimde azalmaya neden olur. Bu durumda eko-
lojik istekleri farklt akrabalik bakimindan uzak tirleri, 6rnegin golge seven bitkile-
ri 151tk seven boylu bitkilerin altinda yetistirmek seklinde kombine ederek tiretim
yapmak miimkuindur. Ayrica bir tiirden olusturulacak mono kiilttrlerin bazi sakin-
calart oldugu bilinmektedir.

Otsu veya Odunsu Olusuna Goére

Bitkilerin hepsi primer meristeme sahip olduklari icin tiim bitkilerde primer biiy-
me vardir. Ancak sekonder bliylime, sadece sekonder meristeme sahip bitkilerde
yani odunsu bitkilerde gortiliir. Bircok bitkide sekonder biiytime yoktur ve bunlar
kictk miktarda odun tretmekle birlikte otsu bitki olarak adlandirilirlar. Buna go-
re tbbi bitkiler otsu, yart odunsu ve odunsu bitkiler olmak tizere ti¢c grup altinda
toplanarak tiretim buna gore planlanabilir. Odunsu ve yari odunsu bitkilerin cok-
yulik olmasina karsin, otsu bitkilerin 6nemli bir kismu tekyilliktir. Bu durum yetis-
tiricilik acisindan biytik bir 6neme sahiptir.

Ekolojik Ozelliklerine Gore

Bitki tirleri yerytiziinde rasgele dagilmamislardir. Bunlarin her birinin 6zel bir ye-
ri yani alani vardir. Dolayistyla her bitki her yerde yetismez. Bazi bitkiler ise bir-
cok yerde kolayca yetisebilme (kozmopolit bitkiler) dzelligine sahiptirler. Ornegin
kofa bitkisinin tiirleri yaygin olarak bircok yerde yetisirken, kaktisler ¢ol ve kurak
bolgelere, orkideler ise yagmur ormanlarina has bitkilerdir. Diger taraftan bazi bit-
kiler bol 1siklt ortamlarda yetisirken bazilari golge ve yart golge yerlerde daha iyi
gelisir. Bitkiler bulunduklart ortamin su durumuna gore; su bitkileri, (hidrofitler),
nemli yerlerde yetisen bitkiler (higrofitler) ve kurak yerlerde yetisen bitkiler (kse-
rofitler) seklinde siniflandirilabilir.

am

Bir bitki tiiriiniin belirli
sinirlar icinde az veya gok
bulundugu yere o tiiriin
yayilis alami denir.

Daha ayrintili bilgi icin “Unite 1: Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Ekolojik Istekleri” konusu-
nu okuyunuz.

Isik istegine gore bitkiler; 151k, yari golge veya golge bitkileri olarak siniflandirila-
bilir. Ayrica 1stklanma stiresine gore kisa giin bitkileri, uzun gtin bitkileri ve ya notr
glin bitkileri seklinde de bir siniflandirma yapilabilir. Bu durum 6énemlidir. Orne-
gin kasimpati gtinlerin kisaldigt gecelerin uzadigi donemde cicek acar.

Bazi bitkilerin tohumlart ¢cimlenebilmek ve cicek acabilmeleri icin tohumlarinin
soguk slak bir ortamda belli bir stire beklemesi gerekir. Yetistiriciligin temeli bit-
kinin ekolojik isteklerini bilmek ve onu optimum diizeyde karsilamaktan gecer. Ya
bitkileri ekolojik isteklerine uygun alanlarda yetistirmeli veya ortamt bitkinin eko-
lojik isteklerine gore diizenlemelidir. Aksi takdirde basarisizlik kacinilmaz olur.

SIRA SiZDE 1
" =

Cevrenizde kurak bolgelerde yetismeye uygun tibbi bitkilere 6rnekler veriniz.
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EKONOMIK BAKIMINDAN ONEMLI OLAN BAZI BiTKi
TURLERININ YETISTIRME TEKNIKLERI

Bitkisel materyaller, bu boliimde Ttrkce adinin bas harfi sirasina gore ele alinmis-
tir. Her bir bitkiye iliskin bilgilerin verilmesinde énce “Bitkinin Tirkce Adi” paran-
tez icinde “Bitkinin Latince Ad1” ve virgiilden sonra “Familya Ad1” verilmistir. Or-
negin; CIVANPERCEMI, (Achillea millefolium, Asteraceae). Daha sonra sirastyla;
bitkinin genel 6zellikleri, ekolojik istekleri, generatif Giretim teknigi ve vejetatif tire-
tim teknikleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

ACIDULEK, SEYTAN KELEGI, (Ecballium elaterium,
Cucurbitaceae)
Cokyillik, strtinticti govdeli otsu bir bitkidir. Yapraklar almacl diziliste, elsi, koyu
yesil renklidir. Cicekler yaprak koltugundan c¢ikan bir sap ucunda terminal, acik
sar1 renklidir. Tlkbahar-yaz aylarinda cicek acar.
Ginesli yerlerde, acik alanlarda ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla tretilir.
Tohumlar sonbaharda (agustos-eylil) toplandiktan sonra temizlenir, ilkbaharda
ekilir. Ekilen tohumlarin tizerine ince bir har¢ atilir, sulanir, 20-25 gtinde ¢imlenir.
Tohumla tretim oldukca kolay oldugundan, diger tretim yontemlerinin kullanil-
masina gerek duyulmaz.

ADASOGANI, DENIZ SOGANI, (Urginea maritima,
Liliaceae)
Cokyillik, iri soganli (10-15 cm ¢apinda), 1.50 metreye kadar boylanabilen, otsu bir
bitkidir. Yapraklar tabanda rozet, dar-genisce serit, parlak yesil renklidir, ciceklen-
meden hemen 6nce kurur . Cicekler salkimsi, beyaz renkli olup, sonbaharda acar.

Glnesli-aydinlik yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohum ve genelde so-
ganla Uretilir.

Sonbaharda, olgunlasan tohumlar toplanir ve si1g bir sekilde ekilir. Tohumlar
30-180 giinde cimlenir.

Ciceklenme doneminden sonra (sonbahar-kis), sogan cevresinde gelisen k-
ctiik kardes soganlar ayrilarak kaplara veya yerlerine dikilir. Ayrica sogan pullart ile
de uretim yapilabilir.

ALIG, YEMISEN, (Crataegus orientalis, Rosaceae)

Kisin yaprak doken, 7 metreye kadar boylanabilen, dallart uzun dikenli, kiictik bir
agactir. Yapraklar almasik dizili, yumurtamsi; 5-9 adet dar loplu, grimsi-yesil renk-
lidir. Cicekler semsiyemsi bilesik salkim, beyaz renklidir. flkbaharda cicek acar.
Meyve yalanci meyve, etli yuvarlak, sari, portakal-kirmizi renkli, 4-5 tohumludur.

Gunesli-yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Ali¢ tiirleri; tohumla, ce-
likle ve asi ile tretilebilir.

Tohumlar eyltl-kasim aylarinda toplanir. Toplanan tohumlar hemen ekilebilir.
Ekilen bu tohumlardan bir kismi ilkbaharda ¢imlenir, biytik bir kismi da bir son-
raki yila kadar cimlenmeden bekler. Cimlenme oranini arttirmak icin soguk islak
on islem uygulanir (5°C’de 75-90 giin). Ayrica tohum kabugunu mekanik zedele-
me, sitrik asit veya stlftirik asitle 6n islem, kiilli suda bekletme, tohum kabugu
tam odunlasmadan (erken sonbaharda, meyve hamken) toplayip hemen ekme gi-
bi cesitli yontemler de kullanilabilir. Gerekli 6n islemlerden sonra tohumlar 20-
30°C’de, 10-30 giinde cimlenir.

Gokyillik: Yasamlarini iki
yildan daha fazla siirdiiren
bitkiler.
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Yaz aylarinda (temmuz-agustos) o yila ait taze stirgtinlerden alinan yumusak
celikle tretilebilir. Ayrica goz asist (T goz asisy) ve kalem asist ile de tretilebilir.

ALTINOTU, SAMAN (;i(;Efii, (Helichrysum arenarium,
Asteraceae)

Cokyillik, 10-30 cm kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Rozet yapraklar spatul
seklinde, govdedekiler seritsi-yumurtamsi, tiyll, grimsi renklidir. Cicekler bascik
halinde, parlak sart renklidir. Yaz aylarinda cicek acar.

Bol gtinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Ayirma, kok celikleri ve to-
humla uretilir.

Tohumlar sonbaharda olgunlastiktan sonra toplanir, ilkbaharda ekilir ve tzeri
baski tahtasi ile hafifce bastirildiktan sonra piilverize su ile sulanir. Ekimden 20-30
glin sonra ¢imlenme tamamlanir.

Sonbahar veya ilkbaharda ocaklar ayrilarak cogaltilabilir. Ayrica sonbahar-kis
aylarinda alinan kok celikleriyle de ¢cogaltlabilir.

ANADOLU DAGCAYI, (Sideritis germanicopolitana,
Lamiaceae/Labiatae)
Cokyillik, govde cali gibi zengin dalli, yart odunsu bir bitkidir. Yapraklar karsilik-
11, mizraksi-seritsi mizrakst; cicekler uzunca basak durumlu, sart renklidir.

Bol gilinesli, acik alanlarda ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle veya
ayirma ile uretilebilir.

Tohumlar agustos-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen veya
ilkbaharda ekilebilir. Tohumlar 30-90 giinde (15-20°C’de) c¢imlenir.

Sonbaharda alinan yari odunlasmis govde celikleriyle tiretilebilir. Ayrica sonba-
harda kok stirginleri ayrilarak cogaltilabilir.

ATKUYRUGU, KIRKKILIT OTU, (Equisetum arvense,
Equisetaceae)
Cokyillik, rizomlu, dik govdeli, tireyimsiz govdeler dalsiz, yesil renkli, otsu bir bit-
kidir. Yapraklar kuictik, kahverengi renkli. Erkek ve disi organlar farkli bireylerde,
sporla trer. Guinesli, yarigolge yerlerde, yetisir. Rizom ve sporla tretilebilir.
Sporlar ilkbaharda (nisan-mayis) toplanir ve hemen ekilir. Ortam los 1s1ik ve si-
rekli rutubetli olmalidir. Sporlardan gelisen fideler gelistikten sonra sasirtilir. Spor-
la Giretim ¢ok gtic oldugundan genelde ayirma ile tretim yapilir. Sonbahar veya er-
ken ilkbaharda ayrilan parcalar ile cogaltlabilir. Ayrica rizomlar 15-20 cm boyun-
da kesilerek koklenmeleri saglanir.

AYI FINDIGI, TESPiH, KARA GUNLUK,
(Styrax officinalis, Styracaceae)
Kisin yaprak doken, 6 metreye kadar boylanabilen; yuvarlak tepeli, bazen kii¢tik
bir aga¢, genelde boylu bir calidir. Yapraklar almasli, eliptik-yumurtams: bigimli,
alt yiizii yogun tiiylii beyaz, tst ylizt tiysiiz ve yesil renklidir. Cicekler terminal,
salkim seklindeki kurullarda, giizel kokulu, beyaz renklidir. ilkbahar aylarinda ci-
cek acar. Meyve eriksi, yuvarlak; 1-2 tohumludur. Bol giinesli yerlerde ve iliman
iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle ve daldirma ile tiretilebilir. Tohumun ¢imlenme
engeli vardir.

Tohumlar sonbaharda olgunlastiginda toplanir ve temizlenerek hemen ekilirse
cimlenme orani yliksek olur. Daha sonra ekilecekse cimlenme engelini kaldirmak
icin 35-45 glin streyle 6nce sicak 6n islem, sonra da soguk katlamaya alinmalidir.
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Celikle tretim icin yaz aylarinda (temmuz-agustos) alinan sert celikler kullani-
lir. Ayrica sonbaharda yapilacak daldirma ile de tretimi yapilabilir

BIBERIYE, KUSDILI, (Rosmarinus officinalis, Lamiaceae)

Herdemyesil, 2 metreye kadar boylanabilen bir calidir. Yapraklar karsilikli, basit,
alt yiizii glimts-beyaz, tst ytzi yesil renklidir. Cicekler kiictik salkimlarda, mavi,
pembe veya beyaz renkli, ilkbahar-yaz aylarinda acar. Meyve 4 parcaya ayrilan,
her biri findikst meyve.

Bol glinesli-yari golge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohum, kok stirgi-
nt, daldirma ve celikle tretilebilir.

Tohumlar sonbaharda (agustos-ekim) toplanir, ilkbaharda ekilir. Tohum kabu-
gu cok sert oldugu icin ekimden 6nce tohum kabugunu mekanik zedelemeye ta-
bi tutmak uygun olur.

Yaz aylarinda (temmuz-agustos) dkceli celikle tiretilebilir. Celiklerin koklenme
ortami az ve sik sulanarak rutubetli tutulmalidir. Sicak ve rutubetli ortamlarda
yaklasik 20-30 giinde celikler koklenir. Ilkbaharda dip stirgtinleri ayrilarak cogal-
tilabilir. Ayrica ilkbahar veya sonbaharda yapilacak basit daldirma ile de tretim
yapilabilir.

BINBIiRDELIKOTU, (Hypericum perforatum, Clusiaceae)
Cokyillik, 10-100 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar 5-35 mm dar dikdortgen-
si, mizrak, eliptik, oval veya serit bazen ters mizrak, buytk seffaf beneklidir. Ci-
cekler cok dalli kurullar halinde, sari renkli, ilkbahar-yaz aylarinda acar.

Gilnesli-yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla govde ve kok
celikleriyle ve ayirma ile uretilebilir.

Tohumlar temmuz-eylil aylarinda olgunlastiktan sonra toplanir ve hemen eki-
lir veya ilkbaharda ekilebilir. Tohumlar 30-60 giinde (10-15°C’de) cimlenir.

Yaz aylarinda alinan yumusak govde celikleriyle tretilebilir. Sonbahar veya ilk-
baharda dip stirgtinleri ayrilarak cogalulabilir. Ayrica sonbaharda hazirlanan kok
celikleri ile de tretmek mumkinddr.

BORU CIiCEGIi, ABUZAMBAK, (Datura stramineum,
Solanaceae)
Tekyillik, 50-100 cm boyunda, cali gibi cok dalli, otsu bir bitkidir. Yapraklar yak-
lasik 20 cm uzunlugunda, yogun tiiylii, oval-sivri uclu, grimsi yesil ve ondiileli ke-
narlidir. Cicekler yaprak koltugundan ¢ikan kisa bir sap tizerinde, huni gibi, yuka-
r1 dogru dik ve beyaz renklidir. Yaz aylarinda cicek acar.

Tohumla ve celikle tretilebilir. ilkbaharda tohumlar dogrudan yerlerine ekilebilir.

Tohumlar agustos-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar ilkbaharda sig
bir sekilde ekilir ve ekildikten 20-45 glinde ¢imlenir.

Celikle tiretim icin haziran ayinda alinan yumusak govde celikleri kullanilir. To-
humun cimlenme engeli olmadigindan daha cok tohumla tretim tercih edilmelidir.

BOGURTLEN, (Rubus caesius, Rosaceae)

Kisin yaprak doken, 2 metreye kadar boylanabilen, daginik tepeli bir calidir. Yap-
raklar almasl: diziliste, bilesik yaprak, genelde 3 (5) yaprakcikli, yaprakcik yumur-
tamst-yamuk, alt ytizti tiyld, grimsi; Gst ytizi dalgali, tiystiz, koyu yesil renklidir.
Cicekler terminal, bilesik salkim, beyaz renkli, ilkbahar-yaz aylarinda acar. Bilesik
meyve, yuvarlak, etli, parlak siyah renkli, yenir ve tek tohumludur.
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Bol glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohum, kok stirgtint ve celik-
le uretilebilir.

Tohumlar sonbaharda (eyliil-ekim) toplanir ve hemen ekilebilir. Cimlenme ora-
nint arttirmak icin tohum kabugu mekanik olarak zedelenir, daha sonra 30-40 giin
soguk katlamaya alinir ve subat-mart aylarinda ekim yapilir.

Yaz aylarinda (temmuz-agustos) alinan yart odunlasmis govde celikleri ile, sert
celikle ve yaprak goz celikleri ile tretilebilir. Yapraklarini doktiikten sonra kok
stirgiinleri ayrilarak cogalulabilir. Ilkbahar veya sonbaharda yapilacak u¢ daldirma
ile kolayca uretilebilir.

CiVANPERGEMI, AYVADANA, (Achillea millefolium,
Asteraceae)

Cokyillik, 30-90 cm kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar almasik, 2-3
tuyst derin parcali, grimsi-mat yesil renklidir. Kictik beyaz renkli cicekler semsi-
ye seklinde kurullar olusturur. Yaz aylarinda cicek acar.

Bol glinesli-yarigolge yerlerde ve itliman iklimlerde yetisir. Celik, ayirma ve to-
humla tretilir.

Temmuz-eylil aylarinda olgunlasan tohumlar toplanir ve ilkbaharda ekilir.
Ekimden sonra cok ince bir har¢ atilabilir veya hi¢ har¢ atilmadan baski tahtasi ile
hafif bastirilarak pulverize su ile sulanir. Tohumlar 20-30°C’de, aydinlik ortamda 5-
14 giinde ¢imlenir. Aydinlikta daha iyi ¢cimlendiginden tohum yataginin tGzeri Or-
tiilmemelidir.

Ayirma ile tretilebilir. Ayrica yaz aylarinda alinan kok ve govde celikleriyle ko-
layca koklenir.

GIGDEM, (Crocus species, Iridaceae)
Cokyillik, soganst govdeli, 10-20 cm boyunda, otsu bir bitkidir. Yapraklar dipten
cikar, ince, uzun seritsi, etli, koyu yesil renklidir. Cicekler tek, tabanda birlesik 6
parcali ve sari, beyaz-mor-pembe renklidir. Ge¢ yaz-ilkbahar aylarinda cicek acar.

Yarigolge-aydinlik yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Ayirma ile ve tohumla
uretilir.

Mart-mayis aylarinda olgunlasan tohumlar toplanir ve sig bir sekilde ekilir. To-
humlar 30-180 gtinde cimlenir.

Soganst govdeler dip taraftan kardeslenme yaparlar. Toprak tsti kisimlar kuru-
duktan sonra bunlar topraktan soktlerek kardesler ayrilir, uygun ortamlarda din-
lenmeye alinir, sonbaharda dikilir.

GITLEMBIK, (Celtis australis, UImaceae)

Kisin yaprak doken, 25 metreye kadar boylanabilen bir agactir. Yapraklar almasik,
iki sirali dizili, yumurtamsi-mizraksi, tst ytzi koyu yesil, arka ytzi grimsi yesil
renklidir. Bir cinsli bir evcikli, disi cicekler yaprak koltugunda, tek tek, kiictik ve
yesilimsi renklidir. Ilkbaharda cicek acar. Cekirdekli sulu meyve, kiire biciminde,
etli ve siyahimst renklidir.

Gunesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, kok stirgtinleri ile dal-
dirma ile goz asisi ile ve celikle tretilebilir.

Tohumlar eylil-ekim aylarinda kararmaya basladiginda toplanir, ekim-kasim
aylarinda ekilir. Ekimler ilkbaharda yapilacaksa 30-40 giin soguk katlamaya alinir
ve subat-mart aylarinda ekilmelidir. Sonbaharda tohumlar toplandiktan sonra he-
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men ekilirse daha kolay cikar, aksi takdirde ¢imlenme gecikir, bazi tohumlar erte-
si yil anca ¢imlenir.

Ekim-kasim aylarinda alinan sert govde celikleriyle tretilebilir. Sonbaharda
yapraklar dokitildikten sonra veya erken ilkbaharda kok stirglinleri ayrilarak co-
galtilabilir. Ayrica daldirma ile de Gretmek mimkindir.

GOPLEME, NOEL GULU, (Helleborus orientalis,
Ranunculaceae)
Cokyillik, 25-35 cm boyunda, rizomlu, herdemyesil, otsu bir bitkidir. Yapraklar bii-
yuk, elsi parcali, dik saplt ve derimsi, koyu yesil renklidir. Cicek kurullart simoz,
yesilimsi beyaz, soluk renkli, kis-ilkbahar aylarinda acar.

Golgeli yerlerde ve itliman iklimlerde yetisir. Ayirma ile, rizomla veya tohumla
uretilir.

Tohumlar ilkbaharda olgunlastiktan sonra toplanir ve hemen ekilir veya katlama-
ya alindiktan sonra ilkbaharda ekilebilir. Tohumlarin ¢imlenmesi 1-1.5 yil stirebilir.

Sonbaharda ocaklar ayrilarak cogaltilabilir. Ayrica sonbahar aylarinda alinan ri-
zomlar 10-15 cm boyunda kesilerek uygun ortamlarda koklendirilir.

GCOREKOTU, (Nigella damascena, Ranunculaceae)

Bir yillik, yukari dogru dik dalli, 45-80 cm boyunda, tel gibi ince uzun govdeli, ot-
su bir bitkidir. Yapraklar tiiysti parcali, acik yesil renklidir. Cicekler uzunca bir sap
tizerinde tek, terminal, ilkbaharda cicek acar ve cicekler genelde mavi, nadiren be-
yaz, mor veya pembe renklidir.

Bol giinesli yerlerde ve iliman-sicak iklimlerde yetisir. Tohumla Uretilir.

Eylil ayinda olgunlasan tohumlar toplanir ve si1g bir sekilde hemen ekilebilir.
Ayrica kisin asirt soguk gectigi bolgelerde ekimler ilkbaharda yapilmalidir. Yer de-
gistirmeye duyarli oldugundan ya dogrudan yerlerine veya kaplara ekilip gelistik-
ten sonra toprakli bir sekilde sasirtidimalidir.

GUHA GICEGiI, (Primula veris, Primulaceae)
Yerli Cuhacicegi (Primrose), Primula vulgaris, Primulaceae; cokyillik, govdesiz, 3-
20 cm boyunda, iri rizomlu, 6bekler halinde biiylyen, otsu bir bitkidir. Yapraklar
dikdortgensi, spatula-ters mizrak seklindedir. Cicekler tek, direkt kokten cikan
uzun bir sap ucunda; sart veya pembe renklidir. Erken ilkbahar-erken yaz aylarin-
da cicek acar.
Yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla veya ayirma ile tretilir.
Tohumlar nisan-haziran aylarinda toplanir. Toplanan tohumlar 15-20 giin so-
guk katlamaya alinir ve ardindan hemen ekilir, 15-20°C’de 20-40 giinde c¢imlenir.
Cicekler dokuldiikten sonra veya sonbaharda ayirma ile tiretilebilir.

DEFNE, (Laurus nobilis, Lauraceae)
Herdemyesil, 10-15 metreye kadar boylanabilen bir ¢ali veya kiictik bir agactir.
Yapraklar almasli, dar eliptik, alt ytizti acik yesil, Gst ytizii koyu yesil renklidir. Ci-
cekler yan durumlu, kiimeler halinde; disi cicekler kiiciik ve mat sart renkli olup,
ilkbaharda acar. Meyve tiziimsu, yuvarlak, parlak, kirmizimsi-siyah renkli, tek to-
humludur.

Bol glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle ve daldirma
ile tretilebilir.



218

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

ikiyillik: Hayat devresini iki
yilda tamamlayan bitki.
Genelde ikinci yil cicek acar.

Tohumlar eyliil-kasim aylarinda toplanir ve hemen ekilebilir. Daha sonra ekile-
cekse cimlenmeyi saglamak icin tohum kabugu mekanik olarak zedelenir ve ar-
dindan 30-40 giin katlamaya alinir. Tohumda cimlenme engeli oldugundan ekim-
den once 6n islem uygulamakta fayda vardir.

Yaz aylarinda (temmuz-agustos) alinan yari odunlasmis govde celikleri ile ve-
ya kis aylarinda alinan sert celikle tretilebilir. Koklenme stiresi uzun olabilir (6-18
ay). Diger taraftan daldirma ile de Gretmek mimkiindir.

DENIZUZUMU, (Ephedra major, Ephedraceae)

Govdeleri dik buiytiyen bir calidir. Yapraklar karsilikli dizilisli, nodlarda fincansi
kinlara indirgenmis, acik yesil renklidir. Erkek cicekler 4-8 li kurullar halinde; disi
cicekler tektir. Uztimsi yalanct meyve kirmizi renkli ve etlidir.

Yarigolge-gtinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle, kok
strgtinleri ve daldirma tretilebilir.

Yaz sonu (temmuz) olgunlasan tohumlar toplandiktan sonra etli kisimlar temiz-
lendikten sonra tercihen hemen (veya ilkbaharda) ekilebilir. ilkbaharda ekilecek
olan tohumlart 30-40 glin katlamaya almakta fayda vardir.

Sonbaharda alinan govde celikleriyle veya daldirma ile de uretilebilir. Ayrica
sonbahar veya ilkbaharda kok suirgtinleri ayrilarak cogaltulabilir.

DUGUNCGICEGI, BASUROTU, (Ranunculus ficaria,
Ranunculaceae)

Cokyillik, 20-30 cm kadar boylanabilen, rizomlu, sucul veya karasal, otsu bir bitki-
dir. Yapraklar alternat, derin loplu, parlak yesil renklidir. Cicekler tek, yaprak kol-
tuklarinda, 5li parlak sari renklidir. Meyve kapcik meyve tipi olup, bir tohumludur.

Gilnesli-yarigolge yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, ayirma ile ri-
zomla Uretilebilir.

Tohumlar ilkbaharda (mayis-haziran) toplanir. Toplanan tohumlar ilkbaharda
ekilir. Ekimden once 20-30 glin soguk katlamaya alinmasinda fayda vardir. S1g bir
sekilde ekilen tohumlarin tizeri ¢cimleninceye kadar ortiilebilir. Cimlenme 10°C’de
30-90 glinde tamamlanur.

Toprak sttt organlar kuruduktan sonra (yaz-sonbahar) ocaklar ayrilarak biytik
parcalar halinde boliinerek cogaltilir. Ayrica rizomlar kiicik parcalara ayrilarak uy-
gun ortamlarda koklendirilir.

EBEGUMECI, (Malva sylvestris, Malvaceae)
Cokyillik-ikiyillik, 40-120 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar yaklasik yuvar-
lak, 5-7 loplu, koyu yesil renklidir. Cicekler yaprak koltuklarinda demetler halin-
de, leylak, pembe renklidir. ilkbahar-yaz aylarinda cicek acar.

Bol glinesli, acik alanlarda ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla ve govde ce-
likleriyle uretilir.

Tohumlar temmuz-eylul aylarinda olgunlastiktan sonra toplanir ve ekilir, tizeri
ince bir harcla kapatilir ve sulanir, 20 °C de 15-20 giinde ¢imlenir. Cimlenme en-
geli olmadigindan tohumla kolayca ¢cogaltilabilir.

Sonbaharda cicekler dokildiikten sonra alinan govde celikleriyle tretilebilir.

GEBELE, KEBERE, (Capparis spinosa, Capparaceae)
Kisin yaprak doken, strliniicli, odunsu, calims: bir bitkidir. Yapraklar almasik, dai-
remsi-cok genis yumurtamsi, kisa ve geriye kivrik dikenlidir. Cicekler beyaz veya
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soluk leylak renkli, ilkbahar-yaz aylarinda acar, kisa dmurlidir. Meyve bakkamsi
kapstl, bol tohumludur.

Bol gtinesli yerlerde ve sicak-iliman iklimlerde yetisir. Tohumla ve celikle tretilir.

Tohumlar agustos-eylil aylarinda olgunlastiginda toplanir ve temizlenerek he-
men ekilir. Cimlenme engeli oldugundan ¢imlenme orani distik olur. ilkbaharda
ekilecekse cimlenme engelini kaldirmak icin tohumlar 20-25°C de bir giin sismeye
birakilir, ardindan 80-90 gtin soguk katlamaya alinir. Ekilen tohumlarin Gizerine in-
ce bir harg atilir.

Celikle tiretim icin yaz aylarinda (temmuz-agustos) alinan yart odunlasmis gov-
de celikleri veya kis aylarinda alinan sert celiklerle yapulir.

GELINCIK, (Papaver rhoeas, Papaveraceae)
Biryillik, 30-90 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar tabanda rozet, yukarida al-
macli, diizensiz tiysi parcalidir. Cigcekler tek, terminal, kirmizi taban kismi siyah,
ilkbahar-yaz aylarinda acar.

Cok giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla tretilir.

Tohumlar temmuz-agustos aylarinda toplanir, hemen veya ilkbaharda ekilir,
tzerine cok ince bir har¢ atilip, ptlverize su ile sulanir. Tohumlarin ¢cimlenme en-
geli olmayip kolayca cimlenebilir. Uzeri 6rtiilmemelidir.

MERCANKOSK, GUVEY OTU, ANADOLU CAYI,
(Origanum sipyleum, Lamiaceae)

Cokyillik, strtinticti veya dik govdeli, calimst, 30-80 cm ye kadar boylanabilen, ya-
r1 odunsu bir bitkidir. Yapraklar eliptik-yumurtamsi, kalpsi, mat mavimsi yesil
renklidir. Cicekler yalanct ¢evrel durumlu, brakteler ters yumurta-eliptik, canak
yaprak iki dudakli, ta¢ yapraklar pembe renklidir.

Gunesli-aydinlik yarigolge yerlerde ve tliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celik-
le ve ayirma ile Uretilebilir.

Tohumlar sonbaharda toplanir, hemen veya ilkbaharda ekilir, tizerine har¢ atil-
maz hafifce bastirilir. 25°C’de 20-30 glinde cimlenir. Aydinlikta daha iyi ¢imlendi-
ginden tzeri ortilmemelidir.

Sonbaharda alinan dip kisimdaki sert celikler seralarda koklendirilir. Sonbahar
veya erken ilkbaharda, koklu bitki parcalart kesilerek ayrilir ve yeni yerlerine dikilir.

HAYIT, (Vitex agnus-cactus, Verbanaceae)
Kisin yaprak doken, boyu 3 (6) metreye ulasabilen, aromatik, bazen kiiciik agac
veya bir calidir. Yapraklar karsilikly, elsi, 3-7 yaprakeikli, yaprakeiklar mizraksi-
eliptik, yesil renklidir. Cicekler stirglin uclarinda, basak, acik leylak-mavi renklidir.
Yaz aylarinda cicek acar. Meyve etli, kiictk, kire, kirmizi-siyah renklidir.

Gunesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla ve celikle tretilir.

Tohumlar sonbaharda (eylil-ekim) toplanir ve ilkbaharda (mart) ekilir.

Celikle tretim icin yaz aylarinda (temmuz-agustos) alman yari odunlasmis 6k-
celi celikle tretim yapilabilir.

HiNDIBA, (Cichorium intybus, Asteraceae/Compositae)
Cokyillik, 1,20 metreye kadar boylanabilen, govdeler koseli, seyrek dalli, otsu bir
bitkidir. Taban yapraklar rozet, ticgenimsi loplu, tiyst, govde yapraklart govdeyi
yartya kadar sarar, mizraksi, yesil renklidir. Cicekler yapraklarin koltuklarinda, ma-
vi renkli, ilkbahar-yaz aylarinda acar.

Biryillik: Ayni yil iginde
tohumdan gelisip meyve
verdikten sonra dlen bitki.
Tekyillik.
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Glnesli yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla ve kok celikleriyle treti-
lebilir.

Tohumlar mayis-haziran aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar tiretim pla-
nina gore arzu edilen zamanda ekilebilir. Hazirlanan ekim yastiklarina tohumlar
ekilir, baski tahtas: ile hafifce bastirildiktan sonra sulanir. Tohumlar 20-30°C’de,
aydinlik ve nemli bir ortamda 5-14 giinde ¢imlenir. Cimlenme stresince tzeri
ortilmemelidir.

Alman kok celikleri uygun ortamlarda koklendirilerek cogaltilabilir.

ISIRGAN, DALGAN, (Urtica dioica, Urticaceae)

Cokyillik, 40-150 cm kadar boylanabilen, yayilici, dik dalli, yakict tiyla, otsu bir
bitkidir. Yapraklar karsilikli dizili, kalpsi-mizraksi, yakict tiyli, koyu yesil renkli-
dir. Cicekler yaprak koltuklarinda, erkek ve disi cicekler farkli bireylerde, talkimsi
kurullarda, yesil renkli, ilkbahar-sonbahar aylarinda acar.

Yarigolge yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohum, ayirma, govde ve kok ce-
likleriyle uretilebilir.

Tohumlar haziran-ekim aylarinda olgunlastir. Toplanan tohumlar hemen veya
ilkbaharda ekilebilir. Ekimden sonra ince bir har¢ atilarak hafifce sulanir, ¢cimlenin-
ceye kadar tizeri ortilir. Tohumlar 5-15 gtinde ¢imlenir.

Bitin yil boyunca ayirma ile Gretilebilir. Sonbaharda alinan 10-15 ecm’lik kok
celikleriyle ve yaz aylarinda alinan yumusak celikle tiretilebilir.

KARABAS, (Lavandula stoechas, Lamiaceae)

Herdemyesil, 45-60 santimetreye kadar boylanabilen, sik dalli, kokulu, yart odun-
su bir calidir. Yapraklar tuylt, seritsi, dikdortgensi-mizraksi veya eliptik, grimsi-ye-
sil renklidir. Cicekler yogun basak, koyu erguvan-mor renklidir. Yaz-sonbahar ay-
larinda cicek acar.

Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle veya ayirma
ile uretilebilir.

Tohumlar temmuz-eylul aylarinda olgunlastiktan sonra toplanir ve hemen eki-
lir, tizeri ince bir harcla kapatlir ve sulanir, 18-20 °C de 20-30 giinde cimlenir. ilk-
baharda ekilen tohumlarda ¢imlenme siiresi 30-60 giin siirer.

Yaz aylarinda yart odunlasmis okceli celiklerle ve sonbaharda yan dallardan
alinan sert govde celikleriyle tretilebilir. Ayrica sonbahar veya ilkbaharda dip stir-
glnleri ayrilarak cogaltilabilir.

KARAHINDIBA, (Taraxacum officinale, Asteraceae)

Cokyillik, 10-20 cm kadar boylanabilen, otsu bir bitkidir. Taban yapraklar rozet,
tcgenimsi loplu, kenarlari digli, parlak yesil renklidir. Cicekler dipten ¢ikan 10-20
cm uzunlugunda bir sap ucunda sinsal dizilisli, sart renkli ciceklerden olusur, ilk-
bahar-yaz aylarinda acar.

Glnesli yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, ayirma ile ve kok celikle-
riyle tretilebilir.

Tohumlar mayis-agustos aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar tiretim plani-
na gore arzu edilen zamanda ekilebilir. Hazirlanan yastiklarina tohumlar ekilir,
uzeri ince bir harcla ortiilerek sulanir.

Sonbaharda alinan kok celikleriyle veya ayirma ile cogaltilabilir.
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KARAMUK, AMBERPARIS, (Berberis vulgaris,
Berberidaceae)

Kisin yaprak doken, 3 metreye kadar boylanabilen, dikenler genelde tcli ve yap-
raktan daha kisa, kiictik bir calidir. Yapraklar elips, yumurta- ters yumurta, kenari
sik disli, yesil renklidir. Cicekler semsiyemsi salkim, 15-25 (30) cicekli kurullar ha-
linde, parlak altin sarisi renklidir. Meyveler Gztimst, elips, parlak kirmizi renkli; 2
bazen 3 tohumludur.

Bol giinesli acik alanlarda ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle veya
dip stirglnleri ayrilarak tretilebilir.

Tohumlar eyliil-ekim aylarinda toplanir, ekim-kasim aylarinda 0,5 cm derinli-
ginde ekilir. Ekimler ilkbaharda yapilacaksa 50-90 giin soguk, islak katlamaya
(+4°C) alinmalidir. Tohumlar ekildikten sonra yaklasik 60-170 giinde cimlenir.

Aynt yilin siirgtinlerinden temmuz aylarinda alinan yart odunlasmis gévde ce-
likleri veya ekim kasim-aylarinda alinan sert celikle tretilebilir. Sonbaharda yap-
raklar dokuldikten sonra veya erken ilkbaharda dip stirgtinleri ayrilarak cogaltila-
bilir. Ayrica daldirma ile de tGretim yapilabilir.

KARDELEN, (Galanthus nivalis, Amaryllidaceae)

Cokyillik, soganli, otsu bir bitkidir. Genelde 1-2 kardes sogan bulunur. Yapraklar
mavimsi yesil renkli, mumlu, kenarlart diizdur. Cicekler terminal, beyaz renkli, i¢
tepal yapraginin dist ucta ve altta yesil lekeli, kis aylarinda acar.

Yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohum veya soganla tretilebilir.

Tohumlar mart-mayis aylarinda olgunlastir. Olgunlasan tohumlar toplandiktan
sonra hemen (ilkbaharda) ekilir, tizerine ¢ok ince bir har¢ atilir. Cimlenme engeli
olmadigindan kolayca cimlenir.

Cicekler dokuldiikten, yapraklar sararmaya basladiktan sonra soganlar dikkat-
lice sokdliir, kardesler ayrilarak yeni yerlerine dikilir. Tohumla tretilen fideler 3-4
yilda anca cicek acarken, kardeslenme ile ¢ogaltilan bitkiler 1-2 yilda cicek acabi-
lirler.

KEGIBOYNUZU, HARNUP, (Ceratonia siliqua,
Leguminosae)

Herdemyesil, 15 metreye kadar boylanabilen, genis tepeli bir agactir. Yapraklar
tiysl, 2-5 yaprakeikli, yumurtamsi-yuvarlak, tst ytzi parlak koyu yesil; arka yii-
zU yesil-kirmizimsi kahve renklidir. Cicekler salkim veya basak, yan durumlu, ki-
cik ve yesilimsi renklidir. Tlkbaharda cicek acar. Meyve bakka ve bol tohumludur.

Gunesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, daldirma ile ve g6z asi-
st ile uretilir.

Sonbaharda toplanan olgunlasmis tohumlar, toplandiktan hemen sonra sonba-
har-kis aylarinda veya ilkbaharda ekilebilir. Ancak ekilmeden once tohumlart ilik
suda 24-48 saat bekletilmelidir. Tohumlar ekildikten sonra tizeri ince bir harcla ka-
patilir, yaklasik 50-60 giinde ¢imlenir. Tohum kabugu cimlenme engeli olusturdu-
gundan kabugun asindirilmast cimlenme oranini arttirict bir etki yapar. (2 saat sul-
furik asitte tutulan tohumlar, daha sonra 2 giin soguksuda bekletilip ekilir ve to-
humlar 2 glin sonra ¢cimlenmeye baslar.)

Daldirma ile de tretim ilkbahar aylarinda yapilabilir.



222

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciligi

KEDIOTU, (Valeriana officinalis, Valerianaceae)

Cokyillik, 1.5 metreye kadar boylanabilen, rizomlu, keskin kokulu, otsu bir bitki-
dir. Yapraklar cift kath tiyst, 5-11 cift yaprakeikli, yumurta-mizraksi, yesil renkli-
dir. Cicekler kurullar halinde, acik pembe-beyaz renkli, yaz aylarinda cicek acar.

Iliman-sicak iklimlerde, yarigolge alanlarda yetisir. Tohum, rizom ve ayirma ile
uretilebilir.

Tohumlar mayis-haziran aylarinda toplanir. Toplanan tohumlar hemen ekilir,
hafifce bastirllarak sulanir. Ekilen tohumlarin tizeri 6rtilmemelidir. Aydinlik ortam-
da 20°C’de 7-20 gtinde cimlenir.

Sonbaharda ayirma ile veya rizomlar kiictik parcalara ayrilarak ¢ogaltilabilir.

KEKIK, (Thymus longicaulis ssp. longicaulis, Lamiaceae)
Cokyillik, cicekli gbovdeler 10-15 cm boyunda, stirtinticti, herdemyesil odunsu bir
bitkidir. Yapraklar seritsi-mizraksi, ters mizrak seklindedir. Cicekler leylak-pembe
renklidir.

Glnesli-yarigolge yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, ¢elikle, daldirma
veya ayirma ile uretilebilir.

Tohumlar temmuz-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen veya
ilkbaharda ekilebilir. Ekimden sonra ince bir har¢ atilarak pulverize sulanir. To-
humlar 20-30°C’de, 7-21 giinde c¢imlenir.

Temmuz-agustos aylarinda alinan yari odunlasmis govde celikleriyle veya son-
baharda alinan okgeli celikle tretilebilir. Ayrica sonbaharda kok strgtinleri ayrila-
rak veya daldirma ile cogaltilabilir. Stirtinticti govdeler topraga degdigi yerden kok
salar ve bu kokli govdeler kesilerek tretim yapilabilir.

KENGEROTU, ANADOLU KENGEROTU, (Gundelia
tournefortii, Asteraceae)

Cokyillik, 20-100 cm boyunda, zengin dalli, st gibi salgt iceren otsu bir bitkidir.
Yapraklar tiyst parcali, parcalarin ucu dikenli, sarimsi-yesil renklidir. Cicekler
bascik durumlu, stirgtinlerin ucunda; yesil, sar1, beyaz kestane rengi veya kirmi-
zimsi renklidir.

Giunesli, acik alanlarda ve iliman-soguk iklimlerde yetisir. Tohumla, ayirma ile
veya kok celigi ile Uretilir.

Tohumlar mayis-haziran aylarinda toplanir ve ilkbaharda ekilir, tizerine ince
bir har¢ malzemesi atilir. Ekimden 6nce 30-40 glinltk bir katlama ¢imlenmeyi hiz-
landirir.

Sonbaharda veya ilkbaharda koklerin yanindan gelisen genc fideler ayrilarak
cogaltillabilir. Ayrica sonbaharda kok ¢elikleri ile Gretim yapilabilir.

KOCAYEMIS, SANDAL, (Arbutus unedo, Ericaceae)

Herdemyesil, 6-12 metreye kadar boylanabilen bir cali veya kiiciik bir agactir.
Yapraklar almasli, yumurtamsi-dikdortgensi, st ytizti parlak koyu yesil renklidir.
Cicekler yogun, bilesik salkim ve beyaz renkli olup, ilkbaharda acar. Meyve tGziim-
sti, yuvarlak, tizeri purtizli, portakal sarisi-acik kirmizi renkli az tatlt ve sonbahar-
da olgunlasir.

Bol gtinesli, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, c¢elikle ve daldirma ile cogaltilir.

Tohumlar kasim-aralik aylarinda toplanir. Toplanan tohumlar hemen ekilirse
daha cabuk cimlenir. Ekimler ilkbaharda yapilacaksa ince kum icinde -4°C’de 50-
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60 giin soguk slak 6n isleme alimmalidir. Tohumlar ekildikten sonra tizeri ince bir
harcla kapatilir, yaklasik 30-90 giinde c¢imlenir. Karanlik ortam ve 18-20°C sicaklik
cimlenme icin uygundur.

Aynt yilin strgtinlerinden kasim-aralik aylarinda alinan govde celikleri uygun
koklendirme ortamlarina alinarak tretilebilir. Ayrica daldirma ile de tretim yapila-
bilir. Yer degistirmeye karst duyarli olup, kapl: tiretim tercih edilmelidir.

Bol glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir.

KOKBOYA, (Rubia tinctorum, Rubiaceae)

Cok yillik, sarilict, 1,30m kadar boylanabilen, govdesi 4 koseli, otsu bir bitkidir.
Yapraklar govde tizerinde bir noktadan halka seklinde ¢ikar, 2-7 adet, kaba tiiyli,
koyu yesil renklidir. Cicekler terminal semsiyemsi kurullarda, sari renklidir, Top-
rak alti kokleri, ayirma ve tohumla tretilebilir.

Tohumlar eylil-ekim aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen ekilebilir.
Sayet ilkbaharda ekilecekse 30-60 giin soguk katlamaya alinmalidir. Ekimden sonra
ve koklenme sirasinda yart golgeleme fidelerin gelisimi icin uygun bir ortam yaratir.

Tim mevsimlerde, tercihen sonbaharda ayirma ile kolayca tretilebilir. Ayrica
20-30 cm uzunlugunda alinan kok celikleri ile de cogaltilabilir.

KOPEKUZUMU, (Solanum nigrum, Solanaceae)
Tekyillik, 30-50 cm kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar almacl dizili,
tuyld, grimsi yesil renklidir. Cicekler salkim seklindeki kurullarda, beyaz veya acik
leylak renklidir. flkbahar-yaz aylarinda cicek acar. Meyveler kiiciik, yuvarlak siyah
renklidir.
Ginesli acik alanlarda, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla tretilebilir.
Tohumlar ilkbahar-sonbahar aylarinda toplanir, hemen veya ilkbaharda ekilir,
tzerine ince bir har¢ atilip sulanir. Tohumlarin ¢imlenme engeli olmayip her tiirli
kosulda kolayca cimlenebilir.

KUDRETNARI, (Momordica charantia, Cucurbitaceae)
Biryillik, 1-2 metreye kadar boylanabilen, sarilici, tirmanict, otsu bir bitkidir. Yap-
raklar almasik, elsi veya tiysi, koyu yesil renklidir. Cicekler sart renkli olup, yaz
aylarinda acar. Meyve, kabugu odunsu ve yumusak olan bir bakka, tizeri puirtiik-
Iti, turuncu renkli, bol tohumludur.

Sicak-1liman iklimlerde, glinesli yerlerde yetisir. Tohumla tretilir.

Tohumlar yaz aylarinda toplanir, ilkbaharda ytizlek bir sekilde ekilir. Tohumun
cimlenme engeli olmayip, kolayca cimlenir.

LAVANTA, (Lavandula angustifolia, Lamiaceae)
Herdemyesil, 1 metreye kadar boylanabilen, yari ¢calimsi bir bitkidir. Yapraklar
karsilikli, seritsi-muizraksi, yesil-grimsi renklidir. Cicekler uzunca bir sap tizerinde
kesikli basak; mavimsi-erguvan renklidir. Yaz aylarinda cicek acar.

Bol glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, ¢elikle veya ayirma
ile tretilebilir.

Temmuz-agustos aylarinda olgunlasan tohumlar toplanarak hemen veya ilk-
baharda ekilir. Hazirlanmis kasa veya yastiklara ekilen tohumlarin tizerine tohu-
mu ortecek kadar ¢cok ince bir har¢ atildiktan sonra sulanir, cimlenme 25-35 giin-
de tamamlanir.
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Ayirma ile Gretim sonbaharda veya erken ilkbaharda yash bitkilerin kok stir-
glnlerinin koklu bir sekilde ayirmak suretiyle yapilir.

Sonbaharda (tohumlarin olgunlasmasindan sonra), 15-20 cm boyunda yari
odunlasmis govde celikleri alinarak uygun ortamlarda koklendirilir. Tohumla ve
celikle tGiretim biraz zor oldugundan ayirma ile tretim tavsiye edilir.

KUSBURNU, (Rosa canina, Rosaceae)

Kisin yaprak doken, 6 metreye kadar boylanabilen; yuvarlak tepeli, bazen kiictik
bir agac, genelde boylu bir calidir. Yapraklar almasli, eliptik-yumurtamsi bicimli,
alt yiizii yogun tiiylii beyaz, st ylzi tiysiiz ve yesil renklidir. Cicekler terminal,
salkim seklindeki kurullarda, giizel kokulu, beyaz renklidir. ilkbahar aylarinda ¢i-
cek acar. Meyve eriksi, yuvarlak; 1-2 tohumludur. Bol giinesli yerlerde ve iliman
iklimlerde yetisir.

Tohumla, celikle ve daldirma ile tretilebilir. Tohumun ¢cimlenme engeli vardir.

Tohumlar sonbaharda olgunlastiginda toplanir ve temizlenerek hemen ekilirse
cimlenme orant yliksek olur. Daha sonra ekilecekse ¢cimlenme engelini kaldirmak
icin 35-45 giin suireyle 6nce sicak 6n islem, sonra da soguk katlamaya alinmalidir.

Celikle tretim icin yaz aylarinda (temmuz-agustos) alian sert celikler kullani-
lir. Ayrica sonbaharda yapilacak daldirma ile de tretimi yapilabilir.

SIRA SIZDE 1
0 =

Daldirma ile iiretilen tibbi bitkilere birkac 6rnek veriniz.

OKSURUKOTU, (Tussilago farfara, Asteraceae)

Cokyillik, rizomlu, otsu bir bitkidir. Yapraklar tabanda, yuvarlak ytirek seklinde,
ciceklenmeden sonra ¢ikar, uzun sapli, kenari diizensiz disli, onceleri her iki ytzu
de beyaz, sonralari Gst ylzi ciplak, alt ytzi beyaz tiyludur. Cicekler terminal,
bascik, yapraksiz govde 4-15 cm; sari renklidir.

Gunesli acik alanlarda-yarigdlge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Rizomla,
ayirma ile veya tohumla uretilir. Rizomlar erken ilkbaharda topraktan sokiilerek
yerlerine dikilir.

Tohumlar ilkbaharda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen veya ilkbaharda
ekilir. Ekimden sonra ¢ok ince bir har¢ atilir ve ptilverize suyla sulanir. Cimlenme
stresince az fakat sik sulanarak rutubetli bir ortam yaratilmalidir.

Ciceklenme doneminden sonra ayirma yapilabilir. Ayrica sonbaharda alinan ri-
zomlarla da cogalulabilir.

SARI AFET, CENTIYANE, SARI GELIN, (Gentiana lutea,
Gentianaceae)
Cokyillik, dikine buytlyen, etli koklu, otsu bir bitkidir. Yapraklar karsilikli dizilisli,
mizraksi-yumurtamst, parlak acik yesil renklidir. Cicekler tist yapraklarin koltugun-
dan cikar, sart renklidir. Yaz aylarinda cicek acar.

Glnesli acik alanlarda ve iliman iklimlerde yetisir. Etli kok, celik ve tohumla
uretilir.

Tohumlar sonbaharda olgunlastiktan sonra toplanir ve hemen ekilir. Sayet ilk-
baharda ekilecekse 30-60 giin stireyle katlamaya alinmalidir. Ekimden sonra tize-
rine ince bir har¢ atilir, 30-40 gtinde tohumlar ¢imlenir.
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Sonbaharda veya ilkbaharda koklerin yanindan gelisen geng bireyler ayrilarak
cogalulabilir. flkbaharda yumusak celikle veya yaz sonunda yar1 odunlasmis gov-
de celikleri ile uretilebilir. Ayrica sonbaharda alinan kok celikleriyle de tretim
yapilabilir.

SiNIR OTU, BUYUK SiNIiR OTU, BAGA, (Plantago major,
Plantaginaceae)

Cokyillik, dipten rozet seklinde ¢ikan yapraklar paralel damarli, eliptik-yumurtam-
s1, parlak koyu yesil renklidir. Cicekler ince uzun bir sapin ucunda basak durum-
lu, kiictik ve acik kahve renklidir.

Yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, kok celigi ile ve ayir-
ma ile Uretilebilir.

Tohumlar yaz aylarinda toplanir, hemen veya ilkbaharda ekilir, tizerine harg
atilmaz hafifce bastirtlir. Cimlenme doneminde az sik sik sulanarak nemli tutulma-
lidir. Sonbaharda alinan kok celikleri seralarda koklendirilir. Sonbahar veya erken
ilkbaharda, koklu bitki parcalart kesilerek ayrilir ve yeni yerlerine dikilir.

Soganla iiretilen tibbi bitkilere yakin cevrenizden ornekler veriniz.

SUPURGE CALISI, FUNDA, (Calluna vulgaris, Ericaceae)

Herdemyesil, 10-60 cm boyunda, odunsu, kiiciik bir ¢alidir. Yapraklar 1-2 mm
uzunlugunda, pulsu, yan govdelerin tizerinde birbirlerini ortecek bicimde kiremit
gibi dizilmistir. Cicekler terminal, bilesik salkim, leylak veya beyaz renklidir. Yaz-
sonbahar aylarinda cicek acar.

Gilnesli-yarigolge yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Celikle, daldirma ile ve to-
humla uretilebilir.

Tohumlar sonbaharda toplandiktan sonra hemen veya ilkbaharda ekilebilir.
flkbaharda ekilecek olan tohumlart 30-40 giin katlamaya almak gerekir. Tohumlar
cok kiiclik oldugundan ekildikten sonra bask: tahtasi ile bastirilmali ve izerine
cok ince bir har¢ atilmalidir.

Yaz aylarinda (temmuz-agustos) yart odunlasmis govde celikleriyle tretilebilir.
Ayrica sert celikle tretmek de mimkuindur. Bunlar disinda erken ilkbahar ve son-
baharda kok stirgtinlerinin ayrilmast ile de tretilebilir. flkbahar aylarinda basit dal-
dirma yapilarak koklendirilebilir.

TIBBi ADAGAYI, ADAGAYI, (Salvia officinalis,
Lamiaceae)

Cokyillik, 60-70cm kadar boylanabilen, otsu bir bitkidir. Yapraklar basit, yumur-
tamsi-eliptik, tiyli, mat koyu yesil; ciceklerde 25 cm kadar uzayabilen bir sap tize-
rinde, mavi, pembe veya beyaz renklidir. ilkbahar-yaz aylarinda cicek acar.

Gunesli-yarigolge yerlerde, iliman iklimlerde yetisir. Tohumla, celikle veya
ayirma ile tretilebilir.

Tohumlar temmuz-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen veya
ilkbaharda ekilebilir. Ekimden sonra ince bir har¢ atilarak ptlverize sulanir. To-
humlar 30-90 glinde (15-20°C’de) ¢imlenir.

Yaz sonunda alinan yumusak govde celikleriyle veya sonbaharda alinan 6kce-
li celikle tretilebilir. Ayrica sonbaharda kok stirgtinleri ayrilarak cogaltilabilir.

7 SIRA SiZDE
10
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Celikle iiretilen tibbi bitkilere yakin cevrenizden ornekler veriniz.

TURKMEN ADAGAY], (Salvia sclarea, Lamiaceae)

Iki yillik veya kisa omiirli cokyillik, 30-100 cm boyunda, otsu bir bitkidir. Yaprak-
lar basit, darca yumurtamsi, yumurtamsi-dikdortgensi, kalp seklinde; tiyli; cicek-
lerde st dudak leylak, alt dudak krem rengindedir. Ilkbahar-yaz aylarinda cicek
acar. Tohumla (govde celikleriyle) tretilir.

Tohumlar temmuz-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan tohumlar hemen veya
ilkbaharda ekilir ve Gizerine ince bir har¢ atilir. Ekilen tohumlar 0°C’de 20-30 giin-
de cimlenir. Aydinlik ortamda ¢imlendiginden, cimlenme stiresince tizeri ortilme-
melidir.

Yaz sonunda alinan govde celikleriyle de tretilebilir. Ancak tohumla tretim da-
ha uygundur.

YUKSUKOTU, MAYASILOTU, (Digitalis purpurea,
Scrophulariaceae)
Ikiyillik, 60-120 cm boyunda, dikine biiyliyen, otsu bir bitkidir. Yapraklar yaklasik
5-10 cm uzunlugunda, seritsi, diiz parlak yesil renklidir. Cicekler beyaz-soluk sari
renklidir. Yaz-sonbahar aylarinda cicek acar.

Tohumla tretilebilir. Tohumlar agustos-eylil aylarinda olgunlasir. Toplanan to-
humlar sonbaharda veya ilkbaharda si1g bir sekilde ekilir ve ekildikten sonra 15-25
giinde cimlenir. Cimlenme siiresince tizeri ortilmemelidir.
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Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginin énemini
tammlayabilmek.

Tibbi ve aromatik bitkilerin kultiire alinarak yetis-
tirilmesi trtinitin kalitatif ve kantitatif ¢zellikleri
acisindan buytk bir 6neme sahiptir. Tibbi ve aro-
matik bitkilerin strekli dogadan toplanmak yeri-
ne tariminin yapiltyor olmasinin faydalari soyle
ozetlenebilir; biyolojik cesitliligin korunmast,
ucuz ve daha kaliteli bitkisel droglarin elde edil-
mesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik acidan temiz
daha saglikli ve glivenli Urtinlerin elde edilmesi,
tarimda Urtn cesitliliginin arttirilmasi ve sosyo-
ekonomik bakimdan kirsal kalkinmaya katki: sag-

lamast.

Tibbi ve aromatik bitkileri yetistiricilik acisindan
smiflandirabilmek.

Tibbi ve aromatik bitkiler yetistiricilik acisindan
cesitli kriterler esas alinarak degisik sekillerde si-
niflandiridabilir. Baslica siniflandirma sekli;

a. I¢erdigi etken maddelere gore

b. Kullanilan bitki organina gore

¢. Kullanim amacina gore

d. Akrabalik derecelerine gore

e. Otsu veya odunsu olusuna gore

f. Ekolojik 6zelliklere gore

Ekonomik bakimdan énemli olan bazi bitki tiirle-
rinin yetistirme tekniklerini degerlendirebilmek.
ACIDULEK, SEYTAN KELEGI; Tohumla tretilir.
ADASOGANI, DENIZ SOGANI;Tohum ve genel-
de soganla uretilir.

ALIC, YEMISEN; Ali¢ tiirleri; tohumla, celikle ve
ast ile Uretilebilir.

ALTINOTU, SAMAN CICEGH; Ayirma, kok celik-
leri ve tohumla tretilir.

ANADOLU DAGCAYT; Tohumla, celikle veya ay1r-
ma ile Uretilebilir.

ATKUYRUGU, KIRKKILIT OTU; Rizom ve sporla
uretilebilir.

AYT FINDIGI, TESPIH, KARA GUNLUK; Tohum-
la, celikle ve daldirma ile tretilebilir.

BIBERIYE, KUSDILI; Tohum, kok stirgtinti, dal-
dirma ve celikle tretilebilir.

BINBIRDELIKOTU; Tohumla gévde ve kok celik-

leriyle ve ayirma ile tiretilebilir.

BORU CICEGI, ABUZAMBAK; Tohum ve celikle
uretilebilir.

BOGURTLEN KOKU; Tohum, kok siirgiinii ve
celikle tretilebilir.

CIVANPERCEMI, AYVADANA; Celik, ayirma ve
tohumla tretilir.

CIGDEM; Ayirma ile ve tohumla tretilir.
CITLEMBIK; Tohumla, kok stirgtinleri ile daldir-
ma ile goz asist ile ve celikle tretilebilir.
COPLEME, NOEL GULU; Ayirma ile, rizomla ve-
ya tohumla tretilir.

COREKOTU; Bol giinesli yerlerde ve iliman-si-
cak iklimlerde yetisir. Tohumla tretilir.

CUHA CICEGI; Tohumla veya ayirma ile Uretilir.
DEFNE; Tohumla, celikle ve daldirma ile tretile-
bilir.

DENIZUZUMU; Tohumla, celikle, kok siirgiinle-
ri ve daldirma ve uretilebilir.

DUGUNCICEGI, BASUROTU; Tohumla, ayirma
ile rizomla tretilebilir.

EBEGUMECI; Bol giinesli, acik alanlarda ve 1li-
man iklimlerde yetisir. Tohumla uretilir.
GEBELE, KEBERE; Tohumla ve celikle tretilir.
GELINCIK; Tohumla firetilir.

MERCANKOSK, GUVEY OTU, ANADOLU CAYT;
Tohum, celik ve ayirma ile tretilir.

HAYIT; Tohumla ve celikle tretilir.

HINDIBA; Tohumla ve kok celikleriyle tiretilebilir.
ISIRGAN, DALGAN; Tohum, ayirma, govde ve
kok celikleriyle tretilebilir.

KARABAS; Tohumla, celikle veya ayirma ile tre-
tilebilir.

KARAHINDIBA; Tohumla, ayirma ile ve kok ce-
likleriyle tiretilebilir.

KARAMUK, AMBERPARIS; Tohumla, celikle ve-
ya dip stirgtinleri ayrilarak uretilebilir.
KARDELEN; Tohum veya soganla tretilebilir.
KECIBOYNUZU, HARNUP; Tohumla, daldirma
ile ve goz asist ile uretilir.

KEDIOTU; Tohum, rizom ve ayirma ile tiretilebilir.
KEKIK; Tohumla, celikle, daldirma veya ayirma
ile uretilebilir.

KENGEROTU, ANADOLU KENGEROTU; To-
humla, ayirma ile ve kok celigi ile tiretilir.
KOCAYEMIS, SANDAL; Tohumla, celikle ve dal-
dirma ile cogaltilir.
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KOKBOYA; Toprak alti kokleri, ayirma ve to-
humla tretilebilir.

KOPEKUZUMU; Tohumla iiretilebilir.
KUDRETNARI; Tohumla tretilir.

LAVANTA, Tohumla, celikle veya ayirma ile tre-
tilebilir.

OKSURUKOTU; Rizomla, ayirma ile veya tohum-
la uretilir.

CUHA CICEGI; Tohumla veya ayirma ile tiretilir.
KUSBURNU,; Tohumla, celikle ve daldirma ile
uretilebilir.

OKSURUKOTU; Rizomla, ayirma ile veya tohum-
la tretilir.

SARI AFET, CENTIYANE, SART GELIN; Etli kok,
celik ve tohumla tretilir.

SINIR OTU, BUYUK SINIR OTU, BAGA; Tohum,
kok celigi ve ayirma ile tretilebilir.

SUPURGE CALISI, FUNDA; Celikle, daldirma ile
ve tohumla tretilebilir.

TIBBI ADACAYI, ADACAYI; Tohumla, celikle ve-
ya ayirma ile tretilebilir.

TURKMEN ADACAYT; Tohumla (gvde celikle-
riyle) uretilir.

YUKSUKOTU, MAYASILOTU; Tohumla iiretile-
bilir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidakilerden hangisi dogadan kontrolstiz topla-
nan bitkisel droglara bulasmis biyolojik kirlilik unsuru
olamaz?

a. Bakteriler

b. Virtsler

¢. Bocek yumurta ve larvalart

d. Toz, kil ve agir metaller

e. Mantarlar

2. Asagidakilerden hangisi tibbi bitkiler yetistiriciliginin
amaclarindan biri degildir?

a. Bol ve ucuz triin elde etmek.

b. Tibbi bitki kullanimint 6nlemek.

c. Dogal alanlart korumak.

d. Zararl kimyasallar bakimindan kirlenmemis bit-

kisel trtinler elde etmek.
e. Bitki gen kaynaklarinin tilke ekonomisine katki-

da bulunmasint saglamak.

3. Tibbi ve aromatik bitkileri yetistiricilik acisindan si-
niflandirdigimizda; asagidakilerden hangisi icerdigi et-
ken maddelere gore yapilan siniflandirma kapsaminda
degerlendirilebilir?

a. Ayni cinse ait bitkiler
Yapraklart icin yetistirilen bitkiler
Otsu veya odunsu bitkiler
Ekolojik 6zellikleri benzer olan bitkiler
Alkaloit iceren bitkiler

o a0 T

4. 1. Tohumla.

II. Soganla.

II. Yart odunlasmis govde celikleri ile.
Asagidakilerden hangisi, Kardelen bitkisinin Gretimi icin

en dogru secenektir?

a. Yalniz1
b. Tvell

c. ITvelll

d. Dvell

e. I Ivell

5. Asagidakilerden hangisi Acidilek (Seytan Kelegi) bit-
kisinin tretim yontemidir?
a. Rizom
Sogan

b

c¢. Tohum
d. Odunlasmis govde celigi
e

Kok sturgtini

6. Asagidakilerden hangisi Atkuyrugu (Kirkkilit Otu)
bitkisinin tiretim yontemidir?

a. Yaprak celigi

b. Spor

¢. Odunlasmis govde celigi

d. Yart dunlasmis govde celigi

e. Yumru

7. Asagidakilerden hangisi Tirkmen Adacay1 bitkisinin

uretim yontemidir?

a. Sogan

b. Spor

c. Yaprak celigi
d. Tohum

e. Rizom

8. Asagidaki bitkilerden hangisinde tohumlar ekildik-
ten sonra tizeri Ortillmemelidir?

a. Kusburnu

b. Kocayemis
¢. Karamuk
d. Hindiba

e. Hayit

9. Asagidaki bitkilerden hangisi rizomla tretilir?
a. Ay Findig
b. Biberiye
c. Bogurtlen
Corekotu

Diglincicegi

10. I. Tohumla.
II. Ayuma veya kok celigi ile.
III. Soganla ve sogan yapraklart ile.
Yukarida verilenlerder hangileri Anadolu Kengerotu bit-

kisinin tretimi icin en dogru secenektir?

a. YalnizI
b. Yalniz III
c. Ivell

d. Tvelll

e. I, 1Ivell
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d

10. ¢

Toz, kil ve agir metaller, fiziksel ve kimyasal kir-
lilik kapsaminda degerlendirilebilir. Ayrintt icin
“T1bbi ve Aromatik Bitki Yetistiriciliginin One-
mi” konusunu okuyunuz.

Tibbi bitkiler yetistiriciliginin amaclart arasinda
tibbi bitki kullanimini énlemek olamaz. Ayrintt
icin “Tibbi Ve Aromatik Bitki Yetistiriciliginin
Onemi” konusunu okuyunuz.

Alkaloit iceren bitkiler. Cevabiniz yanlis ise “T1ib-
bi ve Aromatik Bitkileri Yetistiricilik Acisindan
Siniflandirilmasi” konusunu okuyunuz.
Cevabiniz yanlis ise “Kardelen” konusunu oku-
yunuz.

Cevabiniz yanls ise “Acidilek (Seytan Kelegi)”
konusunu okuyunuz.

Atkuyrugu (Kurkkilit Otu) sporla tretilebilir. Ce-
vabiniz yanlis ise “Atkuyrugu (Kirkkilit Otu)” ko-
nusunu okuyunuz.

Turkmen Adacayi tohumla tretilebilir. Cevabi-
niz yanlis ise “Ttirkmen Adacayt” konusunu oku-
yunuz.

Hindiba tohumlari ¢cimlenme icin aydinlik bir or-
tam istediginden tizeri ortilmemelidir. Cevabi-
niz yanlis ise “Hindiba” konusunu okuyunuz.
Dugtincicegi rizomla tiretilebilir. Cevabiniz yan-
lis ise “Diiglingicegi” konusunu okuyunuz.
Anadolu Kengerotu soganli bir bitki olmadigin-
dan, soganla uretilemez. Ayrinti icin “Anadolu

Kengerotu” konusunu okuyunuz.

Sira Sizde Yanit Anahtan

Sira Sizde 1
Dogal alanlar zarar gorir, Grtiniin temizligi ve kalitesi

istenen diizeyde olmayabilir gibi.

Sira Sizde 2
Thlamur, Adacay1 vb.

Sira Sizde3
Gl yag: vb.

Sira Sizde 4
Kekik, Binbirdelikotu vb.

Sira Sizde 5
Ayifindigt, Biberiye vb.

Sira Sizde 6
Cigdem, Kardelen vb.

Sira Sizde 7
Citlenbik, Defne, hayit vb.



8. Unite - Yaygin Olarak Kullanilan Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Uretim Teknikleri 231

Yararlanilan Kaynaklar

Agaoglu, S., Celik, H., Fidan, Y., Giilsen, Y., Giinay, A.,
Halloran, N., Koksal, I., Yanmaz, R.. (1997). Genel
Babhcge Bitkileri, Ankara, Bizim Biiro Basimevi.

Baydar, H. (2007). Tibbi Aromatik ve Keyf Bitkileri Bili-
mi ve Teknolojisi, 1sparta, S.D.U. Ziraat Fakiiltesi Ya-
yinlart.

Ceylan, A. (1983). Tibbi Bitkiler II, izmir, E.U.Ziraat Fa-
kiltesi Yayinlart.

Ceylan, A. (1995). Tibbi Bitkiler I, Izmir, E.U.Ofset Atol-
yesi.

Deviren, A. (2006). Oriti Altr Yetiriciligi, Ankara, Tarim
ve Koyisleri Bakanligi.

Gecit, H., Ciftci, C.Y., Emekler, H.Y., ikincikarakaya, S.,
Adak, S., Kolsarict, O., Ekiz, H., Altnok, S., Sancak,
C., Sevimay, C.S., Kendir, H. (2009). Tarla Bitkileri,
Ankara, A. U. Basimevi.

Geng, M. (2007). Odunsu ve Otsu Bitkiler Yetistiriciligi,
Isparta, S.D.U. Orman Fakdiltesi Yaymlari.

Saatcioglu, F. (1971). Orman Agact Tobumlari, Istan-
bul, Sermet Matbaasi.

Urgeng, S. (1998). Agac ve Siis Bitkileri Fidanlik ve Ye-
tistirme Teknigi, Istanbul, 1.U.Orman Fakiiltesi Ya-
yinlari No. 442.

Yiicel, E. (1996). Tiirkiye'nin Ekonomik Degere Sabip
Bazi Bitkilerinin Tobum Cimlenme Ozellikleri Uze-
rine Bir Arastirma, A. U. Fen Fak. Derg., Say1 2: 35-
47.

Yiicel, E. (2000). Effects of Different Sak (NaCD), Nitrate
(KNOS) and Acid (HZSO4) Concentrations on the
Germination of Some Salvia Species Seeds, Seed
Science & Technology 28: 853-860.

Yiicel, E. (2002). Tiirkiye'de Yetisen Cicekler ve Yercrtii-
ctiler I, Eskisehir, Etam Matbaa.

Ytucel, E. (2005). Agaclar ve Calilar I, Eskisehir ISBN
978-975-93746-2-4.

Yiicel, E. (2008). Mibaliccik licesinin Tibbi Bitkileri 1,
Eskisehir, Cetemenler Dijital.

Yiicel, E. (2008). Tiirkiye'de Yetisen Tibbi Bitkiler 1. Es-
kisehir, Cetemenler Dijital.

Ytcel, E. (2009). Bitki Cografyast (Ders Notlarih. Eski-
sehir, Alfprintcenter.

Yicel, E., Tunay, M. (2002). Nazilli (Aydin) ve Yoresin-
de Gida Olarak Kullanilan Yabanct Otlar, Turkiye
Herboloji Dergisi, Cilt 5, 0Say1 2, 10-17.

Yiicel, E., Tultkoglu, A. (2000). Gediz (Kiitahya) Cev-
resinde Halk llaci Olarak Kullanilan Bitkiler, Eko-
loji (Cevre Dergisi), Say1 36: 12-14.

Yicel, E., Unay, N. (2008). Cifteler licesinde Gida Ola-
rak Tiiketilen Yabani Bitkilerin Tiiketim Bicimleri
ve Besin Ogesi Degerleri, Eskisehir, Cetemenler Diji-
tal.

Yiicel, E.; Oztiirk, M. (2000). Studies on The Autecology
of Origanum sipyleum L., In (Eds.) Ashurmetov, O.,
Khassanov, F., Salieva, Y., Plant Life in South-West
and Central Asia, Vth International Symposium,
Tashkent-Uzbekistan 1998: 201-204.






Sozliik 233

Sozliik
A

Agregat (Kirint1): Toprak taneciklerinin olusturdugu kiime-
lere denir. Ozellikle toprak icindeki organik maddeler
bir ¢cimento gibi toprak taneciklerini birlestirerek kirints
olusumunu meydana getirirler.

Aktif savunma: bitkinin hastalandiktan sonra gelistirdigi ya-
pt degisiklikleri ve biyokimyasal tepkimelerdir.

AKktif tastma: Iste minerallerin ATP kullanilarak hiicre icine
alinmasi olayina, aktif tasima adi verilir.

Anag: Uzerine ast yapilarak bitkinin koklerini olusturacak
kismina ise “ana¢” veya “altlik” adi verilir.

Ara konukcu: Bazi hastalik etmenleri yasamlarinin bir bola-
mind bir tir bitkide, diger bolimiini de bir baska bit-
kide gecirirler. Bu iki bitkiden bizim icin degersiz olan
veya uretimi amaclanmayan bitki ara konukcu olarak
adlandirilir.

Ast ile iiretim: Uretilmek istenen bitkiye ait bir parcanin, bir
baska bitki ile kaynastirilarak tek bir bitki olarak gelis-
mesi seklindeki tiretim teknigine “asi ile tiretim” adi ve-

rilir.

Baki: Bir dagin yamacinin baktigi yon baki kavramu ile tanim-
lanur.

Baskinlik (dominans): Ayni bireyde alel gen ciftlerinden bi-
rinin digerinin etkisini tam veya kismen orterek kendi
ozelligini gostermesine denir.

Besi doku (endosperm): Tohumda besin deposu olarak go-
rev yapar.

Bilesik: Belirli oranlarda iki veya daha fazla element iceren
herhangi bir kimyasal maddedir. Bu nedenle su, hem bir
molektil hem de bir bilesiktir.

Biofumigasyon: Solarizasyonun etkisini arttirmak icin topra-
ga organik madde (gtbre, taze tahil, lahanagiller, bakla-
giller vb) karistirilir. Organik maddenin ayrisma trtint
olarak ortaya cikan zehirli gazlar, topraktaki bircok za-
rarlinin 6limine sebep olur ve boylece topragin temiz-
lenmesini saglar. Bu isleme biofumigasyon adi verilir.

Biryillik (Teky1llik): Ayn: yil icinde tohumdan gelisip mey-
ve verdikten sonra Olen bitki.

Biryillik (Tekyillik): Ayni yil icinde tohumdan gelisip mey-
ve verdikten sonra 6len bitki.

Bitki besin elementleri: Bitkilerin fotosentezle 1s18in fiziksel
enerjisini kimyasal enerjiye cevirerek organik maddenin
yapimunda kullandigi kimyasal elementlerin tiimiine bit-

ki besin elementleri adi verilir.

Biyolojik miicadele: Hastalik etmeni olan bir canlinin baska
bir canlinin faaliyeti ile 6énlenmesi biyolojik miicadele
adyla bilinir.

Bulasici1 hastalik: Bitkilerde bir tepki yaratan, bulasma kabi-
liyetine sahip canlt veya cansiz etmenlerin hepsine bir-

den bulasict hastalik denir.

G

Cekinik (resesif): Baskin alelin bulundugu durumda kendi
ozelligini gosteremeyen alele denir.

Celik: Bir bitkiden yeni bitkiler elde etmek amact ile; kok,
govde, dal ve yapraklarindan kesilerek hazirlanan par-
calara celik, boyle bitki parcalartyla yeni bir bitki elde
edilmesine de celikle tiretim adi verilir.

Cimlenme: Tohumun ana bitkiden ayrildiktan sonra bitytime
faaliyetine baslamasi ve embriyodan yeni bir bitkinin
olusmasina ¢imlenme denir.

Cokyillik: Yasamlarini iki yildan daha fazla stirdiren bitkiler.

Cokyillik: Yasamlarini iki yildan daha fazla stirdiren bitkiler.

Cogiir: Tohumun ¢imlenmesi sonucu olusan yeni bitkiye ¢o-

gur veya fide adi verilir.

D

Daldirma ile iiretim: Bir dal veya stirgiintin ana bitkiden ay-
rilmadan koklenmesini saglamak ve daha sonra bunu
ana bitkiden ayirmak seklinde yapilan tretime “daldir-
ma yontemi ile tGretim” ad verilir.

Dayanikluik: Bitkilerin bazi hastalik etmenlerini durdurmast
veya sinirlamast dayaniklilik olarak tanimlanir.

Degisim (varyasyon): Bitkiler sahip olduklart bircok karak-
ter bakimindan birbirlerinden cesitli diizeylerde farkli-
liklar gosterirler. Bu farkliliklara degisim (varyasyon) adi
verilir.

Difuz 1s1k: Bulutlardan veya bitkinin toprak tsti organlarin-
dan stiziilerek veya yanstyarak gelen 1s1ga difuz isik de-
nir.

Direngli: Parazit canliya karst koyabilen ve hastalanmayan
organizmaya direncli adi verilir.

Dormansi: Tohum, rizom, tomurcuk, sogan gibi buytime or-
ganlarinda gorilen duraklamaya dormansi ad: verilir.

Drog: Eczacilik, kimya ve boya endustrisinde kullanilan bit-
kisel, hayvansal veya madensel ilkel maddelere verilen
bir isimdir.

Drog: Eczacilik, kimya ve boya endustrisinde kullanilan bit-
kisel, hayvansal veya madensel ilkel maddelere verilen

bir isimdir.
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Ekolojik faktor: Canli varliklarin yasamlarinin en az bir do-
neminde onlart etkileyen fiziksel, kimyasal veya biyolo-
jik cevre elemanlarinin her birine ekolojik faktor ads ve-
rilir

Embriyo: Erkek ve disi esey organlarinin birlesmesi sonucu
meydana gelen bir kisim olup, radicula (kokctk), plu-
mula (govde kismi) ve kotilodonlardan (¢cenek yaprak-
lardan) olusur.

Epigeik ¢cimlenme: Cimlenmede kotilodonlar toprak ytizeyi-
ne cikar.

Estivasyon: Uyku durumunun yiiksek sicakliklarda ortaya
ctkmasina estivasyon adi verilir.

Eseysiz Tohum (apomiksi) olusumu: Bir eseysiz tireme bi-
cimi olup, dollenme olmaksizin bir embriyo gelismeye

baslar ve tohumu olusturur.

F

Feromon: Boceklerde bir tiir tarafindan salinan ve o tiirtin di-
ger bireyleri tarafindan algilanilarak reaksiyon gosterme-
lerine neden olan kimyasal maddelere feromon denir.

Fizyolojik kuraklik: Suyun bu sekilde bitkiler tarafindan ali-
namamasi sonucu fizyolojik kuraklik ortaya cikar.

Fotomorfoz: Bazi bitkiler glines isinlarinin etkisi altinda or-
negin yapraklarin acilip kapanmasi gibi sekil degistirir,
bu yolla sekil kazanma veya sekillenmeye fotomorfoz
denir.

Fotonasti: Bazi bitkilerin cicekleri isikta acilir, karanlikta ka-
pantr, bu olayina fotonasti adi verilir.

Fotoperyod: Bitkilerin, giindiizlerin uzunluguna bagli olarak
gelisim gosterdikleri devreye de fotoperyod denir.
Fotoperyodizm: Bitkilerin, gtindiizlerin uzunluguna bagl

olarak gelisim gostermesine fotoperyodizm,

Fototropizm: Bitkilerin 1sik alan yonlerinde daha fazla yap-
rak olusur veya yaprak ve cicekleri 1s18a yonelir ki bu

olaya fototropizm adi verilir.

G

Genom: Hiicrede canliya ait fizikokimyasal 6zelliklerin orta-
ya c¢tkarilmasinda kullanilan genetik bilgilerin tamami
genom olarak adlandirilir.

Golge bitkileri: Bazi bitkiler golgede, yani distk isik sidde-
tinde en iyi gelisim ve biiylimeyi yaparlar ve bu bitkiler
golge bitkiler ad: verilir.

Giibre: Toprakta eksilen bitki besin maddelerinin yeniden
topraga verilmesine giibreleme, bu amacla kullanilan

materyale de glbre adi verilir.

H

Hassas: Parazit canliya kars: koyamayan ve kolay hastalanan
organizmaya hassas adi verilir.

Hastalik belirtisi (simptom): Bitkinin hastalik etmenine
karst tepki vermesi sonucu, bitki organlarinda bicim,
renk ve boyut gibi cesitli farkliliklar ortaya cikar ki, bun-
lara hastalik belirtisi (simptom) ad1 verilir.

Hibernasyon: Uyku durumunun distik sicakliklarin gelisme-
yi engelleyecek diizeyde olmasi halinde ortaya ¢ikmasi-
na hibernasyon denir

Hidratasyon: Minerallerin biinyelerine su almalari olayidir.

Hidrofit bitkiler: Yasamlarini stirdiirmek icin mutlak surette
bol suya ihtiyac duyan bitkiler Hidrofit bitkiler olarak
adlandirilir.

Hidroliz (absorbsiyon): Bir bilesigin, suyun dissasiasyonu
sonucunda olusan H ve OH iyonlarindan birini ya da
her ikisini biinyesine alarak yeni bilesikler olusturmasi-
dir.

Hipogeik cimlenme: Cimlenmede ise kotilodon toprak al-
tinda kalir.

Homozigot: Eger bir organizma ayni gen icin farkls iki alele
sahipse heterozigot; eger iki alel ayniysa o gen icin ho-
mozigot denir.

Horizon: Toprak olusumu strecinde ana kayaclarin ve orga-
nik artiklarin dogal kosullarda parcalandiktan sonra st
uste tabakalastiklart goriiliir ve bu yatay katlara horizon

denir.

I-1

Isik bitkileri: Bazi bitkiler tam giines 15181 altinda, bazilart da
golgede daha iyi gelisir. Tam giines 1s1ginda en iyi gelis-
meyi yapan bitkilere 1sik bitkileri denir.

ikiyillik: Hayat devresini iki yilda tamamlayan bitki. Genelde
ikinci yil cicek acar.

ikiyillik: Hayat devresini iki yilda tamamlayan bitki. Genelde
ikinci yil cicek acar.

iklim: Belli bir bélgede uzun siire devam eden atmosferik
olaylarin ortalamasina denir.

Intersepsiyon: Bitkilerin toprak tistii kisimlarinda tutulan ya-
gis sularinin buharlasmasina intersepsiyon denir.

introgression: Bir tiirde bulunan germ plazmanin az bir mik-
tarinin diger bir tire aktarilma yontemine denir.

iyon degisimi: Topraktaki kati ve sivi ortamlar arasinda ce-
reyan eden anyon ve katyon gecisine iyon degisimi ad1

verilir.
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K

Kalem: Yetistirilmek istenen bitkiye ait parcaya “kalem” veya
“goz” denir.

Kalitim: Canlilarin kendisine benzer doller meydana getirme-
lerine denir.

Karantina: Hastaliklarin yayginlasmamast icin tastyicilarin ve
zarar vericilerin baska yerlere nakledilmesini dnlemek
icin yasal onlemler alinir ki bunlara karantina adi verilir.
Karantina tedbirleri tilkeler arasi (dis karantina) veya Ul-
ke ici (i¢ karantina) olabilir.

Kendine dolleme: Tek bir cicek icinde bulunan erkek ve di-
si gamet birbirleriyle birlesince sagliklt bir birey meyda-
na getirebilir. Bu olaya kendine dolleme denir.

Klon: Ayni bireyden alinan vejetatif materyalden tretilen dol-
ler topluluguna klon denir.

Klon: Kalitsal 6zellikler bakimindan anac bitkiye tipatip ben-
zeyen, tek bitkiden vejetatif yolla tiretilmis bitkilere klon
ad1 verilir

Konukcu: Parazit canlinin besinlerini aldigi organizmaya ko-
nukcu adr verilir.

Kserofit bitkiler: Kurak veya yart kurak bolgelerde ve 6nem-
li derecede su ac¢ig1 olan ekosistemlerde yasayan bitkile-
re kserofit bitki denir.

Kuru saklama: Kuru tohumlar su ve hava gecirmeyen kaplar
icinde ve distik sicakliklarda (3-5 °C) 5 yil veya daha
uzun stre saklanma yontemi.

Kuru tohum: Rutubet icerigi %5-10 araliginda olan tohumlar
kuru tohumlar grubu icinde degerlendirilebilir.

Kiiltiir formu: Temel karekterler bakimindan ana tiire ben-
zeyen, fakat bazi ozellikler bakimindan farklilik goste-
ren, kiltirle elde edilmis olan varyete veya kultiir cesi-

di. Kaltivar.

M

Malg: Toprak ytizeyinin saman, ahir gibresi, kuru yaprak, sa-
man, kagit veya plastikle toprak yiizeyinin kaplanmasi-
na mal¢ denir.

Melez: Genetik karakterleri farkl: iki bireyin caprazlanmasi
olayma melezleme, bu olay sonucu meydana gelen yeni
bireye de melez denir.

Mikoplazmalar: Cok kiictik olan mikoplazmalar konukcuya
girerek virtis hastaliklarina benzer bitki hastaliklarina ne-
den olur.

Mikoplazmalar: Sert hiicre ceperi bulunmayan, belli bir sek-
li olmayan, dogada serbest yasayabilen en kiictik bakte-
rilerdir.

Modifikasyon: Ortam kosullarinda kaynaklanan ve kalitsal

olmayan karakterlere modifikasyon denir.

Molekiil: Ayni veya farkli elementlerin iki veya daha fazla
atomunun, kimyasal baglarla birlesmesiyle olusur.
Mutasyon: Genetik yapida ani olarak meydana gelen gelis-

melere mutasyon denir.

N

Nadas: Hasattan sonra topragin islenerek belli bir stire bos bi-

rakilmasina nadas denir.

O-0

Oksidasyon: Bir elementin elektron vererek degerliginin ytik-
selmesidir. Daha basit bir tanimlamayla oksijen alma ya
da hidrojen verme eylemidir. Oksidasyon olayt oksijen
varliginda olusur.

Optimum sicaklik: Bir bitkinin yasamu icin en elverisli sicak-
lik derecesine optimum sicaklik denir

Ortilalt1 yetistiriciligi: Bitki yetistirme veya koruma amacty-
la ¢cevre kosullarinin olumsuz etkilerini kaldirarak Gretim
yapmaya yarayan sistemlere ortiialti yetistiriciligi adi ve-

rilir.

P

Pasif savunma: Bitkinin hastalik 6ncesinde kalitsal olarak
kendisinde var olan morfolojik ve kimyasal savunma
mekanizmalaridir.

Pestisid: Hastalik etmeni ve hasar vericilerin gelisimini onle-
mek, bu zararlilar1 yok etmek veya azaltmak icin tasarlan-
mis madde ya da karnisimlarin tamamina pestisid denir.

Piskinlesme: Kapali alanda tamamen kontrolli kosullarda
yetisen fidanin yavas yavas dis ortam kosullarina hazir-
lanmast islemlerine verilen genel bir addir.

Polimorfik: Eger bir gen birden fazla alele sahipse polimor-
fik olarak adlandirilir.

Poliploidi: Somatik hticrelerde ikiden fazla kromozom taki-
minin bulunmast durumuna poliploidi denir.

Preparat: {laclarinin kullaniciya verilen son durumuna prepa-

rat denir.

R

Rediiksiyon: Bir elementin elektron alip, degerliliginin azal-
masina denir. Rediiksiyon kotii havalanma kosullarinda
gerceklesir.

Rizom: Toprak alti govdesi. Toprak altinda yatay veya dik
olarak gelisen, ekseni boyunca kokctikleri olan, kalin ve
etli bir toprakalt1 govdesidir.

Rutubetli saklama: Tohumun yas olarak oldukea yuksek ru-

tubet iceriginde saklanma yontemi.
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S

Sogan: Etli pullarla kapli kisa bir toprak altt govdedir.

Solarizasyon: Topragin dezenfekte edilmesinde uygulanan
bir baska yontem ise topragin giines enerjisi ile 1sitilma-
sidir ki buna solarizasyon adi verilir.

Sorbent: Iyonlari baglamak suretiyle toprakta tutan ve gere-
ginde bitkinin yararlanabildigi toprak ¢ozeltisine gecme-
lerini saglayan toprak ogelerine sorbent denir.

Stolon: Bir tepe tomurcugundan olusan hava stirgtinleri olup,

toprak tizerinde uzanir.

T

Teras: Mekanik toprak koruma onlemlerinden olan teraslar,
suyun yuzeysel akisini engelleyerek topraga sizmasini
saglayan veya suyu zararsiz sekilde tarim alani veya ya-
mag¢ disina akitan toprak ve su koruma tesisleridir.

Termonasti: Bitkilerde sicaklik degisimlerine bagli olarak rit-
mik hareketlerin meydana gelmesine termonasti denir.

Tohum kabugu: Tohumun en disinda, onu ¢cepecevre saran,
genelde sert bir kabuk olup, baz: tirlerde ic kabuk da
vardir.

Tohum yatagi: Tohumun ekilecek oldugu en ustte (ylizeyde)
bulunan toprak katina tohum yatagi ad: verilir.

Tohum: Cicekli bitkilerde tohum taslaginin dollenip gelisme-
si sonucu olusan yapiya tohum adi verilir. Bir baska go-
rise gore is; dollenme olsun olmasin icinde emriyo tasi-
yan tohum taklagina tohum denir.

Tohumluk: Geliserek yeni bir bitkiyi meydana getirebilen ve-
jetatif veya generatif bitki kisimlart tohumluk olarak ad-
landirtlir.

Toprak isleme: Bitkilerin ekolojik isteklerini karsilamak ama-
cyla, bir giic (enerji) harcanarak toprag: olusturan un-
surlarin, mekanik olarak yatay ve diisey yonde yer de-
gistirmesini saglamaya yonelik cabalara toprak isleme
denir.

Toprak striiktiirii: Topragin kirntililigini ve buna bagli ola-

rak gozenekliligine ait 6zellikleri kapsar.

U

Uzun giindiiz bitkisi: Glindtiz uzunlugunun geceye gore da-
ha uzun oldugu donemlerde cicek acan bitkilere uzun

glindiiz bitkisi denir.

A\

Vejetasyon devresi: Genelde giinlik ortalama sicakligin de-
vamli olarak 5°C nin tizerinde oldugu ve bitkilerin geli-
simini devam ettirdigi doneme vejetasyon devresi denir.

Vejetatif iretim: Bitkinin tohum disinda; btytime uclarinda-
ki meristematik dokulari, yaprak, stirgiin, gbvde ve dal
parcalart gibi toprak tsti veya kok, sogan, rizom gibi
toprak altindaki kisimlari ile yapilan tretime vejetatif

uretim adi verilir.

Y

Yer: Bitki yetistirmek amact ile secilen cografi bir bolge icin-
deki bir alan yer kavramui ile ifade edilir.
Yumru: Yedek besin maddesi depolayan toprakalti govde

veya ana kokler yumru olarak adlandirilir.

y 4

Zorunlu olmayan golge bitkileri: Bazi isik bitkileri vardir ki
bunlar en iyi gelismeyi bol 1sik altinda yapmakla beraber
golgede de oldukea iyi gelisirler ve bunlara zorunlu ol-

mayan golge bitkileri denir.
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Dizin
A

Absorbsiyon 154-156-160-161
Abuzambak 227

Acbillea millefolium 213
Acidiilek 229, 230

Adacay1 229, 230

Agregat 129, 148

Aktif savunma 183

Aktif tastma 152-159-175

Alel 94, 97-101, 103, 104, 109, 110, 116
Alig 213, 227

Altlik 29, 45, 46, 50, 5, 58, 66

Anag 58, 60, 61, 66-69, 71-75, 81, 82
Anadolu kengerotu 227, 229
Apomiksi 31, 52, 96, 97

Ara konukcu 182, 185, 187, 189, 191
As1 58, 60, 66-73, 82

Ast ile iiretim 58, 60, 66-68, 82

Ast tipleri 67, 73, 82

Atkuyrugu 229, 230

Avcilik 197, 198, 204

Ay1 findig1 229

Ayirma ile iiretim 60

Ayvadana 227

Azot 153, 154, 150, 159, 163, 164, 165, 166, 167, 170, 171, 173,

174, 175

B

Bagliik 102

Baki 2, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 15-20, 22-24

Bakim 122-125, 133, 134, 138, 139, 144, 146, 147
Bakar 153, 154, 156, 158, 164, 169, 170, 174, 175
Bakteriler 184, 185, 193, 199, 203

Basit celikler 62

Baskinlik 88, 99, 100

Basurotu 227

Biberiye 229, 230

Bilesik 155-161

Binbirdelikotu 230

Biofumigasyon 122, 146

Bitki Besin Elementleri 152-153-154-155

Bitki hasar1 182

Bitki hastalig1 182

Bitki 1slah1 88, 89, 91, 93-95, 98, 109-111, 116, 117, 201, 204

Biyogiivenlik 111
Biyolojik miicadele 181, 197-201, 204
Biyotik faktorler 2, 4, 20, 23, 24

Bor 153, 156, 164, 170, 171, 175
Boru ¢icegi 215, 227

Boylam 4, 23

Bocek 187, 193, 194, 196-200, 202
Bogiirtlen kokii 227

Bulasic1 hastalik 184

Biyiik sinir otu 225, 228

c-¢

Calluna vulgaris 225

Capparaceae 218

Capparis spinosa 218

Celtis australis 216

Centiyane 224, 228

Ceratonia siliqua 221

Cichorium intybus 219
Civanpercemi 213, 216, 227
Clusiaceae 215

Compositae 219

Crataegus orientalis 213

Crocus species 216

Cucurbitaceae 213, 223

Cekinik 88

Celik 58-60, 80, 82

Celik tipleri 58, 62, 82

Celikle iiretim 58, 60-64, 82

Cesit 89, 91-95, 97-99, 102-114, 116, 117
Cigdem 216, 227

Cimlenme 29, 32-34, 36-46, 48, 49, 52
Cinko 153, 154, 156, 164, 169, 170, 174, 175
Citlembik 216, 227

Cogur 38

Copleme 217, 227

Corekotu 217, 227

Cuha cicegi 217, 227, 228

D
Daldirma ile iiretim 58, 60, 74, 76, 82
Dalgan 220, 227

Datura stramineum 215

Dayaniklilik 88, 92,99, 102, 106, 107, 112-115, 117, 181, 183,

191, 196, 201-204
Defne 217, 227

Degisim 88, 91, 94, 98, 99, 102, 103, 109-111, 113, 116, 117

Demir 153, 156, 158, 161, 164, 166-168, 175
Deniz sogani 213, 227

Deniziiziimii 218, 227
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Difuz 1s1k 6 G
Digitalis purpurea 226

Dihibrit 101

Dikim 123, 125, 127, 138, 139, 145-149
Dipcikli ve 6kceli 62

Diploid 96, 97

Direngli 182

Dispenser 200

Dogal alanlar 123, 125, 126, 128
Dogal ekosistem 2-22-24

Doku kiiltiiri ile tiretim 58, 81, 83

Galantbus nivalis 221

Gamet 95, 96, 99, 102, 103, 116

Gebele 218, 227

Gelincik 219, 227

Gen 88, 89, 92-105, 108-113, 1106, 117

Genom 95, 110

Genotip 94-98, 100, 103, 104, 109, 116

Gentiana lutea 224

Gentianaceae 224

Geofitler 11

Golge bitkileri 7-8

Govde 181-183, 194, 203

GOz 58, 61-67, 71-73, 76, 78, 82, 83

Giibre 122-124, 128, 129, 132-134, 138, 139, 143, 144, 146,
147, 182, 184, 187, 189-191

Giibreleme 122-124, 128, 133, 134, 143, 147

Giivey otu 219, 227

Dominans 88, 99

Dormansi 39-43, 53, 54

Dollenme 88, 96, 97, 100, 103, 109, 117
Diigiingcicegi 218, 227

E

Ebegiimeci 218, 227
Ecballium elaterium 213
Edafik faktor 2, 4, 17, 23 H
Egim 2, 16-18

Ekim nobeti 122, 134
Ekoklayn 88, 98

Ekolojik Faktor 2, 4, 11, 20, 23
Ekotip 88, 98, 115, 118
Embriyo 29-33, 38-44, 52
Enlem 2, 5, 6, 8, 15, 16, 23, 24
Epbedra major 218

Haploid 96

Harg 46, 47, 49, 53, 54

Harnup 221, 227

Hassas 182

Hastalik 89, 92, 98, 99, 102, 106-108, 112-114, 116, 117, 180-
193, 195-198, 200-204

Hastalik belirtisi 181-183, 203

Hayit 229, 230

Ephedraceae 218 Helleborus orientalis 217

Hemikriptofitler 11

Heterozigot 97, 99-102, 104, 105

Hibernasyon 10

Equisetum arvense 214
Ericaceae 222, 225
Estivasyon 10

Eseysiz tohum 31, 54
Etli kok 58, 60, 77, 78, 83

Hidratasyon 154

Hidrofit 11-13

Hidrojen 153, 155, 161, 162, 175
Hidroliz 154

Hindiba 229, 230

Homozigot 97, 99-101, 105, 106, 114

F

Fenotip 94, 95, 98, 100, 103, 104, 106, 109
Feromon 200

Fide 37, 43, 45-50, 52, 138, 139, 144-146, 149
Fizyografik Faktor 2, 4, 15, 16, 23
Fizyolojik Kuraklik 2-10

Fosfor 153, 156, 164-166, 168-171, 175
Fotomorfoz 7 I_I

Horizon 18
Hormon 147, 149
Hypericum perforatum 215

Fotonasti 7 Iridaceae 216

Islah 188, 201

Isik 2, 5-8, 14, 23, 36, 39, 40, 44, 45, 47, 49, 50, 53
iklim 2-5, 10, 15-19, 23

ilag¢ 193-195

introgression 98

Fotoperyod 5, 6
Fotoperyodizm 5, 6
Fotosentez 5-9, 12, 13, 18, 21, 23
Fototropizm 7

Funda 225, 228
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K

Kalem 58, 59, 61, 66-70, 72, 73, 82
Kalitsm 88, 94, 99-102, 113, 114, 116

Kalsiyum 153, 156, 164, 166-169, 173, 175

Kapatma malzemesi 406, 49, 53
Kara giinliik 214, 227
Karamuk 221

Karantina 188

Karbon 153-155-175
Kardelen 221, 227

Karisik yapili toprak 122, 129
Katlama 41, 43, 44

Kebere 218, 227

Kekik 230

Kendine délleme 96, 106
Kengerotu 222, 227

Kirint1 129, 132

Karkkilit otu 229, 230

Kisirlik 88, 103

Klon 58, 59, 95, 105, 109

Klor 153, 156, 172, 175
Kobalt 153-156-173-175
Kocayemis 229

Konukgu 182, 183, 185, 187, 189, 191, 197, 199, 202, 203

Kotilodonlar 39, 42, 52

Kok 181-183, 191, 193-195, 203
Kokboya 223, 228
Kopekiiziimii 223, 228
Kriptofitler 11

Kromozom 88, 94-97, 99, 100, 102, 103, 108-111, 116, 117

Kserofit bitki 12

Kuru saklama 36, 37, 52

Kuru tohum 306, 44, 52

Kusburnu 229

Kiikiirt 153, 156, 167, 168, 171, 175

L

Labiatae 214
Lamiaceae/labiatae 214
Lauraceae 217

Laurus nobilis 217
Lavandula angustifolia 223
Lavandula stoechas 220
Lavanta 223-228
Leguminosae 221

Liliaceae 213

M

Magnezyum 153, 156, 158, 165-167, 175

Malg 122, 132, 137, 138, 146, 149
Malclama 122, 137, 138, 149
Mangan 153, 156, 164, 169, 171, 175

Mantar 181, 183-185, 189, 191, 195, 197, 198, 200, 203

Mantarlar 184, 185, 195, 197, 203
Melez 88, 89, 91-95, 97-109, 117

Meyve 30, 32, 34, 35, 30, 42, 43, 52, 54

Meyve tutumu 122, 147
Mikoplazmalar 184, 185, 203
Modifikasyon 95

Molekiil 160-161

Molibden 153, 156, 171, 172, 175
Monohibrit 100

Mutagen 110

Mutasyon 88, 94, 95, 98, 99, 103, 104, 109, 110, 113, 117

N

Nadas 130, 133, 134

Nem 2, 4, 11-17, 19, 23, 24, 123, 129, 130, 133, 135-137, 142,

143, 145, 146
Nigella damascena 217
Noel giilia 217-227

0-O

Oksidasyon 154

Oksijen 29, 38, 44, 45, 53, 153-155, 158, 161, 169, 175

Optimum sicaklik 8-9
Origanum sipyleum 219-231
Oksiiriikotu 224-228

Ortii alt1 122-124, 135-137, 144, 146-149
Ortiialt1 yetistiriciligi 122-124, 135-137, 144, 147-149

P

Papaver rboeas 219

Papaveraceae 219

Parazit 182, 184-186, 189, 196, 197, 203, 204

Pasif savunma 183
Pestisid 193
Plantaginaceae 225
Plantago major 225
Polimorfik 94

Poliploidi 88, 94, 99, 104, 109, 110, 117
Potasyum 153, 154, 156, 165-167-174, 175

Preparat 193, 199
Primula veris 217

Primulaceae 217
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R

Ranunculaceae 218
Ranunculus ficaria 218
Rediiksiyon 154

Rekabet 181, 185, 187, 197, 199, 204
Resesif 88, 99, 100

Rizom 58-60, 76, 77, 79, 82, 83
Rosa canina 224

Rosaceae 224

Rosmarinus officinalis 215
Rubiaceae 223

Rubus caesius 215

Rutubetli saklama 36, 52

S-3

Salvia officinalis 225

Salvia sclarea 226

Sandal 222

Scrophulariaceae 226

Secme 88, 89, 91, 104-109, 114, 117

Seki teras 126, 127

Seleksiyon 88, 89, 91, 95, 98, 103-105, 108, 114, 117

Sicaklik 2, 4, 7-11, 13, 15, 17, 23, 29, 306, 37, 38, 40, 44, 40, 49,
52

Sirik celikler 62

Sideritis germanicopolitana 214

Silisyum 153, 154, 150, 173, 175

Sinir otu 225, 228

Sodyum 153, 156, 171-173, 175

Sogan 58-60, 78-80, 82, 83

Soganla iiretim 58, 60, 78, 79, 83

Solanaceae 215, 223

Solanum nigrum 223

Solarizasyon 122, 146

Sorbent 155

Sporla iiretim 30, 50, 53

Stolon 58, 60, 76, 77, 83

Styracaceae 214

Styrax officinalis 214

Su 29, 32-50, 52, 53

Sulama 122-124, 128, 134-136, 139, 141, 145, 147-149

Suipurge calis1 225, 228

Seytan kelegi 213, 227

T

Taraxacum officinale 220
Tarim ekosistemleri 2, 22, 24
Teksel yapili toprak 122, 129, 130

Teras 122, 126, 127

Termonasti 9

Terofitler 11

Tespih 214, 227

Thymus longicaulis ssp. longicaulis 222

Tibbi adacay1 225, 228

Tohum 29-50, 52, 59, 60, 78, 80, 82, 83, 122, 129, 130-134,
138, 139, 144, 145, 148, 149, 185-191, 193, 195, 198, 201,
203, 204

Tohum ekimi 47

Tohum kabugu 29, 31, 32, 42-44, 52

Tohum kontrol 48

Tohum toplama 33-35, 52

Tohum yatag: 122, 129-133, 148

Tohumluk 29, 30, 37, 38, 52,104-108, 117

Tohumun yapis1 52

Topragin verimliligi 123, 128

Toprak isleme 29, 47, 48, 53, 122, 123, 125-133, 148

Toprak striktiirii 17

Tussilago farfara 224

Tuzak 200

Tineller 137, 139-141, 149

Tirkmen adacgay 220, 228

U-uU

Ulmaceae 216

Urginea maritima 213
Urtica dioica 220
Urticaceae 220
Uyusmazlik 88, 103-105
Uzun gundiz bitkisi 6

A\

Valeriana officinalis 222
Valerianaceae 222
Vanadyum 153, 156, 173, 175
Varyasyon 91, 94, 95, 98, 99
Vejetasyon devresi 8
Vejetatif iiretim 58-60, 82
Vektor 182, 194
Verbanaceae 219

Viroidler 184, 203

Vitex agnus-cactus 219

Y

Yagss 2, 4, 11, 12, 15, 16, 17, 23
Yaprak 181, 182, 191, 193, 194, 198, 203
Yastiklar 122, 137-139, 145, 149

Yavru (kardes) ile uiiretim 58, 60, 80
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Yemisen 213, 227

Yer 2, 4, 12, 13, 15, 16, 17, 23
Yeryiizii sekli 4, 8, 23

Yumru 58, 60, 77, 78, 83
Yumru ile iiretim 58, 60, 78, 83
Yumru kok 58, 77

Yiikselti 2, 4, 15, 23
Yiiksiikotu 226, 228

y 4

Zararli 181, 182, 187, 188, 190-201, 203
Zigot 95-97, 103, 116



	tib_ve_aro_bit_yet_01
	tib_ve_aro_bit_yet_icindekiler.pdf
	icindeki
	New List
	icindeki


	tib_ve_aro_bit_yet_02
	tib_ve_aro_bit_yet_03
	tib_ve_aro_bit_yet_04
	tib_ve_aro_bit_yet_05
	tib_ve_aro_bit_yet_06
	tib_ve_aro_bit_yet_07
	tib_ve_aro_bit_yet_08



