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NEM VE YAGIS BIiTKILERIN YERYUZUNDEKi DAGILISINI
ETKILER

*Su faktoru cesitli vejetasyon tiplerinin
dunya Uzerindeki yayilisinda buyuk bir
etkiye sahiptir.

*Yagisin fazla oldugu yerlerde orman
vejetasyonlari gelisirken, suyun az oldugu
verlerde cayir ve stepler gelismektedir.

*Bitkilerin kullandiklari suyun kaynagini
vagislar ve hava nemi olusturur.
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Bitkilerde Her Turla Fizyolojik Olay Su lle Ilgilidir

* Fizyolojik 6zellikler bitkilerin dagilisi bakiminda ¢cok 6nemlidir. Su hicre ve dokulari
doldurur ve onlarin devamini saglar.

e Karalar tUzerinde bitkilerin dagilisini biyuk 6lctde su ihtiyaci tayin eder.
* Bitkilerde her fizyolojik olay dogrudan dogruya veya dolayli olarak su ile ilgilidir.

e Bitkinin topraktan besin maddesi almasi, bunu yapraklara iletmesi, fotosentezin
olabilmesi ve bu fotosentez Urlnlerinin tasinmasi suyun varhigina baglidir.

* Su kaybini meydana getiren olaylar ise U¢ tanedir. Bunlar Evapotranspirasyon,
transpirasyon ve intersepsiyondur.

» Toprakta meydana gelen buharlasma ve bitkilerin Transpirasyonla su kaybi birlikte
Evapotranspirasyon adi ile ifade edilir.

* Bitkilerin toprak Ustl organlari tarafindan tutulan suyun buharlasarak tekrar
atmosfere karismasi olayina intersepsiyon adi verilir.
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Su kaybini meydana getiren olaylar :

* Evapotranspiration = Evaporation + Transpiration
* E = Yizeyden direkt evoporasyon.
* Transpiration = Bitkinin stomasindan su kaybi.

El=Es=T

A
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Ekosistemdeki Su Iliskilerine Gore Bitkiler Uce Ayrilir:

* Kserofit (Kurakeil) Kurak ortamlarda yasayabilen
canlilar olup collerde ve sahil kumsalinda bulunan

* Hidrofit (Nemcil) Devamli suda yasayan.

* Mezofit Suya ya da atmosferik neme olan
gereksinimleri nispeten azalmis.

Kullanilabilir su tek basina etkin degildir. Suyun etkisi atmosfer nemi ve
sicaklik gibi faktorler ile de iliskilidir.
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Kserofit (Kurakcil) Bitkiler

* Kit su kosullarinda bile yasamlarini strdirebilir
e Kurak ve yari kurak bolgelerde genis yayilis gosterir

* Coller ve kurak bolgelerde 6nemli derecede su acigl olan
ekosistemlerde yasayan bitkiler bu gruba girer

* Kserofit bitkiler sadece gelisme icin gerekli suyun eksikliginden
etkilenir

* Kserofit bitkilerin su kithgina karsi cesitli fizyolojik onlemleri
bulunmaktadir.
* Bazi kserofit bitkiler kurak devreyi tohum halinde gecirir
* Bazilari ise sukulent organlarinda su biriktirerek kurak devrede kullanirlar.
e Stomalarin gece acilip glindiz kapanmasiyla su kaybi dnlenir.
* Bazi Kserofit bitkilerin kok sistemi cok gelismis olup, derinlere kadar iner

* Yapraklarin sert ve parlak, Gzerlerinin kutin stiberin gibi maddeler
olmasi su kaybini 6nler

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Icinde bulunduklar habitat 6zelliklerine gére Kserofit bitkiler
dort ana grupta incelenir

e Litofitler (kayalarda yetisen bitkiler, Inula candida)

« Psammofitler (kum veya cakillar icinde yetisen bitkiler,
Euphorbia paralias)

 Halofitler (tuzlu topraklarda yetisen bitkiler, Salicornia
europaea)

 Psikrofitler (cok soguk topraklarda yetisen bitkiler, Salix
nana)



Litofitler (kayalarda yetisen bitkiler, Inula candida)




Psammofitler (kum veya cakillar icinde yetisen bitkiler, Euphorbia paralias)




Halofitler (tuzlu topraklarda yetisen bitkiler, Salicornia europaea)
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Hidrofit bitkiler

*Hidrofit bitkiler yasamlarini sirdirmek icin
mutlak surette bol suya ihtiyac duyarlar

*Genelde bataklik veya su icinde veya
kenarinda yasayan, veya karada yasayip diger
bitkilere gore cok su isteyen bitkiler bu gruba
girer

*Suyun egemen oldugu cok sayida 6zel habitat
vardir. Bunlar deniz ve tatli su diye iki ana
gruba ayrilir



Hidrofit bitkiler iki ana grup altinda incelenir;

* Fitopilankton

 Makrofitler +
e 1. Serbest olarak yizen hidrofitler (Su
siumbull, Su mercimegi, vb)
e 2. Koklu, yapraklari yizeyde olan
hidrofitler (NilGfer, vb)
e 3. Kokld, yari batik hidrofitler (Kamis vb)
4, Kenarda su disinda olan hidrofitler (Kofa
vb)




Fitoplankton
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Mezofit bitkiler

*Nem istekleri orta derecede olan
bitkilerdir

*Mezofit bitkiler cok yas ve cok kurak
olmayan ekosistemlerde yasar

*Cok yas ve cok kurak olmayan
ekosistemlerin sinirlarini cizmek guc
oldugundan mezofitleri sinirlamak da
guctur.



Su Ekosistemleri Ve Hidrofit Bitkiler

e Sucul ortamlari ekolojik yonden lentik (durgun sular) ve lotik
(akarsular) olmak Gzere ikiye ayrilabilir

* Durgun su ve hizli akinti gibi su ortamlari bitki gelisimi icin buyuk
onem tasir

* Hizli akan sularda bitkiler esnek yapilar ve etkili tutunma
mekanizmalari gelistirir
* Gollerde tabakalanmaya bagl bitki gelisimi farklilik gésterir

* Sicaklik etmenine Ec'jre gollerin Ust sicaklik boélgesine epilimnion
denir ve bu bdlge bitkilerce zengindir.

* Soguk ve derin olan bdlgeye hipolimnion denir ve bu bolgede
bitkisizdir

* Her iki bolge arasinda kalan bolge ye de termoklin denir.

* Bitki gelisimi icin bol 1sik iceren sig, kiy1 bolgeye, littoral bolge denir
ve bitkilerce zengindir

* Bitki gelisimi icin tam yeterli 1sik kosullari iceren veya
kompensasyon noktasinda olan béﬁgeye limnetik bolge denir

. 3itk§|erin yasamadigi, 1sigin bulunmadigi bolgeye ise derin bdlge

enir.
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Gollerde tabakalanmaya bagh bitki gelisimi

Littoral

zone Limnetic
zone

Profundal
zone
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Gollerde tabakalanmaya bagl bitki gelisimi

Upland vegetation

Littoral zone Pelagial zone

upper middle lower (free, open water)

Water table

Pleuston

transition zone

transition zone / _ Benthos

profundal zone
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Fazla Suyun Bulunmasina Bagli Olarak Bitkiler Morfolojik Ve Anatomik
Acidan Veya Fizyolojik Ve Islevsel Acidan Bazi Uyum Mekanizmalari
Gelistirmistir

. Kokler yok veya cok zayif olabilir. Burada kdkiin esas gorevi bitkiyi camura baglamaktir.

. Klijk tuyleri cok az veya hi¢ bulunmayabilir. Sudaki erimis tuzlar tiim bitki diizeyi tarafindan
alinir.

. Govdeler ince uzun olup, su akintilari ile hareket edebilir.

. Yapraklar ince ve uzun, ipliksi parcalara bélinmus olabilir. Bu durumda madde alimiicin
yuUzey alani genisler ve akintiya karsi dayanikli hale gelir.

. Batik bitkilerde kutikula olmayabilir. Ancak yuzen bitkilerde Ust yuzeyde bulunabilir.

. Epidermis ince olabilir.

. Bitki blinyesi ince ¢ceperli parankimadan olusur.

. Kok gbovde ve yapraklarda genis hlicreler arasi bosluklar iyi gelismistir. Bitki buralarda
solunum icin gerekli havay! depo eder.

. Destek dokular iyi gelismemistir, sklerankima yoktur. Bitki destegi cevesindeki sudan alir.

. lletim dokulari iyi gelismemistir. Ksilem ve fluem dokulari yoktur yada iyi gelismemisitir.

. Govde ve yapraklirn epidermisi, bitkileri suyun curittci etkisindnen korunmak icin cok

miktarda musilaj saglayabilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Hava Nemi Bitkiler Uzerinde Etkilidir

* Hava nemi su ekonomisi Gzerinde etkili oldugundan ekolojik bakimdan buyuik onemi
vardir.

* Sicaklik arttikca havanin buhar halinde tutabilecegi nem miktari da artar.

* Denizden ylikseldikce sicaklik azalacagindan havanin su tutma kapasitesi azalacak
demektir.

e Denize yakinlik ile mutlak hava nemi ve bagil nem yikselir.
* Bitki ortlisi yapmis oldugu transpirasyonla havanin nemini artirir.

* Havada nem acigl ne kadar fazla ise suyun fiziksel buharlasmasi (evaporasyon) ve
fizyolojik buharlasma (transpirasyon) o kadar artar. Hava neminin azalmasi ile bitki
hiicresinin turgoru azalir ve sicakliginda buna eklenmesi ile daimi porsime
meydana gelir.

* Bitkiler icin kuraklik bagil nemin %30 un altina distiga, riizgar hizinin 5 m/san.
uzerine ciktigl, hava sicakhginin da 252C gectigi zaman baslar.

* Ancak topragin nem miktari kuraklik tizerinde etkili olur.

e Kurakligin ilk belirtileri yapraklarda olur. Yapraklar sarimsi kirmizi renk alir, porstr ve
diser ve diisen yaprak miktari agacin yasi, tlrtine gore degisiklik gosterir.

* Hava nemi yliksek olursa transpirasyon azalir, gutasyon artar.

* Sis 6nemli bir yagis sekli olup bitkilerin cografik olarak dagilislarinda énemli bir
faktordur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Sicakligin mevsimlere gore degisiminin gollere etkileri,
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Bazi Bitkiler Su Durumundaki Degismelere Gore
Kendilerini Ayarlayabilir

Su durumundaki degismelere gore bitkiler iki gruba
ayrilir:

*Hidrolabil bitkiler; Her turlt yasamsal aktiviteleri,
ortamdan aldiklari su veya su buharina baglidir (Bazi
Karayosunu turleri, Likenler vb).

*Hidrostabil bitkiler; Kokleri ile topraktan ve
vapraklariyla atmosferden su alip, su bilancolarini
dizenleyebilirler (Cicekli bitkiler).



Kuraklik

Kuraklik, bitkilere verdigi hasar bakimindan Akut, Kronik ve Fizyolojik kuraklik
olarak 3’e ayrilrr.

o Akut kurakhk: Geriye donus mumkundudr. Bitkiye su verildiginde yeniden
buyume ve gelisme devam eder, solgunluk gecer.

 Kronik kurakhk: Taban suyunun bitkinin alacagi mesafenin de altin
dismesi durumudur. Bitki tepe noktasindan baslayarak kalici olarak
kurumaya baslar.

e Fizyolojik kurakhk: Toprakta suyun yeterli miktarda olmasina ragmen
bitkinin bu suyu kullanamamasi durumudur. Bu durum topraktaki tuzluluk ile
lgili olup yuksek tuz konsantrasyonu suyun bitki tarafindan alinmasini
engellemektedir.

Bitkilerde kurakliga dayanma stratejileri soyle siralanabilir;

a. Kuraklik oncesi hizli bir olgunlasma ve yagis sonrasi Ureme

b. Su kaybini derin koklere sahip olarak geciktirme

c. Transpirasyona karsi koruma oOnlemleri veya taze dokularda suyu depo
etme

d. Dokulardan su kaybina izin verme ve suyun azaldigi durumlarda bayimeye
devam etme

e. Siddetli su kaybinda ise yasamaya calisma



kurakliga dayanma stratejileri

Bitkilerde  kurakliga dayanma stratejileri soyle
siralanabillir;

a. Kuraklik oncesi hizli bir olgunlasma ve yagis sonrasi
ureme

b. Su kaybini derin koklere sahip olarak geciktirme

c. Transpirasyona karsi koruma onlemleri veya taze
dokularda suyu depo etme

d. Dokulardan su kaybina izin verme ve suyun azaldigi
durumlarda buyumeye devam etme

e. Siddetli su kaybinda ise yasamaya calisma




Sucul bitkilerin ozellikleri

« Sucul bitkilerin kokleri yok veya kok sistemleri az gelismistir. Bitki su ve madensel
tuzlari bitkinin tum ydzeyi ile alabilir. Kokun esas gorevi bitkiyi zemine yani gamura
baglamaktir.

« Govde ince ve uzun, suyun fiziksel akintisi ile hareket edebilir. Govdenin destek gorevi
su tarafindan saglanmaktadir. Bundan dolayr destek doku iyi gelismemis ve
sklerankima yoktur.

 Sucul bitkilerde govde ve yapraklarda kutikula ¢ok ince veya yoktur. Kutikulanin gorevi
bitkiyi su kaybina kargi korumak oldugundan, su icinde gelisen bitkilerde bu tabakaya
gerek duyulmaz. Kutikula yluzen su bitkilerinde Ust ylUzeyde bulunabilir ve 1slanmayi
onlemek icin genellikle mumla kaphdir.

« Epidermis ince olabilir ve devamli su icinde kalan govde ve yapraklarin epidermisi
suyun c¢urutucu etkisine karsi musilaj salgilayabilir. Stomalarin bekgi hucreleri inaktiftir.
 Su bitkilerinin iletim dokulari gelismemigtir. Ksilem ve floem ya iyi gelismemistir ya da
yoktur.

« Bazli su bitkilerinde yuzmeye elverisli buytk yapraklar vardir. Su iginde kalan yapraklar
ile su digindaki yapraklar farkl olabilir.

« KOk, govde ve yapraklarda genis hucreler arasi bosluklar iyi gelismistir. Havalandirma
dokulari onemli gorevler Ustlenmislerdir. Solunum igin gerekli olan havayi bu dokularda
depo edebilirler.

« Metabolizmalari dustk oksijen seviyesine uyumu saglamistir. Tohumlarin gcimlenme
yetenekleri 20 yildan daha uzun zamana kadar koruyabilirler. Tohum dusuk oksijen
konsantrasyonlarinda cimlenebilirler. Su bitkilerinin fideleri su icinde gelismeye



Topraksiz Tarimda Yetistirme Teknikleri

Topraksiz Tarimda Yetistirme Teknikleri

Toprakli tarimda bitki toprak suyu icinde cozunen mineralleri
gelismis kokleri ile topraktan emerek alir. Topraksiz tarimda ise
bitkinin ihtiyac duydugu besinleri su icinde hazir olarak kok
ortamina sunulmaktadir ve bitki koklerinin fazladan gelismesine
gerek yoktur. Bu sistemde artik bitkinin gelismesi icin topraga
ihtiyag duyulmamaktadir. Topraksiz tarim bitkinin yetistirildigi
ortama gore su kultaru (hidroponik) ve substrat (kati ortam)
kulturu olmak uzere ki ana gruba ayrilir.

Hidroponik (su kulturu) durgun su kdltiria, akan su kdltird ve
aerponik (besin c¢ozeltisi sisi) su kdltirid olmak Uzere ug¢ ana
grupta toplanmaktadir.

Substrat (kati ortam) kulturunde ise bitkilerin kokleri organik,
Inorganik ya da sentetik materyallerinden birisinin icinde gelisirler.
Bitkinin gereksinim duydugu su ve besin maddeleri intiyaca gore
hazirlanan besin ¢ozeltileri vasitasi ile karsilanir.



Su kulturleri

(a) Ev ve ofis tipi
15k durgun su kiiltiirii,
, b) Havalandirmasiz
irmeyen ka (
i?m“k IECMEYENER  su kit sistemi,
' fol‘";“"y“m Polietilen (c) Havalandirmal: su
s kopiklevha  kiiltiirii sistemi.
Hava pompasi
(a ) ( b ) D AnADOL DnivesiTes —
Isik gecirmeyen kap Bitki Su iliskileri
Polietilen kopuk levha
Besin ¢ozeltisi
“Havalandirma tasi
Hava pompasi

K (c)




Su kulturleri
(a) Akan Su Kiiltiirii \

(NFT), Besin
(b) Katli akan su cozeltisi
kiiltiirii (NFT), R
(c) Aeroponik sistem.
Kor tapa
Yetistirme X Zamanlayici
kanali & Zamanlayic
Cozeltinin > AN ﬂ - o
tanka donusu o Cozeltinin
Yetistirme tanka dénusu
kanah : )
Besin ¢ozeltisi
Su pompasi Besin ¢cozeltisi
Su pompasi
Hava pompasi B e

Hava pompasi

q) ANADOLU UNIVERSITESI

(a) (b)

Isik gecirmeyen kap

Bitki Su lligkileri Polietilen képuk levha

Editor

Prof.Dr. Ersin YOCEL

Yazarlar
pouul__ ProftDrMein KVANG
s OocDHann 850K
80L0M 3 DogDr Onur KOYUNGY
o Besin ¢ozeltisi

Prof.Dr. Murat OLGUN

B0LM
BOLUM Dog.Dr. Mehmet CANDAN

Prof.Dr. Siileyman KAYTAKOGLU

Su pompasi

BOLOM Dr.OirUyesi Duran KATAR

(<)




KAYNAKLAR

Akman, Y., Ketenoglu, O.. Vejetasyon Ekolojisi ve Arastirma Metotlari, A.U.F.F. Yayinlari.

Atalay, i., 1984. Tirkiye Vejetasyon Cografyasina Giris, Ticaret Matbaacilik.

Brewer, R., The science of Ecology, Saunder College Publishhing

Chapman, J.L., Reis, M.J. Ecolgy Preiciples and Aplications, Chambridge Universty Pres

Cepel, N., Cevre Koruma ve Ekoloji Terimleri Sozliigii, TEMA.

Fye, B., Bitki Ekolojisi, Konya.

Kiling, M., Kutbay, HG., Bitki ekolojisi, , Palme Yayincilik

Kocatas, A., Ekoloji Cevre Biyolojisi, E.U.Su Uriinleri Fak Yay.

Oztiirk, M., Secmen, O. Bitki Ekolojisi, Ege Universitesi Basimevi

Smith R.L., Elements of Ecology, Harper Collins Publisher

Sisli, N., Cevre Bilim Ekoloji, H.U. Fen Fakdiltesi.

Yiicel, E., “Canlilar ve Cevre”., Biyoloji, Anadolu U.Yay.

Ylcel, E. 2010. "Ekoloji Laboratuvari 1 (Arazi ve Laboratuvar Uygulama Kilavuzu)" Alf Dijital Baski, 140 Sayfa, ISBN 978-975-
93746-6-2, Eskisehir.

Yiicel E. 2009. "Ekoloji" in:Genel Biyoloji, 218-236 s., A.U. Yayinlari, ISBN 978-975-06-0652-6, Eskisehir.

Yiicel E. 2009. "Populasyon ve Yapisal Ozellikleri", in:Ekoloji, 40-57 s., A.U. Yayinlari, Eskisehir.

Yiicel, E. 1999. "Canlilar ve Cevre". In (Ed.) Ozata, A., “Biyoloji”, Anadolu Universitesi Yayinlari No. 1083, Eskisehir: 823-1009.
Yiicel, E. 2004. "Ekolojinin ilkeleri ve Biyosfer (Béliim 23)". Yeri: Bitki Biyolojisi. 2004. Ceviri Editorii: K. ISIK. Palme Yayinevi,
Ankara, ss: 376-397. (Cevirisi yapilan orijinal kitap: L.E. GRAHAM, J.M. GRAHAM, L. W. WILCOX. 2003. Plant Biology,
Prentice Hall, New Jersey, 497 pp),  (Ceviri), ISBN 977-975-8624-90-5.

Ylcel, E. 2004. "Kutup Colleri, Kutup ve Tayga (Boliim 24)". Yeri: Bitki Biyolojisi. 2004. Ceviri Editori: K. ISIK. Palme Yayinevi,
Ankara, ss: 398-411. (Cevirisi yapilan orijinal kitap: L.E. GRAHAM, J.M. GRAHAM, L. W. WILCOX. 2003. Plant Biology,
Prentice Hall, New Jersey, 497 pp, (Ceviri), ISBN 977-975-8624-90-5.

Ylcel, E. 2012. «Genel Ekoloji (Ders Notlari), Cetemenler, , Eskisehir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



KAYNAKLAR

BiTKi EKOLQUJISI

VE
BiTKi SOSYOLQJISI
UYGULAMALARI

V. BASKI
Prof. Dr. Mahmut KILING
Prof. Dr. Miinir A. OZTURK - Prof. Dr. Ozcan SECMEN Prof. Dr. H. Giray KUTBAY
el X Dr. Erkan YALCIN
3 J esl Fen FakQitesd v =
Biyologs Bajoma Botanik Ansbilin Dl Dr. Ali BILGIN
¢ PALME YAYSNCILIK

<

EKOSISTEM EKOLojs] M I

e e
COGRAFYASI | |

BIY 422 BITKI EKOLOJiSI
PROF. DR. LATIF KURT

Prof. D Vitdun AXMAN._
Prof. Dr. Osman KETENOGLY
Dr. Fatma KURT

Prat. Dr. Musse OXTOUK Davs. Do O SECMEN
Fon Dasversisent, Pon Fwtiliost Bpe Ounersitmt. v Fabitiesh

Sl T

‘mpoto
Batae Asa Wilin DRy Betauit Avs B Del

Prof. Dr. Ufuk KARADAVUT
Prof. Dr. Kagan KOKTEN
Dog. Dr. Hakan INCI

T T ——

PALME YRYINQIOIK > !
neti

Prof.Dr. Ersin YUCE



ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda, cok sayida kitap, makale ve diger
vazili kaynaklar ile internet ortaminda yer alan resim, sekil vd.
materyallerden faydalaniimistir. Bu ders materyalini yazili basimda veya
internet ortami gibi baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cinki
resim grafik vb. kaynaklarin bazilari telif Gcreti gerektirebilir.

Bu bolim ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari portal
Uzerinden veya

eyucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.

_ Prof.Dr. Ersin YUCEL
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji BolUmU
www.biodicon.com
www.ersinyucel.com.tr
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