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* Bir canli tek basina /i, | q/

yasayamaz.

e Yasayabilmesi icin
kendi turunden
bireyler ile diger
turlerden  bireylerin =
bir araya gelerek
yasam birlikleri
olusturmasi gerekir.

* Yasam birliklerinin

olusturdugu bu
yapisal ve iglevsel
sisteme ekolojik
sistem veya

ekosistem adi verilir.

Land
/ animals

¥

b

!
/
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Bir baska deyisle ﬂ“
Ekosistem,  canli @&\,
organizmalar e g& )
cansiz gcevrenin ML
karsilikli madde 3@
aligverisi  yapacak %
bicimde  birbirlerini g
etkiledikleri bir doga g
parcasidir. Vg

«Bu doga pargasi 1
cm? gibi cok kicuk
bir alan olabildigi gibi
Van Golu gibi bayuk
bir alan da olabilir.

Ahmet Jazil YAGLT
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Canlilar ortamda bulunan canli
ve cansiz materyalleri degistirir
veya yenilerini uretir.

‘Once inorganik maddelerden
organik bilesikler Uuretilir, daha
sonra organik bilesikler yeniden
ayristirilarak ~ inorganik  sekle
donusturuldr.

*Boylece madde dongusu
gerceklesir ve bu dongulerle
madde degisik organizmalar
tarafindan surekli bir sekilde
tekrar tekrar kullanilir.

Ancak enerjinin organizmalar
tarafindan aktarilmasi sirasinda
canli sistemlerden buyuk oranda
enerji kaybi olur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Enerjinin organizmalar
tarafindan aktariimasi
sirasinda canli
sistemlerden buyuk
oranda enerji kaybi olur.

6 1 15

(Keal/m?yil) § (Keakim2wl)

(einctl Tiiketici
67 W 316

(Kcal/m#yil) (8 (Kcalim/wl)

=  ikincil Tiketic
* Organik maddenin uretimi 1478 R 1590
Icin gerekli ener| / (Kealim%y) (Keal/m/yi)

gunesten saglanir. a..r:,;;g | Birincil Tuiketici

* Bitkiler N nerjisi Lidaaata s il bindiny
tller ~ gtines  eneiyis BRI SR
yardimiyla organik Lalaal .,;"-.x;,'..;v A
maddeyi Uretir ve daha AN R S R
sonra, kimyasal olarak (K,]”Etlarst"?, ; S°i“mf;”}';“'da,h”§“"§’m
. ey e . .- [IOKaloryme/ oKalon/m-/vi
biriktirilen bu enerji baska L iy
Organizmalara aktarilir Sekil-6.22.: Besin zinciri ve enerji akist, Ureticilerden tifeticitere dodru Aer
(e ner J i akim I) _ basamarla enermin ancak %o 10°u Lututabilir. Sonucta, 2meirn en sonunda eneni

mibtart en alt diizende bulunur
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. Yillik Gliines enerjisi
% GUNES | 700.000 Kilokalor:

Fotosentezde

lq}(ullamlmayan
% 98.8

% 1.2

Kullaniimayan
Metabolizma

Net Birincil retim

Birincil Kullanilmayan

tuketiciler =
i v Metabolizma
l Net Ikincil Uretim
ikincil

tuketiciler s

' Metabolizma

l Net Ucuincuil Uretim
e IO Kullanilmayan
dcuncal Metabolizma

tuketiciler

Net Dérdinciil dretim



b 15 . Yillik Giines enerjisi
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(igtincil Tlketic quotosentezde
Kullaniimayan
3 % 98.8
16 , % 1.2
B (Kealmiy)

~ Kullanlmayan

& inci Taket

Metabolizma
Net Birincil dretim
Bil’il’!Cl.l S ? + ;

tiiketicller * Kullaniimayan

{ Metabolizma

Net fkincit Cretim
{kincil
tuketicnler ™ Kullanimayan

Metabohzma

l Net Uctinciil Uretim

- . - l Kullamlmayan

Sekil-6.22.: Besin zinciri ve enerfi akigt, Uretictlrden tiketicilere dodru fier tgg::;;r Metabolizma
basamsakla enerjinin ancak %10 utulabilir. Sonucta, 2incirin en sonunda ener Net Dérdinciil (Iretim

mibtan en alt dizende hulunur



Madde dOngUSU, Earth's rotation
enerji akisgi ve amareityl ™
populasyonlarin
denetimi,
ekosistemlerin
islevsel 6zellikleridir.

*Ekosistem, canl ve
cansiz sistemleri
iceren bir 0Ozellige
sahip olup, bu sistem

O Bl ycrun rrea
l isii i & e

B SOCIOSPHERE

icinde enerji canh ve
cansiz birimlerde
surekli yer degistirir.

| Temperam F
[zreal§
S
Grassland e

L ¥ IH‘!!"I Chapasral o mianis
|
5 i

S Teimperscure]

HEET] (ST D L
Lot it .
Technalogy ﬁm
: - i | = -
il

*Gunesten gelen enerji 25 oo
bitkilere, buradan bitki [ S y
yiyenlere, onlardan da T e, %'EH‘?EEHE_“E_”%-,I,{:,-13_“-,-"’
cesitli diizeyde Hy SN S Rack
bulunan et vyiyicilere

tasinir.
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*Ekosistem devamli degisim |
icinde olan, zamana bagl
olarak gelisen; aralarinda
surekli enerji akimi bulunan
canli ve cansiz ogelerden /}‘

SAYAP BIRU

olusur. -:;-’;f.' ke
O “r‘ |
Diger taraftan ekosistem, K&‘gwc, "'_
kendini yenlleyebllecek
denetleyebilecek ve R _'

duzenleyebilecek ozelllge
sahiptir.

. . P K :‘v
‘Bu sistem icinde birbirine ™=
sikica bagli birgok kuguk
sistemler vardir ve bunlar R
birleserek buyuk sistemlerl . oqe oo TKAN PIKE

olusturur. KUNING DARAH

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Ornegin  bir agacg;
Ehrami Karacam kendi
besinini  Ureten ve
Ikinci  Ureticilere  ve
tuketicilere besin
kaynag| olusturan
kucuk bir ekosistemdir.

* Tek bir agac cok kuguk
bir  sistemi; diger
agaclar ve bitkiler ile

diger organizmalar
(kuslar, bocekler vb.)

birlkte ~ orman
ekosistemini olusturur. |

«Ormanlar ise diger ““ g S3ET o8

diger komsu ‘W, 2o e
ekosistemlere CRCE LRI g
baglanarak daha [

buylk  ekosistemleri "7 aSass ’
olusturur. . <00 R R e L

Prof.Dr. Ersin YUCEL




*Ekosistemler dengeyi

saglamak ve iglevsel duzeyde g
tutabilmek igin her zaman f
tepki gosterme egiliminde |
olup, buna Homeastasis [ufl

denir.

*HOomeastasis, ekosistemin
kendi kendini duzenleme ve
islevsel tutma
mekanizmasidir.

‘Ornegin; bitki ve hayvan

birlikleri oranlarinda sayisal g€

bir degisim olmadigi surece;

oksijen  ve  karbondioksit PRSEEEEEES
arasindaki oran Dbelirli bir

duzeyde kalir.

*Ancak canli birliklerinin
oranlarinda  bir  degisiklik
oldugu zaman oksien ve
karbondioksit arasindaki
denge bozulabilir.

(]
r L

. 4
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« Ekosistemlerin olusacak
degisimleri pozitif veya
negatif yonde olabilen
geri beslenme
mekanizmalan ile belli
sinir araliginda
dlzenleyerek, sistemi
dengede tutma oOzeligi
vardir.

« Sinir degerlerin asiimasi
halinde denge bozulur ve
yeni bir yapisal ve
Islevsel denge gelisir.

» Dengeli bir birlikte Bbcek 7w O
Yiyen (Utricularia) bitkisi e, ) . A
bocekleri yiyerek birlikteki
bocek saylisinin
azalmasina neden olur.




 Bu sonuca gore, bitki
bocekleri tuketerek
azalmasina neden
olur (negatif geri
besleme).

Fakat bocekler bitkiye
besin saglayarak
onlara pozitif yonde
katkida bulunur
(pozitif geri
beslenme).

Iste bu pozitif ve
negatif geri
beslemeler bir esitlik
saglayacak sekilde
dengede kalarak
sistemin surekli
olmasini saglar. /

/ Dionea muscipula

Prof.Dr. Ersin YUCEL




Bitkiler su, karbondioksit,
ve Inorganik maddeleri
gunes enerjisini
kullanarak organik
maddeyi sentezler.

Uretilen  bu  organik
maddeler kullanilarak
bitki buyur, geligir ve her
turlu yasamsal
faaliyetlerini devam ettirir.

oFakat bunlarin
gerceklesmesi sirasinda
olusan organik maddenin
bir kismi solunum icin
kullanilir, kalan organik
maddeye de Net Temel
Urln adi verilir.

Insan basta olmak Uzere
tum diger canlilar
ekosistem igin  cesitli
maddeler uretir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ekosistemi ekolojik anlamda ayri birimler halinde
disunmek dogru bir yaklasim bicimi degildir. Ancak
Inceleme kolayligi olmasi bakimindan ekosistemi canli
(biyotik) ve cansiz (abiyotik) olmak Uzere Iki ana birime
ayirmak mumkundur.

Canli ogeler uc¢ grup altinda incelenir;
a) Ureticiler
b) Tuketiciler
c) Ayristiricilar

Cansiz ogeler iki grup altinda incelenir;

a) Kimyasal maddeler (Inorganik maddeler, Organik
maddeler)

b) Fiziksel kosullar (iklim, topografya gibi)

Prof.Dr. Ersin YUCEL



OBlrlnC” uretiCi OlmaS| Photosyni : od Chain Chemosynthetic Food Chain

nedeniyle su? Carnivores
ekosistemin  temel '
ogesi bitkilerdir. SULFIDE Encriy

Chloroplasts

fll(!l l’lr;r\ .

«CUnku bitkiler; cesitli R Re ..

mineraller, su, (,{,,\\ SV
karbondioksit gibi
basit Inorganik T

maddeleri ortamdan Vent
alarak kendileri igin SOLAR ENERGY HYDROTHERMALENERGY

gerekli maddeleri & PHOTOSYNTHESIS & CHEMOSYNTHESIS
uretirler. camond:osdae(op )iwm(nzow
Carbon dioxide (802) + Water (H,0)§ Hydrogen Sulfide m,S) B Oxygen (0,)

*Ancak bazi bakteriler carbt(cH, 0, + (0,) *(cnzopsmpmncnu(uzso‘)
kemosentez  yoluyla N\ j e 4
birincil Urdnd g

uretebilirler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



EKOSISTEMDE BIRINCIL URUN KEMOSENTEZ
YOLUYLA URETILEBILIR

Kemosentez, ototrof g ARENERGY | HYDROTHERMALENERGY

organizmalarin gunes ISIQI

olmadan inorganik bilesiklerin  § PHOTOSYNTHESIS | * & CHEMOSYNTHESIS
kimyasal oksidasyonu ile
enerji elde etmeleri olayidir. Carbon'alonde(CO);Water(H 0)
‘Ornegin  kiikirt bakterileri | L 2

hidrojgn stfiri  (H,S) tho i (0 Welt 0] oo Sufie (1 nygen (0
kullanarak organik bilesikleri ¢

Uretirler. Cart(C,H, 0, Oxygen (0,) - {Cary'(CH,0) + SuphuricAcd (1,50,

Kemosentetik bakteriler de

uretici sayillmalarina karsin, ‘
esas uretici olarak sisteme

katkida bulundugu ekosistem
ornegi ¢ok azdir.

Kukurt bakterileri + 12H,S + 6CO,, -----




*Ekosistemde temel eneri
kaynagi gunes isigidir.
Ancak gunes Isigl direkt
olarak  butun canlilar
tarafindan kullanilamaz.

«Sadece Dbitkiler gunes
enerjisini dogrudan
kullanma yetenegine
sahiptir.

Gunes enerjisi  once
bitkiler tarafindan =
karbonhidratlar ve diger
organik molekuller
halinde tutulur.

Daha sonra sistemin

diger canli o6geleri enerjiyi
bitkilerden ve  bitkiler
tarafindan tutulmus
sekliyle kullanabilirler.

0] '
Light - dependent reactions 2
electron trans| ) 2
system p

from
sunlight

NADPH
independent
reactions

W{" +H

Light-dependent
reactions oceur
in thylakoids.

photosystem I

....lllll-“

W
OOOOOOO

lﬂﬂ\M OOOOOOOOOO

O6)OOOOOOO
0

photosystem I

000000000!

¢/ 00000000

+ (low H* concentration
H" lon channel coupled In stroma)
to ATP synthesizing enzyme P
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Calvin-Benson| |

cycle f
/4““-
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Trad b

Food Chain

y - energy from
‘Ekosistemde  bulunan [, e P
tiketiciler kendileri icin  eroducer Consymer -
gerekli olan enerjiyi ve %
organik maddeleri bitkiler
ve ard diger "
organizmalardan  veya grass I —
6lu organik artlklardgn == /

saglarlar. e

grcssﬁoppof

*Tuketiciler bir taraftan
diger organizmalardaki
lyon, element VIR e coatnt M. VD) AR —
bilesikleri kendi &

protoplazmalarina /
aktarirken, diger taraftan
bitkilerin yeniden
kullanilacagi atik S T L AT
maddeleri olustururlar.

Fooonlankton _ N e Invertehrates
Prof.Dr. Ersin YUCEL

Phytoplankton " &



a) Bitki yiyenler (Birincil tuketiciler = Herbivor)

b) Et yiyenler (Ikincil tiketiciler = Karnivor)
c) Et Yiyen Yirticilar (Tersiyer tuketiciler)

d) Bitki ve Et yiyenler (Hem ot, hem de ot yiyen
tuketiciler = Omnivorlar)



Bitki  yiyenler (Birincil
tuketiciler=Herbivor) besin
zincirinin ~ i1kinci  halkasini
olustururlar ve diger canlilar
icin hayvansal besin
maddesi hazirlar (Koyun,
Tavsan, vb.)

‘Et yiyenler ise besin
zincirinin uguncu basamagini
olustururlar ve birincil
tuketicileri  yiyerek  enerji
saglarlar (tirtilla beslenen
kuslar).

*Et yiyen yirticilar besinlerini
genelde et ylyen
tuketicilerden yirticilikla
sgg)larlar (Kartal, Baykus,
vb.).

Bitki ve et yiyenler ise hem
hayvansal hem de bitkisel
besin yerler (Domuz vb.).

S Quaternary
o~y consumers
(3 Sy,
‘-.
Tertiary
consumers
Secondary
consumers
Carnivore
3{ Loz ,;
x&«,, Primary
~u consumers
) J
Herbivore
A &
P Primary
'}' - producers
Plant

A TERRESTRIAL FOOD CHAIN

073G E3BAN WMy LONDTINe rwe

Carnlvore
DE . -
- o —‘:-' \’./
= ait)
Comivore N
.—/~~
© m——
- . >
Camivore

Zooplankton

Phytoplankion

A MARINE FOOD CHAIN

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Her beslenme
basamaginda enerji
kaybi olur.

*Ornegin bitkiler
enerjilerinin

1/4, 1/3’unu solunum
e kaybederken,

geriye kalan kisim
herbivorlar tarafindan

alinir veya olu
organlar yoluyla
ayristiricilara gecer.
*Herbivorlar

yiyebildigi,
hazmedebildigi ve

metabolize edebildigi
enerjinin buyuk kismi

solunum e
kaybolurken geriye
kalan Kismi

karnivorlara gecer.

6 1 15

(Keal/m?yil) § (Kcal/m?/yil)

§ Ucinel Tiketici
67 W 316

(Kealm</yil) B8 (Kcalme/vl)

-

| fkincil Tiketici
1478 W0 MR 1890

" (Keal/m?yl) (Keal/mPinl))

i.w:,@ | Birincil Tuketici

e e - -

10533 (Kcalfmmn (Jretlm | 11 977 U\cal‘m‘fvd)

Net (Iretim S0 lunum dahil (Iretim
(Kilokalori/m?yl) -~ (Kilokalori/me/y)

Sekil-6.22.: Besin zinciri ve enerit akigt, Ureticilerden tiiketiciiere dodru fier
Dasamakla enerinint ancak %10°u Lutulabilir. Sonucta, zincirin en sonunda eneni

mibtart en alt diizonde bulunur
Prof.Dr. Ersin YUCEL



» Sicakkanli
hayvanlar ISe
enerjinin %99’unu
solunum
vasitasiyla
kaybederler.

*Solunum disinda
ener|i kaybina
neden olan Ikinci
onemli neden ise
organizmanin
normal
fonksiyonlarinin
korunmasinda
kullanilacak
enerjiyi  etkileyen
sicaklik faktorudur.

6 1 15

(Keal/méyl) § (Keal/m2yl)

| Uctincl Tiketici

67 { 316
(Kcal/m?/yl) (8 (Kcal/mé/l)

| Ikincil Tuketici
1478 FREE 1890
" (Kealim?yil) (Kcal/m?/l)
Birincil Tuketici

10533 {r{;fa;i?&{é.&m Gretici 11977 Gl imi)

Solunum dahil (retim
(Kilokalori/m?/yil)

(Kilokalori/mz./ytl) _,

Sekil-6.22.: Besin zinciri ve enerit akist, Ureticilerden tiieticitere dodru fier
Dasamakta enerjinint ancak %10°u Lutwlabilir. Sonucta, zincirin en sonunda eneni
mibtart en alt diizoude bulunur
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e Besin zincirinin  son

halkasini olusturan
ayristiricilar,  hayatsal ===
faaliyetlerini slirdlrecek B~
enerjiyi  dokintli  ve§
clirimis  artiklardan PE &

saglar.
Gurlkeul besin F Al
zincirinin S
organizmalarina,

Protozoonlar ornek &
verilebllir. :



Tuketiciler organik
maddeleri besin olarak
alir ve bunlar1 sindirim]|
yolu ile parc;aladlktan
sonra dokularlnl, ,_
proteinleri ve benzeri! &
diger yeni organik &
maddeleri uretirler. .

Buna gore tiketici

olarak adlandirilan |
canlilarda aslinda birer i |
organik madde .

ureticisidir.

Burada bitkiler primer &
temel Uretici, tuketici ¥
olarak adlandirilan '
organizmalar ISe B

sekonder veya ikincil g%
ureticidirler.



« Temel Ureticiler ve ikincil I e P

ureticiler yasamlarl = . - .

boyunca c¢esitli atiklar uretir  _ R e

ve belli bir stire sonunda - R .- ==

olurler. SR A
- . - / T

* Ayrigtiricilar yagsamlari igin- = . = PR ;‘;_ ¥

gerekli enerjiyi olen temel °- - T e A ‘

ve Ikincill ureticilerin : -

dokularini parcalayarak [

elde ederler.

« Bunun sonucu olarak canli

dokularindaki cesitli

kimyasal maddeleri

yeniden temel ureticilerin
kullanabilecegi hale gelir.

* Olen organizmalar,

ayristiricilar disinda,
yasayan hayvan veya
bitkiler  tarafindan da
ayristirilarak mineralize
edilirler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL




« Ekosistemlerde abiyotik ortam I1ki ana
baslik altinda incelenir.

+*Madde

“* Enerji



Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Su, cesitli
mineraller,
atmosferik gazlar
Vv.D. maddeyi
olusturur.

Ekosistemde e A
belli bulunan g8 SR o

cansiz madde £ELi” e
miktari canlilarin g 8. < A A\ oo
Uretecegi organik ="+ == = ey
madde uretimi ile
dOQ rUdan S oy L / s gy
|||$k|||d"‘_ -— @‘ / gMarinec;rganisms
Bi oj eokim yasa | DON g U evemgl?ye bseeg(:rrﬁinrtgc‘sz 23 Tg
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o Madde Urecnerden Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
baslayarak SU rekli
olarak canli sisteme e 7 5
girer ve besin zinciri 5l

Phosphate mine

lle birinden digerine o~
tasinir. ]

« Canlinin olumunden
sonra da organik
materyal
parcalanarak
madde yeniden
toprak ve atmosfere
geri doner.

v/ - o l 3 -,' l“\v”/
& \ & ¢ ;‘q "
o id \ n%‘ .:.
P
\"" & Vi ’ "- e :

Dissolved

phosphates 1,000

y Bu : : Olaya ,r, g, . % : g gMarineorganisms
biyojeokimyasal a0 Y
nd AN - Marine sediments which
dongu adi verilir. Biojeokimyasal Déngii evently becorrerock 1979
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Kimyasal maddeler, organik

. .\". P .

ve inorganik maddeler olmak ' e &
Uzere iki ana baslik altinda LD
Incelenir. .‘\_ Orgamc 30,[
Peat

«Canlilarin yasamsal 5L ,
faaliyetleri sonucu cesitli

salgl ve atiklar olusturmasi

lle olu organ veya

organizmalarin  ayrigtiricilar

tarafindan parcalanmasi

ortamin Uretim yonunden

verimliligini etkiler.

*Clnkd  cansiz  ortamda
bulunan organik maddelerin
kaynagi canlilardir.

‘Buna gore bir ortamda
canlinin ~ bulunmasi  yine
canlilara baghdir.

A

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Ekosistemde

enerjinin kaynag|
gunestir.

* Bitkiler enerjlyi
gunesten alir ve
bunu diger
organizmalarin
kullanabileceqi

degisik bicimlere
cevirir.

* Bunu yaparken
kendileri de bir miktar
enerjl kaybeder.

C.’J}S
{y
Primary consumer Secondary //
Plants . & Consumer
N \\r. ‘ v
: é :
27 ‘|‘;',.f' Y
) o Decomoos:
(“ Energy flow ecomposers
N

Prof.Dr. Ersin YUCEL




* Ayrica diger
organizmalarda
solunum yolu ile ve
ISt kaybi ile bir
miktar ener|
kaybederler.

Bitkiler ve
fitoplanktonlar
Klorofil yardimi ile
gunes enerjisini
yakalar. Fotosentez
e organik
bilesikleri
uretilirken,
mineraller erimis
olarak toprak
solusyonu veya @ -
Suyundan alinir. Fitoplankton tirleri

Prof.Dr. Ersin YUCEL




* Otoburlar temel
ureticileri yerken,
kendileri  karnivorlara
yem olurlar. Birini yiyip
digeri tarafindan
yenilme seklindeki
organizmalar  serisine
besin zinciri denir.

*Bitki ve planktonlar
nesinlerini kendi uretir,
cekirgeler bitkileri vyer,
Kurbagalar cekirgelert,
yilanlar kurbagalari ve

Kartallar da yilanlari
verler

Primary
Consumers

\B Consumers

Secondary

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Buradaki besin zincirinde

besin enerjisi bir canlidan o Dtikln
digerine aktarilir. Fakat 1 keal
her basamakta enerjinin

buyuk bir kismi 1s1 olarak Secondary
kaybolur ve cok az bir SR
Kismi yiyici tarafindan |
kendi biyokitlesinin | conoian.,
olusturulmasinda L

kullantlir.

Producers &SV ai e
1,000 kcal [

« Boylece Ureticiden en
tepedeki karnivorlara
dogru gidildikce kademeli
olarak enerji miktari hizla
azalir.

« Alinan enerji ve Uretilen e
biyokutlenin enerjisi

arasindaki oran ekolojik Enjgymnsfer
etkenlik olarak bilinir. Energy loss (heat) st
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Besin  iligkileri  oldukca
karmasik olup cok sayidaki
organizma besin

aliskanliklari bakimindan g st Bl A N

buyuk farkhliklar gosterirler.

‘Ornegin insan ve dijer $%*—

bircok organizma ayni
zamanda hem otla ve hem
de etle beslenerek, farkl
beslenme kademelerini
olustururlar.

*Herhangi bir ekosistemdeki
organizmalar arasinda besin
iliskileri her zaman basit
zincir  seklinde  olmayip

karmasik bir ag olusturur ve

buna besin agi adi verilir.
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| Photosynthesizing [ 8" Stickleback &
§ algae [producers) l‘\~/\ /  [secondary consumer) !
Sun Daphnia (consumer) Heron [tertiary consumer]
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
Kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunkt resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-malil adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.
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