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Ekolojik genetik
bir organizmanin sahip oldugu genlerin, organizmanin
hayatini, ¢evresi ile karsilikli etkilesim bigcimini ve genlerin
yeni bireylere nasil aktarlldlgl ile |Ig|Ien|r
 Ekolojik genetik, genlerin
yapisi veya hucrenin | e Ex ~ .
onlari tamamiyla nasil| . e — T oo
kullandigi ile ilgilenmez. : = 5o |

* Ekolojik  genetik, bir
organizmanin sahip
oldugu genlerin,
organizmanin hayatini ve
organizmanin cevresi lle
karsilikli etkilesim bigimini
nasil etkilediklerini ve
populasyon icindeki yeni
bireylere nasil
aktarildiklar ile ilgilenir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Tek bir gen alel
adl verilen bircok
farkl yapiya
sahiptir.

Eger bir gen birden
fazla alele sahipse,
polimorfik olarak
adlandiriimaktadir.
Bircok gen
polimorfik
oldugundan dolayi,
ayni turun farkl
organizmalari
arasinda  onemli
derecede cesitlilik
olmasi
mumkundur.

Polimorfizm
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* Bir bireyin
Kromozomlari
uzerinde sahip
oldugu alel seti,
O organizmanin
genotipi'dir.

* Farkl
genotipler farkl
morfolojik
yaplya
bireylerin
ortaya
clkmasina
neden
Orneqgin,
Insanlarda farkli
goz rengi gibi.

sahip

olur.

Parental Genotypes  GGWW ggww
Parental Gametes ~ GW gw
\ /
F1 Genotype GgWw
$
F1 Gametes GW Gw gW gw



« Populasyonlarin biyik bir /

kismi  farkli gorunuste ",/
bireylerden meydana i i

gelir.

» Bunun nedeni bireylerin {

genotiplerinin farkl
olmasi ve cevrenin
genotipleri degisik

bicimlerde etkilemesidir.

 Ornegin, ayni klondan
alinan |ki tane Selvi
Kavagindan, bir tanesini
verimli bir toprakta ve
bolca sulayarak
yetistirmis olsak.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Digerini ise verimsiz bir
toprakta ve c¢cok az su
vererek yetistirsek. Bir sure
sonra her Ikisinin de
boyunu olgtugumuzde,
bunlardan verimli ve bol
sulanan bireyin daha uzun
boylu oldugunu goruruz.

Aslinda bu iki birey ayni
genotipe sahiptir. Fakat

farkli ekolojik kosullarda
farkli bir dis gorunuse
sahip olmuslardir.

Bu nedenle populasyon
icindeki cesitlilikler; bazen
farkl genotiplerin
varligindan, bazen de
ekolojik faktorlerden
kaynaklanir.

Prof.Dr. Ersin YCEL



« "Dogal seleksiyon" ik f5e
kez Charles Darwin |
tarafindan (1859) ortaya &
atiimistir.

Dogal seleksiyon Dir

populasyon icinde X[ %%
ekolojik kosullarin bazi 2
bireyleri olumsuz yonde §
etkiledigi, diger bazilarini {#&:
Ise tam tersine &
destekledigini belirtmek §&
icin kullaniimistir. i

lek

Prof.Dr. Ersin YUCEL




* Bir populasyonda,
0 ekolojik |
kosullarda,
yasamaya  daha
uygun olanlar, en
lyl uyum saglayan
bireylerdir.

 Sadece uremeyi
bagaran  bireyler §
kendi genlerini
populasyonda
devam ettirebllirler.




* Populasyon i¢cinde bireyler
arasindaki varyasyon, dogal
seleksiyonun zemini hazirlar.

* Ekoloji ise, ekolojik faktorler
etkisiyle bazi Dbireyler yok
olurken, bazi bireylerin yok
olmadan nasil basarili  bir §
sekilde Ureyebildiklerini aragtlrlr

Tur dagihiminda sicaklik ve yukselti etkisi.

* Populasyon icindeki bazi il & -
organizmalar, gevreden aldiklar: SEisK
etkileri avantaj haline NS
donusturerek Uustunluk saglar,
hayatta kalir ve Ustunlik
saglarlar.

e diger bazi bireyler, §
populasyonlar, hatta bazi turler
yok olurlar.

* TUm bunlarin sonucu olarak g
denebilir ki; dogal seleksiyon, |
genetik ve ekolojiyl birbirine g
baglayan ortak noktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Bir organizma anne enotype enofype

babasindan kalitsal i
olarak aldigl genotipinde Burole PP e
SOz hakkina sahip {Hamezyaaesl
degildir. |
- Ote  yandan, kendi , Purgle Pp
dollerinin kalitsal olarak {isleicayga0)
aldiklari genleri
etkileyebilir. Bir 2
organizma kendi genetik ouro Pp
materyalini aktarirken bir s (heterozygous)
kac yol kullanir.
 Organizmalar tarafindan A\
kullanilan ¢esitli Greme 1« White » oY > 1
sistemleri iki ana /*f{} emaes
kategoride toplanir; - — - y

Prof.Dr. Ersin YUCEL



1. Normal kromozom
sayisinin yalniz yarisini
iceren 0Ozel hucreler
ureten
organizmalardan
olusan eseyli
uremedir. Bu hucrelere
gamet adi verilir ve
genetik materyalin
yalnizca yarisina sahip
olduklari i¢in haploid
olarak adlandirilir.

* Normal hucreler
diploid hucrelerdir. ki
haploid gamet ayni
organizmadan (kendi

kendine dollenme)
veya farkl
organizmalardan

(capraz dollenme)

KIL HapI0|d hucre

gelebilmektedir. o

S eae! \rq\ P

<742 E
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2. Yeni dollerin
meydana getiriimesinde
haploid hucrelerin yer
almadigi eseysiz
uremedir.

*Yeni bir organizmayi
olusturmak Icin
yetigkinin bir parcasinin
disari buyumesinden e
lbaret olan eseysiz JRmrTrrams
uremenin birka¢ bicimi
vardir.

Bu Dbitkilerde vejetatif .
ureme ve Hydra gibi
omurgasizlarda ISe . ST
tomurcuklanma  olarak 108 B <
adlandirilir ve her Ikisi

de Klon meydana
getirmenin degisik bir
seklidir.

= —=
. el
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*Eseysiz uremenin
diger bir seKili,
gametleri meydana
getirecek olan esey
hucrelerinin  mayoz
bélﬂnmeye ¢ gametophyte
giremedikleri zaman f
3gﬁg’§me Clkar Ve e [
olmaksizin PDIr  roa
embriyo gelismeye 'ato
baslar.

Vigetative

*Bu bitkilerde tohum  Grovih Phase '

apomiksi ve Dt
hayvanlarda Pro-ncospern
p arteno g enez Germination Seed

olarak

adlandiriimaktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ada populasyonlari arasinda
gorulen varyasyon adalarda
hayata uyum saglamak icin
kurucu veya dar bogaz

etkilerinden cok dogal
seleksiyon ile ugrasmak
zorundadir.

Bir cok populasyon

bulunduklari c¢evrede yasama
uyum sagladiklarini gosteren
bir seri fenotip Ozelliklere
sahiptir.

Eger canlilar farkl bir gevreye
koyulsalar bile bu ozellikleri
kalir ve yeni jenerasyonlara
aktarilirlar.

Bu durum, ozelliklerin gevresel
olarak degil de genetik olarak
belirlendiklerini gostermektedir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Populasyonlar  arasinda bu

degisiklikleri gosteren bir bitki
turu ornegi ufak yabani c¢an
ciceqidir (Campanula
rotundifolia).

* Bu tiir, Isvecli ekolojist Turesson £
(1925) tarafindan calisildi. "

» Turesson, dag populasyonlarinin
daha alcaklarda olanlarinin daha i
kisa olduklarini, daha erken '
ciceklendiklerini ve daha guglu }}
yaprak rozetlerine sahip
olduklarini buldu. y

* Bu, bitkileri kisa dag cayirlarinda §
bdyimelerini ve Kkisa bUyUmei
sezonunda  yiikseltinin  “fazla ) (¥4
oldugu dag yasam alanlarinda j @S e
cabuk cimlenme ve tohum Uretimi || g
icin adaptasyonu uygun hale |l R e
getirdi. mpanula rotundlfolla Ca aﬁ,&fomndlfoha

W L P AlNL KNP u NCAN
ProfDr Ersin YUCEL




*Turesson, bu farkli yapilari
ekotipler olarak adlandirdi.

«Sahil alanlari, tepeler, daglar,
tarlalar v.b. alanlardan ekotipleri
icine alan bircok degisik bitki
ekotipleri fark etti.

‘Bu tip populasyonlarin hepsi
ayni turun diger ekotiplerinden
biraz uzakta buyumeye
egilimlidirler.

Bir turun farkh ekotipleri,
birbirinden bir derece genetik
Izolasyona sahiptirler.

‘Bu nedenle populasyonlar
icindeki dogal seleksiyon
kolaylikla fark edilebilir formlari
meydana getirecek sekilde
ortava cikabilmektedir.

Campanula rotundifolia

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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B Piate 14—Matsutake collected in & Pinus teocote forest, Cofre
4 de Perote. Veracruz, México State, México, Note the brown
d color in contrast o the whiter T. magnivelaré found elsewhere
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Sekil: Cesitli ekotlp orneklerl
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Ekotip (eko-turler), bir tlr icindeki genetik olarak farkli bir cografi ¢esitliligi, populasyonu
veya Irkl tanimlar ve bu da belirli cevresel kosullara genotipik olarak uyarlanir.

Bir tar icinde morfolojik ve fizyolojik bakimdan kuvvetli farklilik (varyasyon) gosteren ve tek
tek belli gevre kosullarina uymus tiplerdir.

Bir ekotip, fenotipik farkhliklarin bir alt tlr olarak siniflandiriimaya yetecek kadar az veya
¢ok az oldugu bir varyanttir .

Bu farkli varyantlar, ¢ayir, orman, bataklik ve kum tepeleri gibi farkli habitatlarin ekolojik
nisler sagladigi ayni cografi bolgede ortaya c¢ikabilir.

Benzer ekolojik kosullarin ¢ok ayri yerlerde meydana geldigi durumlarda, benzer bir
ekotipin ayri yerlerde de meydana gelmesi mumkundur.

Bir ekotip, bir dizi farkli habitatta bulunabilen bir alt tirden farkhdir.

Hayvanlarda ekotipler, farkli 6zelliklerini ¢ok yerel bir ortamin etkilerine borgludur.

Bu nedenle, ekotiplerin taksonomik siralamasi yoktur .

Ekotipler polimorfizm ile yakindan iligkilidir.

Genetik polimorfizm, bir tirin populasyonu iginde iki veya daha fazla belirgin sekilde farkl
fenotipin ortaya ¢cikmasi, bagka bir deyisle, birden fazla form veya morfun ortaya
cikmasidir .

Morflarin bu sekilde siniflandirilabilmeleri i¢in ayni habitatta ayni anda bulunmalari ve bir
panmiktik gruba ait olmalari gerekir.

Polimorfizm, bir habitattaki kosullarin bir "formun" bir bagkasi tarafindan tamamen
degistirildigi bir sekilde gecici polimorfizmlerin aksine, dogal secilim yoluyla turlerin
populasyonlarinda aktif ve istikrarli bir sekilde korunur.



Ekotip, ozellikle iklim ve toprak kosullari bakimindan farklilik
goOsteren yetisme ortamlarina biyolojik uyum (adaptasyon)
saglayarak gelisen populasyonlara denir. Ornegin, 0 m ile 1200
m’'de dogal olarak yetisen kizilcam populasyonlari bircok ozellik
bakimindan birbirinden farklilik gostermektedir.

Kirecli topraklarina 6zgu bir bitki olan Arabis fecunda , iki ekotipi
vardir. Bir "algak rakim" grubu, yere yakin, kurak, sicak bir
ortamda yasar ve bu nedenle, kurakliga karsi, "yuksek rakimli"
gruba gore 6nemli dlglide daha fazla tolerans gelistirmistir. ki
ekotip, yaklasik 100 km'lik yatay bir mesafe ile ayrilir.

Ornegin, Kizilcam'da ylkseltiye bagl olarak st rakimlara
cikildikca agac¢ govdeleri duzgunlesmekte ve tac sekilleri
daralmaktadir. B



Bitkilerdeki fark edilebilir
degisikligin cogu Turesson
tarfindan tanimlanan
ekotipik formlar gibi
genisce yayiimis ve belirli

populasyonlar arasinda
deqildir.
* Varyasyon siklikla
populasyonlar icinde

ortaya cikar.

*Ornegin, bir dagin
kenarinda yukariya dogru
surekli bir dagilhm gosteren
bir tur, asagida alcgak
yerlere uygun formlara,
daha yukari yukseltide ise
oraya uygun olan formlari

dogru derecelenir.
Populasyon herhangi bir .
noktada  iki genotipe .
bolunemez.

‘Bu dagilim Dbigimi ig¢in
ekolayn terimi

kullaniimaktadir.

o centimeters SO centimeters

Norms of reaction to elevation for seven different
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Achillea. plants. A cutting from each plant was
grown at low, medium and high elevations,
(Suzuki et al. 1981).

High elevation (3000 m)
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Parental plant (source of cuttings)

Achillea bitki turlerinin deniz yuksekligine bagl dagilimi
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 Ekolayn, bir populasyon Sicakiiga ve yikseltiye bagli
veya birbirine komsu tabakalasma
populasyon serileri
boyunca  herhangi bir
kademeli degisimi .
tanimlamak icin |
kullaniimaktadir.

» Ekolayn boyunca
varyasyonun kesin gevresel
sebepleri  bilinememesine
karsin  bu  degisiklikler
ekolojik bakimdan
aciklanabilir.

» Gercekte bazi ekolaynlar
dogal seleksiyondan Ote,
basitce alel dagiliminin
sans etkileri yoluyla ortaya
cikabilmektedir. Ancak
bunu ispat etmek son
derece zordur.



« Tek bir gen alel
adl verilen bircok
farkl yapiya
sahiptir.

« Eger bir gen birden
fazla alele sahipse,
polimorfik olarak
adlandiriimaktadir.

* Bircok gen
polimorfik
oldugundan dolayi,
ayni turun farkli
organizmalari
arasinda  onemli
derecede cesitlilik
olmasi
mumkundur.

Polimorfizm

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Yoncada polimorfizmin bulunmasi
Avrupa boyunca saga dogru g
yayillan bir ekoklaynin guzel bir
ornegidir.

‘Beyaz yonca iki alelli bir ,’V ‘
siyanojenik glukosid Gretimi icin gk
bir gene sahiptir.

—(G = glukosit ureten;
—g=glukosid Gretmeyen)

‘Beyaz yonca, serbest siyanid
uretmek icin glukosidi parcalayan |
bir enzim, bir lizozim Uureten bir
gene sahlptlr

—(L= lizozim bulunan;
—| = lizozim bulunmayan).

G ve L alelli bitkilerde, bir yaprak Vo
ezildigi zaman, lizozim glukosid & - VD TN
Ile etkilesime girer ve siyanid gEgs e
salinir. 5 R \

Prof.Dr. Ersin YUCEL



G ne de L'e sahip olmayanF ropans
bitkiler  ezildikleri zaman ”)V
: A

siyanid uretmezler.

bz ':'ﬁ-f.:, e O e
Siyanid ureten bitkiler baslica L‘,

Avrupa'nin gliney ve batisinda P4
bulunurken, y

Siyanid salmayan  Dbitkiler

baglica Avrupa'nin \

kKuzeydogusunda ortaya
cikmaktadir.

Siyanid Uretmeyenlerin siyanid §
Uretenlere orani tam  bir}
guneybati-kuzeydogu Klayni %
meydana getiren  yoncanin |
populasyonlari icinde
degismektedir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« G ne de L'e sahip olmayan bitkiler ezildikleri zaman siyanid
uretmezler.

« Siyanid ureten bitkiler baslica Avrupa'nin guney ve batisinda
bulunurken,

« Siyanid salmayan bitkiler baslica Avrupa'nin kuzeydogusunda
ortaya ¢cikmaktadir.

Siyanid Uretmeyen bitkiler Siyanid ureten bitkiler

Kuzeydoguya
dogru, daha sert
Kislar Kisl
gecirebilen
sumuklu
boceklerin sayisini
azaltmaktadir.

Kuzey INey

Guneybatida, sumuklu
bocek ve salyangoz gibi
otlayicilar ¢ok sayidadir

Bunun ig¢in otlama
hasari cok fazla +
olmamaktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Siyanid uretiminin bir
otlama-karsiti arac
olarak sumuklu |
bocek, salyangoz ve|
oelki de daha buyuk =
otlayicilari da yaprak &
nasarina sebep
olmaktan |
caydirmaktadir.

Oyleyse, kuzeye ait =
bitkiler neden bu &
siyanid uretimine §
sahip degildirler?

Ekolayna hangi
faktorler sebep
olmaktadir.

 Prof Dr. Ersin YOCEL



- Gineybatida,  sUmMUKIU g
bocek ve salyangoz gibi

clnkii  kiglar oldukga & & S
yumusak  ve  yazlar U\ e S
oldukca nemlidir, bu: S . e

durum siyanogenez &= %
bitkiler igin bir avantajdir. & ——

« Kuzeydoguya dogru, daha
sert kiglar kisi gecirebilen
sumuklu boceklerin
sayisini azaltmaktadir.

 Bunun icin otlama hasari
cok fazla olmamaktadir.




« Daha onemlisi, eger
yapraklar donarlarsa, @~
hicre zarlarnt buzl &y 7 -
olusumundan dolayl & - =
hasar gorur. s, A

—‘

» Bu, yapraklar igindeki e
lizozimi disar! salar ve S
sonunda glukosid lIle
etkilesim haline gelir.

* Yaprak igindeki
siyanidin salinmasinin
yoncaya yararli =
olmadiai olasidr. -




Klayn genetigi
gostermektedir ki,
guneybatidaki GL alelleri
populasyonlarin  gogunda

homozigot lken, S
kuzeydoguda GL alelleri , s
heterozigottur. s
Homozigotluk oncesi & s e
klaynin  merkezine dogru - e
azalmaktadir ve uglardan . «." %A
herhangi pirisinde s . o B
neredeyse %100 *f
artmaktadir. 8

Agir  donmalarin  kigin |
siyanid uretimine karsi ayni S

secici etkiyl gosterdikleri,

yiksekligi artan daglarda %
ayni klaynin bulunabildigi;‘ '

gorulmustur.

Aglr donmalara kar§| populasyon daglllmlarl

4y
TN i LT B R W BT e R L IO AN T A X N W AN RN

PNEUASSTINENTY. TR A & RS

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Populasyon modellerinde
varyasyonun ekotipleri, y
ekolaynlari veya dogrusal
olmayan mozaik dagilimi Se
olusturup olusturmadig;

—populasyonlarin 2
birbirlerinden ne kadar uzakta g.
olduklarina :

—populasyonlar arasindaki
genetik alis veris miktarina,
cevresel ozelliklerin .\

dagilimina ve

—bireyler Gzerinde  etkisini
gosteren dogal seleksiyonun 3
derecesine baghdir.

Prof.Dr. Ersm YUCEL



TERYLL Ay &y W _~ T .G D G B, ARV W’

« Tur ve cografik bolge |Ie. Kuraklik stresine bagli olarak olusan P, 0:'
birlikte butiin  bu ozelllkler‘ ayni ture alt farkll ekotipler Ib-ﬁf;‘.‘:'
degisebildigi gibi, populasyon <.
icindeki genotipik ve fenOtIpIkO:“
bicimin  gdsterilmesi degﬂ
degismektedir. Bazenjr,
belirgin ekotiplerjg
bulunmaktadir. |

/

+ Diger durumlarda ise klaynlar&&s
ortaya ¢ikmaktadir. o

. Fakat populasyonlarin®
tamamina yakininda acigas
vurulan modeller karmasiktirg®
ve modellerin  sebeplerinige
belirlemek zordur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunku resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal Uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-malil adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.

_ Prof.Dr. Ersin YUCEL
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolumu
www.biodicon.com
Www.ersinyucel.com.tr
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