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03. Terpenlerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

Amac;

Terpenlerin ozellikleri ve kullanim
alanlarim1 ogrenmek.



BITKILER EKOSISTEMIN TEMELINI OLUSTURUR

Fotosentezde, fotosentetik
mikroorganizmalar ve bitkiler glines
enerjisini kullanarak basit bir gazi
(karbondioksit) suyla baglar ve
daha organize bir bilesik olan
glikozu olusturur.

6CO, +12H,0 5% _, CyH,,05+ 60,+6H,0| - eksiler sy
besin \
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Bitki Sekonder Metabolitlerli

B. Sekonder bilesikler

Terpenler ve Terpenoidler
Fenolikler

Azotlu bilesikler (alkaloitler )
Digerleri

e b
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Terpenler (C3H8)

**Yapisinda oksijen bulunduran terpenler; Terpenoitler
(izoterpenoitler) seklinde adlandirilir.

+»» yaklasik 30.000 bileseni vardir.
**Eterik yag ve recinenin yapisinda bulunur.

“»Terpenlerin timu Isopren molekuliinden ve onlarin iki veya
daha fazla ‘C5" birimlerinden vyapilan karbon iskeletlerinden
olusurlar ve de iki (C10), G¢ (C15), dort (C20) ve sekiz (C40)
birimlerine gore siniflandirilirlar. Ornegin; karsilikli iki isopren

birimiden olusmus terpenlere monoterpenler denir.  Geraniol
ve sitronelal bu gruptandir.
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 Terpenler

* Terpenler yada terpenoitler sekonder urilinlerin en genis sinifini olusturur. Yaklasik 1500 ve
40 grupta temsil edilir. Suda ¢ézinmezler. Biyosentezleri Asetil-CoA yada glikolitik ara
urtinler Gzerinden gerceklesir.

Terpenler 5 karbonlu izopren birimlerinin birlesmesi sonucu olusurlar.
H,C

g CH-CH,-CH,
H,C

Monoterpenler: 10 karbonlu,  Seskiterpenler: 15 karbonlu

Diterpenler: 20 karbonlu, Triterpenler: 30 karbonlu

Tetra terpenler: 40 karbonlu veya politerpenler daha bulyuk terpenlerdir.
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Terpenlerin (Terpenoidlerin) siniflandiriimasi

Izopren birimlerinin sayisina gore  j;gpren birimlerinin sayisina

siniflandirilir. gore siniflandirilir.
»Mono ve seskiterpenler
»Hemiterpenler > Di-, sester- triterpenoidler
>Monoterpenler > Tetraterpenoidler
» Seskiterpenler »Meroteropenoidler

» Politerpenoidler
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Terpenlerin (Terpenoidlerin) siniflandiriimasi

38 = Tohumiu Bikilerde Sekonder Metabolitler M

Terpenler izopren birimlerinin

Tablo 3.1: Secilmis baz terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fiz) olojik
ve ekolojik rolleri

sayisina gore siniflandirilir.

Ne |  Terpenler | Ornekler Izopren Kullanilma alam: Bulunusu
— i Savisi
. & St o, | 2 prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu |
. smiterpenler | b) izovalerik asit 1 yvagi) vaglar
A. Hem Iterpenler = ! b) lezzetli yiyecek “
2 CreHs , a) imonen a) ubbi Ucgucu l
Monoterpenler i b) kamfor 2 b) lezzetli yivecek vaglar |
B. Monoterpenler SR ©) mentol |
3 Casha, f a) patkoulol a) parfiim ham Ugucu |
. Seskiterpenler | b) absisik asit 3 Sy 0 yaglar ;
Co SESklte rpenler }‘ ©) pentalenolakton L:.) ﬁto_h.orn'lp.n ;
o | - <) antibiyotik |
4 i a) taksol a) antikanser ilag Ugucu }
D U ucu a (v Ia r ! lterpenler b) k:asben i 4 b) t‘ltoaleksin _V;lglar. |
. g y g <) gibberellin c) fitohormon regcineler J
3 CasHuyo I a) famesol a) parfu >
° = % ) parfium ham Reg¢ineler,
E. Dlte rpenler | Sesterpenler I b) nerolidol 5 maddesi : aromal |
: b) aromal yiyecek maddeler
|6 | GCsoHis a) pB-sitosterol 2) eEhran hilcses -
H | Trite 1 eseni | Regineler,
F. Triterpenler A ] 6
JL_, e maddeler
L !‘ Te;;t:rpenle a) p-karoten a) bitki pigmenti Regineler
| r i . :
G. tetraterpenler 1 8 (Provitamin A) | ac
= maddel
I\*Ic;r\l_tl“ : g: k:orot;\l S a) fotosentez Yesil —
(] ote N -3 £ w
H. Polite rpenler gsmmal o b) elektron transport | dokular,
Kok ve
5 Ho)., a) rubber 100-500 | a) ticari Kauguk Ko
8 aucuk S g
/ /Pohterpenler l (endustriyel gi;lt':\ul\ ve
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A- Hemiterpenler

A. Hemiterpenler

1) Prenol

2) Izovalerik asit
3) Ostol

4) Zeatin



Monoterpenler (Terpenoidlerin)

8 Tohumiu Bitkilerde Sekonder Metabolitler @

5 k
Tablo 3.1: Secilmis baz: terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fizy oloji
ve ekolojik rolleri

1) Asiklik monoterpenler ve monoter

2 ) SI kI I k m O n Ote r p e n I e r Ve m O n Ote r e No | Terpenler Tnekler lzopren Kullanilma alam Bulunusu
Sayisi
b L G, a) prenol a) ubbi (ylang-ylang [ Ugucu
= ] d | Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 yvagi) yaglar
3) Siklopentanoidler | A
2. . 4 Crlys a) limonen a) ubbi Ugucu
; | Monoterpenler | b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yaglar
i <) mentol JW
|3 CsHo, ] a) patkoulol a) parfim ham Ugucu [
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar F
¢) pentalenolakton b) fitohormon '
i ¢) antibiyotik ‘
| CaoHss a) taksol a) antikanser ilag Ugucu
4 Dnerpenler b) kasben 4 b) fitoaleksin yaglar,
| c) gibberellin ¢) fitohormon regineler
e CisHy a) famesol a) parfiim ham Reg¢ineler,
| Sesterpenler b) nerolidol S maddesi aromali
’ | b) aromal yiyecek maddeler
|6 ] CsoHys } a) f-sitosterol a) membran bileseni Regineler,
; Triterpenler 6 acl
| maddeler
[ T / a) p-karoten a) bitki pigmenti Reg¢ineler,
Tetraterpenler 8 (provitamin A) aci
L | maddeler
8 CssHy a) klorofil 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular,
Kok ve
meyve
9 CsHy), a) rubber 100-500 | a) ticari kauguk Kauguk ve
Politerpenler (:‘ndilsrr_iygl giita
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Monoterpenler (Terpenoidlerin)

1) Asiklik monoterpenler ve
monoterterpenoidler

a)
b)
C)
d)
e)
f)
g)
h)

Mirsen
Osimen
Geraniol
Sitronellol
Linalol
Sitral
Sitronellol
Terpin

2) Siklik monoterpenler
a) Monosiklik monoterpenler
b) Bisiklik monoterpenler
c) Trisiklik monoterpenler

3) Siklopentanoidler
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2) Siklik monoterpenler veTerpenoidler

2) Siklik monoterpenler

a) Monosiklik monoterpenler

a)
b)
C)
d)
e)
f)

Lionen
a-terpinen
Silvestren
Askaridol
Karvon
Mentol

b) Bisiklik monoterpenler

a) Karan

b) Pinan

c) Kamfan

d) Karen-3, karen-4
e) A-pinen

f) B-pinen

g) Kamfora

Trisiklik monoterpenler

a) Teresantallol
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3- Siklopentanoidler veTerpenoidler

3) Siklopentanoidler
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4. Seskiterpenler

Terpenler Izopren birimlerinin vii.Santonin
sayisina gore siniflandirilir. viii.B-vetivon, a- B-vetivon
4. Seskiterpenler iX. Azulen
a) Seskiterpen sentazlar X. Vermuvazulen
i farnesol Xi. Kamazulen
ii. Nerenidol xii. Ledol
iii. A-singiberen xiii.Pagulol
iv. Farnesol Xiv.Absisisk asit

v. A-selunen
vi. Gvayazulen
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Terpenlerin (Terpen0|dler|n) siniflandirilmasi

Terpenler izopren birimlerinin
sayisina gore siniflandirilir.

»Ucucu yaglar

Tohumiu Bitkilerde Sekonder Metabolitler w

Tablo 3.1: Secilmis bazi terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fizyolojik
ve ekolojik rolleri

Ne | Terpenler Ornekler Izopren | Kullanilma alamx | Bulunusu
Sayis1
1 CsHq a) prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu
Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 yvagi) yaglar
% ’ b) lezzetli yiyvecek
- CreHs a) limonen a) ubbi Ugucu
} \!onoterpenler b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yaglar
e <) mentol J}
|3 CisHo, a) patkoulol a) parfiim ham Ugucu [
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar “
¢) pentalenolakton b) fitohormon ‘
e | ¢) antibiyotik ’
| CaoHs: | a) taksol a) antikanser ilag¢ Ugucu
- .. Diterpenler b) k.asben - b) fitoaleksin yaglar,
?' ¢) gibberellin ¢) fitohormon regineler
5 | CisHy a) famesol a) parfim ham Reg¢ineler,
f Sesterpenler b) nerolidol 5 maddesi aromal:
| | b) aromah yiyecek maddeler
|6 } C__;OH_,S a) p-sitosterol a) membran bileseni Reg¢inel
| j Triterpenler 6 aci
}T | maddeler
, 7 [TCWHM : a) f-karoten a) bitki pigm.enti Reg¢ineler,
etraterpenler 8 (provitamin A) act
° | : maddeler
8 CssH+» a) klorohl. 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular
Kok ve
meyve
CsHy), a) rubber 100-500 | a) ticari kauguk Kauguk ve
Pohterpenler (endustriyel glita
hammadde) _J
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Terpenlerin (Terpen0|dler|n) siniflandirilmasi

Terpenler izopren birimlerinin
sayisina gore siniflandirilir.

» Diterpenler

Tohumiu Bitkilerde Sekonder Metabolltler

Tablo 3.1: Secilmis baz: terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fizyolojik
ve ekolojik rolleri

Ne | Terpenler Ornekler Izopren | Kullanilma alam | Bulunusu
Sayisi
1 CsHs a) prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu
Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 vagi) yaglar
= “ < b) lezzetli yiyecek
2 | CioHis a) limonen a) ubbi Ugucu
| Monoterpenler | b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yaglar
= ‘ <) mentol N
3 CisHy, a) patkoulol a) parfum ham Ugucu I
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar ‘
¢) pentalenolakton b) fitohormon
| ¢) antibivotik ‘
| CaoHs: | a) taksol a) antikanser ilag¢ Ucgucu
4 | Diterpenler b) k_asben - b) fitoaleksin yaglar,
| ¢) gibberellin ¢) fitohormon regcineler
5 | “C;.;H_w a) famesol a) parfiim ham Reg¢ineler,
| Sesterpenler b) nerolidol =) maddesi aromal:
| | b) aromal yiyecek maddeler
6 I CsoHus a) S-sitosterol 7 a) membran bileseni | Regineler.
| I Triterpenler 6 aci
IIT J ‘ maddeler
| 7 { CasoHey a) p-karoten a) bitki pigmenti Recgineler,
Tetraterpenler 8 (provitamin A) aci
L f . maddeler
8 CssH» a) klorohl. 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular
Kok ve
meyve
9 CS.HR),, a) rubber 100-500 | a) ticari kaucguk Kauguk ve
Politerpenler (endiistriyel giita
hammadde)
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Tohumiu Bitkilerde SekonderiMetabolltler

Terpenlerin (Terpenoidlerin) siniflandirimasi

Terpenler izopren birimlerinin
sayisina gore siniflandirilir.

» Triterpenler

Secilmis baz: terpenoidlerin izopren sayis1, bulunusu, fizyolojik

Tablo 3.1:
ve ekolojik rolleri
Ne | Terpenler - Ornekler Izopren | Kullanilma alam: | Bulunusu
Sayisi
1 Csl_i@ a) prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu
Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 yvagi) yaglar
= ’ < b) lezzetli yiyecek
< | GieHye a) limonen a) ubbi Ugucu
| . Nlonoterpenler b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yvaglar
= ©) mentol |
|3 CisHay ] a) patkoulol a) parfum ham Ugucu [
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar 7
¢) pentalenolakton b) fitohormon ‘
e c) antibivotik ’
| CioHsa | a) taksol a) antikanser ilag Ug¢ucu
- Dnerpenler b) k'asben - b) fitoaleksin yaglar,
? c) gibberellin ¢) fitohormon recineler
=" el 0% TR a) famesol a) parfiim ham Reg¢ineler, 7
f Sesterpenler b) nerolidol 5 maddesi aromal
| | b) aromal yiyecek maddeler
| 6 CsoHus a) f-sitosterol 7 a) membran bileseni Regineler,
| Triterpenler 6 aci
}T | . maddeler
| 7 {TCwHM : a) f-karoten a) bitki pigmenti Regineler,
etraterpenler 8 (provitamin A) ac
L | - maddeler
8 CssH» a) klorohl. 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular
Kok ve
meyve
9 CsHy), a) rubber 190-300 1 o) ticarikaouk' [ Kancuk v
Politerpenler (endiistriyel giita
hammadde)
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Terpenlerin (Terpen0|dler|n) siniflandirilmasi

Terpenler izopren birimlerinin
sayisina gore siniflandirilir.

»tetraterpenler

Tohumiu Bitkilerde Sekonder Metabolltler

Tablo 3.1: Secilmis baz: terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fizyolojik
ve ekolojik rolleri

Ne | Terpenler Ornekler Izopren | Kullanilma alam | Bulunusu
Sayisi
1 CsHs a) prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu
Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 vagi) yaglar
= “ < b) lezzetli yiyecek
2 | CioHis a) limonen a) ubbi Ugucu
| Monoterpenler | b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yaglar
= ‘ <) mentol N
3 CisHy, a) patkoulol a) parfum ham Ugucu I
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar ‘
¢) pentalenolakton b) fitohormon
| ¢) antibivotik ‘
| CaoHs: | a) taksol a) antikanser ilag¢ Ucgucu
4 | Diterpenler b) k_asben - b) fitoaleksin yaglar,
| ¢) gibberellin ¢) fitohormon regcineler
5 | “C;.;H_w a) famesol a) parfiim ham Reg¢ineler,
| Sesterpenler b) nerolidol =) maddesi aromal:
| | b) aromal yiyecek maddeler
6 I CsoHus a) S-sitosterol 7 a) membran bileseni | Regineler.
| I Triterpenler 6 aci
IIT J ‘ maddeler
| 7 { CasoHey a) p-karoten a) bitki pigmenti Recgineler,
Tetraterpenler 8 (provitamin A) aci
L f . maddeler
8 CssH» a) klorohl. 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular
Kok ve
meyve
9 CS.HR),, a) rubber 100-500 | a) ticari kaucguk Kauguk ve
Politerpenler (endiistriyel giita
hammadde)
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Terpenlerin (Terpenoidlerin) siniflandiriimasi

Tohumiu Bitkilerde Sekonder Metabolitier

Terpenler izopren birimlerinin
sayisina gore siniflandirilir.

» Politerpenler

38

Tablo 3.1: Secilmis baz: terpenoidlerin izopren sayisi, bulunusu, fizyolojik
ve ekolojik rolleri

No | Terpenler Ornekler Izopren Kullanilma alam Bulunuqu
Sayisi
1 CsHg a) prenol a) ubbi (ylang-ylang | Ugucu
Hemiterpenler | b) izovalerik asit 1 vagi) yaglar J
| | b) lezzetli yiyecek
2 CieHs a) limonen a) ubbi Ugucu
| Monoterpenler | b) kamfor 2 b) lezzetli yiyecek yaglar ]
e ‘ <) mentol .
|3 CysHa, a) patkoulol a) parfim ham Ugucu }
| Seskiterpenler | b) absisik asit 3 maddesi yaglar f
¢) pentalenolakton b) fitohormon
v | ¢) antibiyotik ‘
' Cnﬂs: | a) taksol a) antikanser ilag¢ Ugucu
4 | Diterpenler b) kasben -+ b) fitoaleksin yaglar,
| ¢) gibberellin ¢) fitohormon recineler
S | CisHyo a) famesol a) parfim ham Reg¢ineler,
| Sesterpenler b) nerolidol 5 maddesi aromal
| ' b) aromah yiyecek maddeler
|6 ] CsoHys / a) p-sitosterol ‘ a) membran bileseni Reg¢ineler,
| ' Triterpenler 6 aci
l* ) maddeler
[ CioHegs a) f-karoten a) bitki pigmenti Regineler.
f Tetraterpenler 8 (provitamin A) aci
L f maddeler
8 CssH» a) klorofil 9 a) fotosentez Yesil
Meroterpenler | b) plastokinon b) elektron transport | dokular
Kok ve
meyv
9 CsHy), a) rubber 100-500 | a) ticari kauguk l\'al\x/;::k ve
Pohterpenler (endustriyel giita
hammadde)
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Bitki Sekonder Metabolitlerinin Bitkiler icin Onemi

s»*Stres faktorlerine karsi koyma

s*Herbivorlara karsi korunma

s Antimikrobiyal etki (enfeksiyonlardan
koruma)“Fitoaleksin” denilen antimikrobiyal maddeler
uretirler.

s*Rekabet (allepati) araci

s*Diger canlilari cekme (koku, goriintiim)

**Ekolojik islevler (polen dagilimi, meyve vd.)

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitki Sekonder Metabolitlerinin islevi

s Sekonder metabolitler bitkinin temel yasamsal islevleri ile dogrudan
iliskisi degildir.

**Sekonder metabolitler bitkilerin,
scevresel kosullara uyum saglama,
s*Strese karsi koyma
*savunma,
s*korunma,

s hayatta kalma,

s neslini stirdirme

s ekosistemle iliskilerini diizenleme
**Depo bilesenleri
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Bazi Onemli Tibbi Bitkiler ve Kullanimlari

Allium sativum-Sarimsak Tansiyon ve kolestrol
Aloe vera- Sari sabir otu Deri ve sindirim
Calendula officinalis-Aynisafa Kan hastaliklari ve varis

Catharanthus roseus- Rozet cicegi  Kanser tedavisi
Chincona officinalis-Kina kina Sitma tedavisinde
Datura stramonium-Seytan elmasi  Endise ve terleme

Digitalis lanata-yuksuk otu Kalp hastaliklari
Echinacea purpurea- Ekinezya Usutme ve grip
Ephedra sinica-Deniz tzimu Halsizlik ve astim
Gentiana lutea-Centiyan Kansizlik ve istahsizlik
Ginkgo biloba- Mabet agaci Hafiza kaybi

Glycyrrhiza glabra-meyan koku Okstirtik ve sindirim
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Hypericum perforatum-kantaron-  Depresyon ve bagisiklik
Mandragora officinarum-adamotu  Bunalti ve uykusuzluk

Panax ginseng-ginseng Halsizlik ve bitkinlik
Papaver somniferum-hashas Agri, endise ve kaygi
Passiflora incarnata-tutku cicegi Uykusuzluk ve endise
Plantago asiatica —sinirli ot Kabizlik ve kolestrol
Silybum marianum-deve dikeni Siroz, karaciger, hepatit
Tanecetum parthenium-gimis digme Migren ve bas agrilar
Taxus brevifolia-Porsuk agaci Kanser ve bagisiklik
Urtica diocia-isirgan Prostat ve romatizma

Vaccinium myrtillus-yaban mersini  Gorme bozukluklari
Valeriana officinalis-kedi otu Uykusuzluk ve bunalti
Zingiber officinale zencefil Bulanti ve bas donmesi

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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