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Figure 3.1.7 Food chain and material cycle in bodies of water
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CESITLi POPULASYONLARIN BiR ARAYA GELEREK, KARSILIKLI
ILISKILERININ OLUSTURDUGU BIRLIGE TUR TOPLULUKLARI
(KOMUNITE) DENIR.

Populasyonlar
birbirleriyle surekli
iligski halindedir.

Populasyonlar arasi
iligki tur topluluklarinin
yapisini olusturur.

Bunlara

kara tur topluluklari
(orman gibi) ve

deniz tur topluluklari
(mercan kayaliklart Y f4 .
gibi) oOrnek  olarak \{NA
verilebilir. VAR
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« Kendine has ekolojik |~ -
kosullara sahip, |
sinirlart az cok belli,
bitki ve hayvan .. .
populasyonlarinin bir 255
araya gelerek Faamas & 0
karsilikli iligkilerinin |5 25 s s
olusturdugu birlige | S8 Sas: =
Tur Topluluklar = :
(Komunite) denir.

Ekolojik kosullarin
farklihgt; cesitliligi,
bunlarin organizmalar =
uzerindeki etkileri turf
topluluklarinin =
buyuklugunu ve tipini
tayin eder.

— ..
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Randy Moore, Dennis Clark, And Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library © 1908 The McGraw-Hill Companies, inc. Al rights reserved.

Tar topluluklar

apisal =

ozelliklerine, _

yerlestikleri Thirieeel
.. consumer T

ortamin  fiziksel ™ e

yapis| ve  Secondlevel /

islevlerine gbre °°!‘s“’“e'5

bazi alt gruplara

ayrilabilir. Firstiovel | \ s

consumers /

Ozellikle sicaklik,
yagis, nem veya
substratum gibi

belli basli birkacg
faktor yasam
birliginin

buyuklugunu ve

sinirlarini belirler. *
Decomposers
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Bitki ve hayvanlarin karsilikli olarak birbirlerine bagimli olmalari
nedeniyle birlikte dusunulmeleri gerekir.

°Iste bitki ve hayvan komunitelerinin bir arada ele alinarak birlikte
degerlendirilmeleri sonucu biyotik tur topluluklari olusur

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ortam ozelliklerine
gore komuniteleri ug
ana grupta
toplamak N
mumkundur
— Karasal
— Deniz

— Tath su

Tur topIqukIarlnl '
glines enerjisi harig | fu AL

ener|i akIg! [
bakimindan oy ,’ "
bagimli olup 3" i!\s '“’-'.

olmamalarina gore @
IKi ana gruba §
ayrilabilir.
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* Buyuk tur
topluluklar: enerji
akisi bakimindan
bagimli olmayan
ve kendi kendine
yetebilen
bagimsiz
unitelerdir.

* Kucuk tur
topluluklari,
ener|i akis!
bakimindan
bagimi olup
buyuk tur
topluluklar! iginde
yer alan Ikinci
derece
topluluklardir.
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Tath su tur topluluklari



Buyuk tur
topluluklarina
biyomlar, kucuk tur

topluluklarina ISe
kuru bir agac
govdesi ornek
verilebilir.

Tur  topluluklarinin
tanimlanmasinda
cevresel faktorler
yonunden toplulugu
temsil edebilecek
ozellikte  secilecek
ornekleme alani
veya hacminden
yararlanilir.

Shrubland

Jeaaperate
Degiduols
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*Orneklemeye

baslamadan once
minimal birimi
saptamak amaciyla en
kicuk birim  (hacim g
veya alan)den baslanir g%
ve daha sonra secilen

bu birim tedricen
buyutulerek tar
sayisinin nispeten
sabitlestigi en kucguk
birim  minimal  birim
olarak kabul edilebilir.
*Minimal birimin
saptanmasinda
yukarida belirtilen ey
Islemin tam tersi de s
uygulanabilir. (yani g
buyuk alandan g
baslayarak tur sayisinin
sabitlestigi en kucuk
birimin belirlenmesi) Biyomlar

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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- Tlk 6rneklik
alanin
buyukligl 25
cmadir.

5cm

5cm

5 tur
saptanmistir.



- Tkinci

5cm 5cm . .
- orneklik
alanin
25 cm? 5cm bUYUklugu 50
cmédir.
- 8 tur

saptanmistir.
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5cm 5cm 10 cm

Besinci
orneklik
alanin
buytkligu

10 cm

4 meadir.
100 e’ i © 15 Tur
saptanmistir.

20 cm



5em  5om 10 cm 20cm ° AH‘IHCI
orneklik
alanin
biyukld
gu 8
madir.
- — - 16  tur
saptanm
1IsTIr,




10cm

40 cm

20cm

20cm

» Yedinci
orneklik
alanin
blyukIi
gi 16
madir.

- 16  tfur
saptanm
1IsTIr.
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BUyuk tur
topluluklari
na
biyomlar,

ekucuk  tur
topluluklari
na ise kuru
bir agac
govdesi
ornek
verilebilir.

mcmmmmm Deciduous

I 100-125 cm (4050 in)

75100 cm (3040 n)
50-75 cm 20-0in.)
2550 cm (10-20in.)
Below 25 cm (0-10 )
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Figure 46.11 Distribution of major terrestrial biomes

Tropic of
Cancer

— Equator

Tropic of

—30°S

[] Tropical forest [ ] Extreme desert [ ] Temperate deciduous forest

[ ] Savanna Chaparral Taiga
[ ] Desert [ ] Temperate grassland 7] Tundra

Copyright € The BenjJamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edition.



e Tur topluluklarinin ozellikleri ki
ana baslik altinda incelenir.

1) Ayirt edici 6zellikler

< Kantitatif
LBolluk
dYogunluk
QSikhik
UBiyokutle
QOrti
LBaskinlik

< Kalitatif
v Topluluk sekili
v'Canllik

2) Birlestirici ozellikler
—Kalicl olma
—Bulunma
—Sadakat derecesi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Ornekleme alaninda her bir
tirin birey sayisina bolluk
(abundance) adi verilir.

 Bir turtn Dbolluk derecesi
bolgesel yada mevsimsel olarak
degisiklik gosterebilir.

« Bu nedenle bolluk derecesini
tanimlamada periyodik
calismalar yapilir ve sonugclarin
tanimlanmasinda

— ¢ok bol,

— bol,

— seyrek,

— nadir gibi skala kullantlir.
» Turlerin bolluk derecesi

« & Yogunluk

. & Biyokutle

. & Sikhk

. & Ortli ve

. & Baskinlik,
. derecelerine

bakilarak saptanir.

Copyright ©Tho McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Pyramids of
numbers

Tertiary consumers

“Producers

A «— Number of individuals——
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«TUr topluluklarinda yogunluk
(density) denildiginde;  bireylerin,
tirlerin ve populasyonun yogunlugu
s0z konusudur.

*Yogunluk
—Birey
—Tur
—Populasyon

—dUzeyinde olabilir.

% Birey yogunlugu birim alan veya
hacimdeki birey sayisi;

& Tur yogunlugu bir biyotoptaki
cesitli turlerin sayisi;

% Populasyon yogunlugu belirli bir
mekana _ oranlanmis _ populasyon
bayuaklagudur.

Copyright & The McGraw-Hill Companies. Inc. Permission required for reproduction or display.

Pyramid Showing Numbers

1 top carnivore (TC)

200,000 herbivores (H)

n

Grassland in summer
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*Birey yogunlugu su formulle

hesaplanabilir; |
e*‘ I
Yogunluk(y)=N,+N,+N,+N,+....N_ / n - }
f"" ‘ bl 6 I
N,=1 nolu orneklemede sayilan birey T \

N,=2 nolu orneklemede sayilan birey dmm\ iy j}m&f”‘d
n=ornekleme alaninin genisligi (hacmi)

'Q Insn

Nisbi yogunluk (Ny)=(Na /N ) x 100

N_=a turunun toplam birey sayisi
N=tum turlerin toplam birey sayisi

.20, G 0t o ol sonao by s ¢
g o ot o
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Ornek: Bir populasyonunun nisbi yogunlugu bilinmek istenmektedir. Bunun icin 10 m2
buyuklugunde u¢ adet ornek alan secilmis ve

> “A” populasyonunun
» Bir nolu ornek alandaki bollugu 20, tim turlerin toplam birey sayisi 80,
> ki nolu érnek alandaki bollugu 10 , tiim tiirlerin toplam birey sayisi 60,

> Ucg nolu 6rnek alandaki bollugu 40 , tim turlerin toplam birey sayisi 90 olarak
bulunmustur.

—Buna gore bir nolu ornek alanda “A” populasyonunun nisbi yogunlugunu bulunuz.

N, = 20 birey
N, = 10 birey
N, = 40 birey
n =10 m?

Yogunluk (y) = N;+N,+Ng/n
Yogunluk (y) = 20+10+40/ 10 = 70/10 = 7 birey / m? (A tiiriiniin tim alandaki yogunlugu)

Nisbi yogunluk (N,) = (N, /N ) x 100
N, = 20 birey
N = 80 birey

Nisbi yogunluk (N,) = (20 /80) x 100 = (1/4) x 100 = 25

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Birim alan

veya 10 (g/m?) ;

hacimdeki Uctncul Tuketici
organik

madde

miktarinin 100 (g/mz)
agirhk

olarak
Ifadesine
biyokutle 2 g
(biyomas) 1000 (g/m? ~ Birincil Tiiketici
denir ve el :

genelde
kuru agirhk
olarak
belirlenir.

Ikincil Tiiketici
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Bir turun, belli bir bolgedeki bulunma yuzdesine Siklik
(frekans) denir.

 Belli bir alanda birden fazla ornekleme
yapildiginda bir ture ait bireylere rastlanan
ornekleme sayisinin tum ornekleme sayisina
oraninin yuzdesi, o turun siklik derecesini verir.

« Tur topluluklarinda turler siklik bakimindan bes
grupta incelenir.
* % 1-20 Nadir bulunan turler
% 21-40  Seyrek bulunan turler
% 41-60  Genellikle bulunan turler
% 61-80 Cogunlukla bulunan turler
% 81-100 Devamli turler

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Birey sikligi su formulle hesaplanabillir;
Sikhk (s) = (N_,/N_,) x 100
N_ = a turunu igeren ornekleme sayisi
N, = tum ornekleme sayisi

Nisbi Siklik (N,) = (F,/ F,) x 100
F, = a sikhgl
F,, = tum turlerin toplam sikligi



« Ornek: Bir arastirma alaninda komunitenin yapisal 6zelliklerini belirlemek igin
5 adet ornek alan secilmesi yeterli bulunmustur. Ornek alanda turlerin dagilisi
soyledir.

1.0rnek alan: A=10, B=4, D=6 birey
2.0rnek alan: A=4, C= 10, D=6
3.0rnek alan: A=10, C= 10 birey
4.0rnek alan: D=30, E=20 birey
5.0rnek alan: D=30, B=20 birey

« Sikhk (S) =(Na/Nn) x 100

Na = a turunu iceren ornekleme sayisi, Nn = tum ornekleme sayisi
Sa=(3/5)x100=0,6x100=60

Sb=(2/5)x100=0,6x100=40

Sc=(2/5)x100=0,4x100=40

Sd=(4/5)x100=0,8x100=80

Se=(1/5)x100=0,2x100=20

* Nisbi Sikhk (Ns) = (Fa/Fn) x 100
 Fa=60

 Fn=60+40+40+80+20=240

 Fa =asikligl, Fn = tum turlerin toplam sikligi
« NSa= (60/240) x 100=0,25x100=25

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Belli bir alanda bir
turun toprak ustu
Kisimlarinin  yuzde
olarak = kapladigi
alan Ortu (Cover)
olarak tanimlanir.

Bitki toplumlarinin |

sosyolojik

analizinde  yaygin
olarak kullanilan bu
kavram, sunger gibi §
sesil organizmalar
Icin de
kullaniimaktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ortl bir bitki
toplumunu olusturan
turlerden her birinin

toprak ustu ««:‘wji‘ == S~
Kisimlarinin _ - _, - ——
kaplamis  olduklar &= =

mekani oransal

olarak ifade eder.

Ornegin bu miktar
1/2 olarak s At
belirlenmisg Ise . P T
bunun anlami, so0z 2% ﬂ, L gl
konusu bitki tirGinGin i *‘* ":i R s
bulundugu yerdek| 35 Bt ’ s
toprak ylzeyinin ‘;;; : "” SN e
yarisini ortuyor g
demektir.
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Bir turun ortu ve baskinlik durumu
yedi kategoride incelenir;

0 = ¢cok nadir bulunan turler
+ = Nadir veya ¢ok nadir olan turler

[ )
=
[
o
Q.
c
=~
Q
O
=3
—|‘
Q
~
QD)
(o
O:
—_
Cc:
o
q))
-~
D
O
D
28

turler

turler

4= ortu derecesi %50 - %75 olan
turler

[ ]
o1

I
O:
—_
Cc:
o
q))
-
g0}
(@)
D
28
=
\l
o1
—
q))
>
—h
QD
N
Q

olan turler

2= ortu derecesi %5 - %25 olan

3= ortu derecesi %25 - %50 olan:

ey

i hd
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Bir ture ait birey sayisi ile tum turlere ait toplam birey sayisi arasindaki
oranin yuzdesine Baskinlik denir

'

+ Bir tir toplulugu '\f’ﬂ,,,“'!»??'
cesitli tlrlerin  bir BEe
araya gelmesiyle @
olusur ve genel it .
habitat |<;|nde farkl §
ekolojik nise sahlp
olabilir.

”b‘*}.} \'—"- W"‘;u. 1',_‘""”;'107"1"’ '

 Bu turlerin bazilar g:
tir toplulugundaki s
diger tirler EMEAER 8
lizerinde nisbi bir
denetim yetenegine Tk
sahip olabilir ve t,}“,.

boyle  bir ture §

baskin (domlnant)
tur denir.

LBV AL A



Yani bir tar
toplulugunda var olan
turler say! ve
buyukluk bakimindan
degil, iglevsel acgidan
ekosistemin
karakteristigini
belirleyecek kadar
onemli  bir etkiye
sahip olabilir.

Boyle bir tur, sayica
az olsa bile dominant
kabul edilebilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitki toplumlarinda,
ozellikle  buyukluk
bakimindan farkl
olmayan bireylerden
olusan toplumlarda
sayica yuksek
olanlar dominant
olarak isimlendirilir.

Bu durumda
baskinlik
(dominance) bir ture
ait birey sayisi ile
tum turlere ait
toplam birey sayisi
arasindaki oranin
yuzdesi olarak
tanimlanir ve
asagidaki  formulle
hesaplanir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



» Baskinlik (B) =(N,/N,) x 100

13

= "a” turunun birey sayisi

tum turlere ait toplam birey sayisi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bir ture ait birey sayisi ile tum turlere ait toplam birey sayisi arasindaki
oranin yuzdesine Baskinlik denir

Ornek: Bir komunitede tirlerin dagihmi séyledir;

“A” turinden 15 birey,
“B” turtinden 10 birey,
“C” turunden 30 birey,
“D” turunden 40 birey,

Buna gore A turunun baskinlik derecesini bulunuz.
Baskinlik (B) = (N, / N,) x 100

N, = "a” turunun birey sayisi
N, = tum turlere ait toplam birey sayisi

B= (15 / 15+10+30+40) x 100
= (20 / 95)x 100=(0,21) x 100 = 21



‘Qfganizma - habitat Yesil calilarin dominant olarak bulundugu ortam.
uzerinde etkili oldugu

oranda dominant’tir. B e T N i, W Sgs

Baskin tur, toplulugun en =
belirgin organizmasi olup, &
dogrudan dogruya diger s
tarleri ve gevre kosullarini e
etkisi altina alarak onlari @
bu degistirilmis cevre &
kosullart ile yagamak
zorunda birakir. *

‘Ornegin ormanda agag %
dominanttir.

*Agaclar 1sik siddeti, nem
orani, ruzgar, sicaklik, "
topraktaki su ve |
mineralleri uzerinde ¢
belirleyici etkiye sahiptir. |

Prof Dr Ersm YUCEL



e Orman
ekosistemlerinde agac
katini olusturan turler
her ne kadar dominant
olsa da, cali ve ot kati |
kendine has cevre |
faktorlerinin etkisiyle bu §
katlarda  ayri ayri §
dominant turler olusur.

* Degistirilmis cevre
kosullarina uyum §
saglayabilen yada §

dayanabilen tarler bu &
ortamda  yasamlarini 3%
surdurur,
dayanamayanlar ise ya Y&
olur yada goc¢ etmek
zorunda kalirlar.

Ormanda agglarln altinda tabakali yapi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Tur topluluklarinda bazi turler baskin tur sayillacak kadar onemli
olmadiklari halde, belli c¢evre kosullari veya tur topluluklarinin
gosterge& olarak kabul edilebilirler ki, boyle turlere gosterge turler
enir

Ornegin Afrika savanlarinda Aslanlar 6nemli ekolojik rolleri olmalarina
karsin sayilari baskin tur sayilabilecek kadar fazla degildir ve gosterge
turlere ornek verilebllir.

-Karasal ekosistemlerde tur topluluklarinin incelenmesinde gosterge
tirlerden faydalanilir ve tar topluluklarinin adi gosterge tirlerin adiyla
anilir.

‘Gosterge turler, ortam sartlarinin  gostergesi olarak ¢evrenin
tanimlanmasinda da kullanilabilir.

e - —— e = g | e & ~ e — . ——T . G e - e A g
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Ornegin  bazi turler Kkirli
ortamlarda bulunurken, bazi
turler ise temiz, kirlenmemis
alanlari tercih edebilir.

Kara ekosistemlerinde Liken
orneginde oldugu gibi bazi
bitki  turleri  biyoindikator
olarak kullaniimaktadir.

Ya da serin ve oksijeni bol
akarsularda bulunan alabalik
(Salmo trutta) orneginde §
oldugu qgibi, bazi turler
ortamin fiziksel ve kimyasal
ozeliklerinin gostergesi
olarak kullanilabilir.

§ Salmo trutta

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Tur topluluklarinin ozellikleri ki
ana baslik altinda incelenir.

1) Ayirt edici 6zellikler

< Kantitatif
LBolluk
dYogunluk
QSikhik
UBiyokutle
QOrti
LBaskinlik

< Kalitatif
v Topluluk sekili
v'Canllik

2) Birlestirici ozellikler
—Kalicl olma
—Bulunma
—Sadakat derecesi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Tur toplugunda bir
turun

s nisbi siklik,
s*nisbi baskinlik
“*nisbi yogunluk

—degerlerinin
toplami o turun

-onemlilik degeri'ni
Verir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



- AN

+ Belli bir alanda ..
ayni bolluga sahip
bireyler Kuguk
veya buyuk
gruplar
olusturarak alan
iIcinde farkl
sekillerde dagilis |
gosterir.

Bir ture ait

bireylerin  yayilis

alanlari  igindeki

gruplasma

derecelerine { |

topluluk sekli B R Ormanda gruplasma orneg
(sosvabilite) denir. “ v S

Prof.Dr. Ersin YUCEL




« Canlilik ture ait bireylerin

gelisme durumunu,
derecesini belirtir.

Canlinin  saglikll  veya 4
hasta olup olmadigini %
tanimlar.

.

Canlinin  saghkli  olup =
olmadiginin arazi -
sartlarinda

saptanmasinin zor {5
oldugundan her zaman =
kullaniimaz. :

e R
PR~ o
o

o b
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*Tur toplulugunda yapilan
orneklemelerde bir ture
rastlama sayisi o turun
bulunma derecesi’dir.

*Herhangi bir tar
toplulugunda bazi turler
duzenli, bazi turler
duzensiz  bir sekilde
bulunurken bazi turler ise
ornek alanlarin  buyuk
Kisminda bulunmaz.

*Tur toplulugunda yapilan %*’ Lol

orneklemelerde ornek k
alanlarin en az yarisinda
bulunan turlere kalici &8
(konstans) tur adi verilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Sadakat bir turun belli bir tur topluluguna ait olusunu
gosterir.

Sadakat kavrami turlerin sosyolojik dagilisi ile ilgilidir.

Birlikler birbirleriyle karsilastirildiginda bazi birliklerde
turler arasinda bir baglilik oldugu gozlenir.

. Sadakat derecesi:
. v Karakteristik turler,
. & [stirakgiler,

. ¢Yabanci turler



« Karakteristik turler, tur topluluklarinda diger turlere gore her
zaman baskin olan turlerdir.
— ayirt edici turler

— segici turler
— tercih edici turler

v¢ Ayirt edici turler belli bir birlige bagh turlerdir.

v+ Secici turler belli birlige bagli fakat ayni zamanda benzer gruplarda da bulunan
turlerdir.

v+ Tercih edici turler Belli bir birligi tercih eden fakat diger birliklerde de az ¢ok
bulunan turlere de denir.

Istirakgciler bircok farkl birliklerde bulunan ayirimsiz tirlerdir.

Yabanci turler: Aslinda o tur toplulugunun bireyi olmayip, birlige
tesadufen girmis oncu turlere denir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Tur Topluluklarini Olugturan Turler Ve Bunlara Ait Bireyler Dusey Ve
Yatay Yonde Belli YAPISAL OZELLIKLER Gésterir

*Yapisal ozellikler;

R S
= o Sl i
" = . ™ . =T Y —
. o et o e e S r
—TiUr toplulugunda o s e i
bulunan tur :
sayis|
'. B Ay
x e
v T N e ~. =, (=¥

—Birey sayisi

—Bunlarin
ortamdaki dagihg &
sekilleri anlasilir.

Ty
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*Tur toplumunun yapisinin
tanimlanabilmesi Icin
oncelikle birim alandaki
tur sayisi ile birim alanda
bir ture ait birey sayisinin
bilinmesi gerekir.

Komunitenin yapisini
burada yasayan turler,
bireyler ve  bunlarin
Islevsel ozelikleri
olusturur.

Dogada her tur farkli
saylida bireyle temsil edilir
ve ortam sartlari ne kadar

cesitli ise tur sayisi da o |,

kadar artar.

Alutucse:

o Troplcal forest

rock, oW, and ice

d

:

b Y
Equatoral regions ¢ Latiude P Polar regiors
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Tur Topluluklarini Olugturan Turler Ve Bunlara Ait Bireyler Dusey Ve
Yatay Yonde Belli YAPISAL OZELLIKLER Gésterir

»Tur topluluklarinin  yerlesim duzeni bu
topluluklarin mekansal yapr'sini olusturur.

“*Yerlesim duzeni yatay ve dusey yonde olabilir.

“*Yatay yondeki yerlesim duzeni sonucu mozaik
yapli olusur ve bu mozaik yapi i¢inde,

sskucuk bitki ve hayvan topluluklari (biyoskon),

“syogun yerlesim bolgeleri (biyokonon) ve

‘*benzer ekolojik istekleri olan ve ayni yasam sekline
sahip bitki topluluklari (sinuzi) bulunur.



Dusey yondeki

tabakalasma

topografik yaplya
uygun olarak
geligebildigi gibi, ayni
bolgedeki bitkiler

arasinda; Isik, nem,
sicaklik  ve diger
faktorlerin etkisi altinda
(agag, cali, ot ve yosun
kati gibi) olusabilir.

*Ornegin gOllerdeki
tabakalasmada
sicaklik yaninda
oksijen miktarinin da
etkin oldugu
bilinmektedir.

Approximate
thermocline depth

Profundal in SUmMmer

LTS

Compensation depth
(photosynthesis = respiration)

SR e TR (e S
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tur sayisi, tur cesitliligi ile
tanimlanir ve tur_sayisi
arttikca buna baglh olarak
tar cesitliligi de artar.

-Ancak tir cesitlligi kadar, ——— =
turu olusturan birey ® i
sayisinin da 6nemli oldugu T eea— T g 3T e

A A
-
§ NA- (_@( A4 ~
IM-7 I PAS
NA2 ‘ PA-13 et ‘x

9_‘}'7 NA-14— Na7 - NAS AT-8> ﬂg M £ P

- oc-2 NAS NT-13 ‘[ M4 PRV E

NT-3 NT-2 } IM-13 M2 - 1M-10

~NT-1 24 > AA
NT-10 A ,M,,# ~

“Yeryiiziinde tir gesitliligi Y Dol e
ekvatordan kutuplara dogru e
gidildikce azaldig S |
dastnulebilir. S

*TuUr cesitliligini belirleyen tek |
etken  tropik  bélgelere  sriednsas™
yakinlik degildir.

"~ Prof.Dr. Ersin YOUCEL



Number of species per
10 000 square kilometres, 1990-92

Marnmals, hirds and plants
I 4000 and over

I 70003999

[ 1.000- 1999

(7 500 - 999

I Under 500
[ Insufficient data

10.000 km?’e diisen memeli,
kus ve bitki tar sayisi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



TUr

cesitliligi

uzerinde

a)
b)
C)

d)
e)
f)
0)

bu

Zaman,
Iklim

Ortam
sartlarindaki
cesitlilik
Uretim
Rekabet
Avcilik

insan faktori

faktorler
teker teker
degil
genelde
birlesik etki

eder.

Number of species per

10000 square kilometres, 199092

Marmmals, birds and plants

I 4.000 and over
I 2000- 3999
B0 1.000- 1999
21 500- 999

I Under 500

- Insufficient data

10.000 km?e diisen memeli,
kus ve bitki tur sayisi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



GLOBAL BIODIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS

o 7 e
T s wu// ucr// (3 b 100

G

Nelotropis

©W, Barthott 1996,1997¢/

Robinson Projection Diversity Zones (DZ): Number of species per 10.000km’ sea surface temperature X‘YF?;; "é‘f‘,ﬁ,e"," \,Bff;':f,rﬁ ?ﬁrm‘; 1997
Standard Parallels 38°N und 38°S S modified after
Scale 1: 130000000 D DZ 1 (<100) DZ 5 (1000 - 1500) - DZ 9 (4000 - 5000) W, Barthlott, W. Lauer & A. Placke1996
w Department of Botany and Geography
D DZ 2 (100- 200) DZ 6 (1500 - 2000) - DZ 10 (25000) University of Bonn
German Aerospace Research Establishment, Cologne

[ Jozs eoo- so0p [ o2 7 2000-3000) . I A
apensis  floristic regions i Department of Geograph:
DZ 4 (500- 1000) - DZ 8 (3000 - 4000) umzersityofaonn e
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* Tur Topululuklarinda
Benzerlik ve
Cesitlilik Oranlarr’'nin
tanimlanabilmesi
icin benzerlik veya
cesitlilik iIndeksi |
kullantlir.

« Cesitlilik  indeksleri
bir tur toplulugunu
diger tur topluluklari
e
karsilastiriimasinda
kKullanilabilir.




«TUr topluluklarinda, /¢&
toplulugu temsil &l 74
edecek nitelikte ve |
saylda orneklemeler @ =7 Aopgide e .
yapilarak turler arasi & b iinig B o

yakinhk derecesi { - ¢
veya istasyonlar cqi =% %
arasi benzerlik ==, L
derecesi N
saptanabilir.

*Bu sekilde cesitli tur BN sl
topluluklarinda A0 L PR AL Lo
yapilan  caligmalar &5 o) o Nt
sonucu topluluklarin %«
birbirine benzerlikleri
veya farkhhiklari ’
belirlenir.



Cesitlilik Indeksleri tiir topluluklarinin yapisal ézelliklerini
belirlemek icin kullanilir

Bu konuda gelistiriimis bircok Istatiksel
yontemler bulunmaktadir. Marglef (1957)e
gore, toplam tur adedi ve toplam birey
sayisindan hareket edilerek cesitlilik indeksi
hesaplanabillir.

d=(S-1)/logN

d=tur cesitliligi indeksi
S=tur aded]

N=Dbirey sayisi
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*Turler arasi yakinlik derecesinin saptanmasinda ozel
tablolardan ve «r « korelasyon katsayisindan yararlanilir.

r =ad - bc / (a+b) (c+d) (a+c) (b+d)

r korelasyon degeri

r = -1 oldugunda bu turlerin uyusmadigi;

r = +1 ise uyustugui;

r = 0 oldugunda ise bu iki turun bagimsiz oldugu anlasilir.

*Topluluklari  olusturan turlerin  birlikte yasama egilimlerini
saptamak icin Ki? testinden yararlanilir.

«Sayet Ki? 3.8 ise %98 lik bir olasilikla bu iki tir beraber yasama
egilimindedir.

Burada;

a= A turunu iceren ornekleme sayisi;

c=B turunu iceren ornekleme sayisi,

b ve d= A ve B turanun birlikte bulunmadigi ornekleme sayisi;
N=toplam ornekleme sayisi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Komunitelerde tur cesitliligini etkileyen 6 ana faktor vardir

1.TGm tir 2 54
topluluklari zamana
bagl olarak surekli = =
bir degisim i3

icindedir. Zamana 7+
bagli degisim tropik
bolgede 1liman ve %
kutup  bolgelerine ;1 ®
gore daha cabuk |
oldugundan, i
tropikler tur &

cesitliligi L
bakimindan  daha ‘{{ I}
zengindir. Olgun ve 4
yasli topluluklardaki gas®
tir sayisi genclere BEtUEAl
aore daha fazladir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



«2. Tur cesitliligi
uzerinde Iklim
elemanlarindan

e "

-
T T
AR

ozellikle sicakhk | R I T PP
ve vyagis tar i SR R A § '
cesitliligi uzerinde

onemli rol oynatr.

dusuk

kutup

bolgelerinde
sayisi, IHliman ve

tropik  bolgelere Lo L el Y e
gore daha azdir.  Arktik bolge ormanlarinin blyuk kismi konif
olusur.

0 AT A A D

A

erlerden
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3.0rtam
morfolojik
acidan ne ...
kadar '
heterojen
bir vyapiyal
sahip ,
o__lurlars.a,. b
tur cesitliligi &

I~ -
'y
~
. - g
-~ v )
’
A . .
-(Q;‘ , . )
7 ey - -
“ \ o
- .-"‘
- A M .
§ -

-
g -~ N
v C g

acisindan o &'
kadar al
zengin
olurlar.




4. Ortamin &
verimine bagl 3
olarak tir NS
cesitliligi artar. §
Verimli
ortamlarda
ener| kaybi
azalarak besin
bollugu tar
cesitliligini
artmasina
neden olur.

g‘
R

> b

| Tropikal yagmur orma

g

nlari




5. Yirticilik ve rekabet tur zenginligi Uzerinde etkilidir.
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6. Insan faaliyetleri

tar cesitliligini
etkiler.
Insanlar yUksek jo o

verimli turleri tercih . .

eder.

Bu arada dusuk
verimli turler giderek
kaybolur.

Yetistiriciligi yapilan
trin parazit ve
predatorleri insanlar
tarafindan yok edilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Insanlar bazl Insan faaliyetleri sonucu tarim amach kullanim

turleri besin yada alanlar
urun elde etmek!|
amaciyla asiri |
sekilde

tuketmektedir.

*|lnsanlar yasam
alanlarinda
bulunan dogal
cevre  sartlarini
kendi amaclari
dogrultusunda
degistirmesi veya
Kirliik  nedeniyle
bircok turun yok
olmasina neden
olmaktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Tur topluluklarinin
Islevsel ozelliklerinin
temelinde besin ve
beslenme vardir.

* Turler besin zinciri ile
birbirlerine  baghdir ve
dogada beslenme
duzeyinin ilk basamagini
bitkiler olusturur.

* Besin zincirinde:
ureticiler, birincil
tuketiciler, IKincil
tuketiciler, ucuncul

tuketiciler ve ayristiricilar

zincirin halkalarint =

olustururlar.

Reacin 7inciri
Prof.Dr. Ersin YUCEL
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EKOLOJIK SUKSESYON ZAMAN iCINDE KOMUNITE
KOMPOZiISYONUNDA GORULEN DEGISIKLIKTIR
Komuniteler statik, degismeyen - i Mt
varliklar degildir. R R

-Komunitelerdeki PO Ty AR K
kompozisyonu, ekolojik "7 Ul
suksesyon adi verilen bir sureg jiis

icinde zamanla degisir. JREY

Cogunlukla sel, firtina ve yangin &2
gibi dogal etkenler, depremler,
yer kaymalari ve volkanik
patlamalar komunitelerde
ekolojik suksesyona neden olur.

‘Bu etkenlerin herhangi Diri

orijinal tirleri ortamdan
uzaklastirarak  yeni  turlerin S5
bolgeye  gelmesine  olanak g

saglar.

A y \
~ ProfDr. Ersin YUCEL



Komunite olgunluga
ulasana  kadar  tur
kompozisyonu bir dizi
asamadan gecer.

Komunitelerde hayvan
turleri de  degisim
gosterir, ancak
suksesyonda

cogunlukla sadece bitki
turleri kompozisyonu
temel alinir.

*Ekologlar, suksesyonu
birincil ve Ikincll
suksesyon olmak uzere
ki ana baslik altinda
Inceler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Tur topluluklarlnln en onemll ozelllklerlnden birl de zamana bagll
olarak surekli bir degisim igcinde olmalaridir. Bu degisimler ya
Sirali degisim (suksesyon) veya Dongulu degisim seklinde olur.
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Birincil suksesyon daha once organizmalar tarafindan iggal
edilmemis alanlarda basglar

« Alaska’da Dbuzullar son
200 yilda 100 km geri
cekilmistir.

* Buzuldan vadiye yapllan i
bir yurdyus esnasinda bile | e
birincil suksesyon &0 Mm
asamalari acikca i E
gozlemlenebillir.

e Buzullarin cekilmesi ...
sonucu, buzullarin tasiylp S, -
yigdigi cakil veya kum ile & i

alan, azot ve organik [l
madde bakimindan e+
fakirdir.

i "\ ¥ 1 1
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Buraya yerlesen oncu |
turler

a)siyanobakteriler
b)likenler

c)cigerotlari

Siyanobakteriler  azot @

tutarken, likenler §
kayalari parcalayan
organik asitler salgilar ve &%
ortamdaki tum 0-
organizmalar bolgeyi J
organik madde |
bakimindan

zenginlestirir.

*Bir sonraki asamada, g
yakiotu (Epilobium) ve N
gumuskok (Dryas ,
drummondii) gibi otsu
bitkiler ortaya ¢ikar. | Dryas drummondii

Prof.Dr. Ersin YUCEL



. Azot tutan simbiyotik W’I ”
bakteriler barindiran kizilagacg **
(Alnus sinuata) bir sonraki
asamada komuniteye katilir
ve yogunlugu ortamda
giderek artar.

« Tum bunlarin sonucu olarak,
topraktaki azot miktari artar.

Alnus sinuata

Prof.Dr. Ersin YUCEL



- Alaska'da  buzullar
son 200 yilda 100 km SN
geri cekilmistir. i =

- Buzuldan vadiye &7
yapilan bir yiriylis e
esnasinda bile birincil
suksesyon asamalar &&=
acikca
gozlemlenebillir.

« Buzullarin ¢ekilmesi
sonucu, buzullarin g
tasiyip y1gdigr cakil
veya kum ile karigik =i
balgiktan olusan alan, fia %2 @
azot ve  organik [

madde bakimindan
fakirdir.

ol

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Bir sonraki
asamada, vyakiotu

(Epilobium) ve

gimigskék  (Dryas

drummondi) gibi . Y
otsu bitkiler ortaya & ‘ "5 ' )

cikar. : il
Azot tutan simbiyotik PSR
bakteriler barindiran B
Kizilagac (Alnus §
sinuata) bir sonraki
asamada | 25
komUniteye katilir ve | Fs
yogunlugu ortamda g
giderek artar.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



e Tum bunlarin sonucu

olarak, topraktaki azot
miktari artar.

Buzullarin

cekilmesinden 50 il
sonra bu alanlarda
ladin agaclari baskin

duruma gecmeye ve B

Kizilagaclarin yerini
almaya baslar.

120 vyil sonra ise
tamamen alani &
tamamen ele
gecirerek yogun ladin
ormanlarini olusturur.

.

s

S
e 3 3 5 UL
\\6’“‘*'.':.‘1 § RPN
o o L &

\
S e

N
N

NS
LTI
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Sty i ‘ leen yosun ve fungus
E 1Y s 'Mm-,‘um‘@d
Benzer bir suksesyon sureci, son

., buzul c¢aginin sonlarina dogru
,.:-"'v 4‘*“""‘\ Kuzey Amerika’'da genis bir alanda
. gérulmustar. Buzullar geri
4‘3 4 cekildikge, bitki topluluklar kuzeye
_ .~ dogru ilerlemisti.  Bu  durum
"“ bolgedekl g6l sedimentlerin de
: . bulunan polenlerin incelenmesiyle

, Primer suksesyon Es
TR

s Diger bitkiler
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IKincil suksesyonun
en fazla goruldugu
yerler; terk edilmis
tarim alanlari,
kesilmis orman
alanlari, otoyol
kenarlari ve yangin
gecirmis alanlardir.

Bu alanlarin
tamaminda  bitkiler
icin gerekli toprak
vardir. Ikincil
suksesyonla ilgili en
kapsamli

Incelemelerden biri

terk edilmis tarim

alanlarinda

vinnilmictir

Raven/Berg, Environment, 3/e
Figure 5.17

Annual  Pine seedlings Young pine
and  andsaplings  forest
perennial
weeds

1 2-4 5-15 25-50 150
Years After Cultivation

Annual
weeds

Hareaurt_Ine
Prof.Dr. Ersin YUCEL



llk u¢ yiIl boyunca
terk edilmis bu alan, .
uzum otu (Ambrosia)
ve yaban cimeni
(Digitaria
sanguinalis) gibi
yabani otlar ve _
cimenlerle kapliydi.

5 ila 10 yil iginde
yabani  otlar ve
¢imenlerin yerini gam &
agaclari aldi. '

Daha sonra camlar |
arasinda mese ve

disbudak gorilmeye m.;." ‘% LY
basladi. e_- m

En son asamada ise, i:;, S

camlarin yer|n|= ’

mese ve disbudak =, B e Gl
alarak, bu alana = sk A o
o3 a8

tamamen hakim fzx: f’fj.-;
oldular. :

~ ProfDr. Ersin YOCEL |



Lichens
Mosses

Ploneer commumty

Grasses
Herbs

Shrubs

Tree seedlings

White spruce
Balsam fir
Paper birch

Aspen
Black spruce
Jack pine

Climax community

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Allglopati-Siiksasyon [liglds]

Allelopatik maddeler, bitki komunitelerinin yapisi ve dinamigi ozellikle suksesyonu
uzerinde onemli etkiler yapar.
Allelopati, gesitli yollarla suksesyonun sira ve zamaninda bazi degisimler yaratabilir.

Allelopatinin etki olusturma yollari:

1- Bir turun onu takip eden baska bir bitki turt ile cok hizli yer degistirmesi, yani ilk
tirun kendi kendine allelopatik etkisi (otoinhibisyon).
2- llk taru takip eden baska bir turun, ilk ture allelopatik baskisi.

3- Go¢ etme yetenekleri yuksek olan bitki tlrleri Uzerine dominant turan dogrudan
dogruya allelopatik etki yaparak alanda turlerin yer degistirmesinin
yavaslatiimasi.

4- Curimaus bitki artiklarinin ya da toprak mikroorganizmalarinin engellenmesinden

ileri gelen etkilenmeler.

5- Tdlrlerin siralanmasi Uzerine dogrudan etkiler, yani allelopatik bir etkiye sahip

olan bir turun, komuniteye gelebilecek turlerin segiminde ve bu turlerin birbiri ile yer

degistirmesini etkilemesi.



*Ekologlar sadece |
komunitedeki degisimle
lgilenmezler.

-Insan populasyonu gittikce
dogal sistemleri
etkilediginden, bu
sistemlerin  korunmasi ve 3§
lyilestiriimesi ihtiyaci
dogmustur.

Restorasyon  ekolojisi,
ekolojik suksesyon '
surecini  anlamayr  ve &
bunun  sonucu olarak §
insanlarin  tahrip  ettigi §
dogal komuniteleri restore SRS
etmeyi amaclar. o

\'Y
2 n,;
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Birey yogunlugu su formulle
hesaplanabillir;

Yogunluk(y)=N1+N2+N3+N4+....Nn / n

N1 = 1 nolu orneklemede sayilan birey
N2 = 2 nolu orneklemede sayilan birey
n = ornekleme alaninin genisligi (hacmi)

Nisbi yogunluk (Ny)=(Na /N ) x 100

Na = a turunun toplam birey sayisi
N = tum turlerin toplam birey sayisi Ly i
; ey WS 20, o g o 1 s ey i ¢

g ol
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Ornek: Bir komunitede 10 m2 buyikligunde ¢ adet 6rnek alan segilmis ve bu
ornek alanlarda “A” populasyonunun buyukligu belirlenmistir. “A”
populasyonunun;

1. nolu ornek alandaki bayuklugu 20, tim tarlerin toplam birey sayisi 80,
2. nolu ornek alandaki buyuklugu 10, tum turlerin toplam birey sayisi 60,

3. nolu ornek alandaki buyuklugu 40, tum turlerin toplam birey sayisi 90 olarak
bulunmustur.

Buna gore “A” populasyonunun nisbi yogunlugunu bulunuz.

N1 = 20 birey
N2 = 10 birey
N3 =40 birey
n =10 m2

Yogunluk (y) = N1+N2+N3 / n
Yogunluk (y) = 20+10+40 /10 = 70/10 = 7 birey / m?

Nisbi yogunluk (Ny) = (Na /N ) x 100
Na = 20 birey
N = 80 birey

Nisbi yogunluk (Ny) = (20/80) x 100=(1/4) x 100 = 25

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bir turun, belli bir bolgedeki bulunma yuzdesine Siklik
(frekans) denir.

« Belli bir alanda birden fazla ornekleme
yapildiginda bir ture ait bireylere rastlanan
ornekleme sayisinin tum ornekleme sayisina
oraninin yuzdesi, o turun siklik derecesini verir.

. Tur topluluklarinda turler siklik bakimindan
bes grupta incelenir.

* 00 1-20 Nadir bulunan turler

* 0 21-40 Seyrek bulunan turler

* 0 41-60 Genellikle bulunan turler
* % 61-80 Cogunlukla bulunan turler
* % 81-100 Devamli turler



Ornek: Bir arastirma alaninda komiinitenin yapisal dzelliklerini belirlemek icin 5 adet
ornek alan secilmesi yeterli bulunmustur. Ornek alanda turlerin dagiligi soyledir:

Ornek alan: A=10, B=4, D=6 birey
Ornek alan: A=4, C= 10, D=6

Ornek alan: A=10, C= 10birey
Ornek alan: B=40, D=30, E=20 birey
Ornek alan: D=30, B=20 birey

O g e N =

Buna gore kommunitede bulunan populasyonlarin siklik ve nisbi sikligini bulunuz.
. Siklik (s) = (Na/ Nn) x 100

Na = a trunu iceren ornekleme sayisi, Nn = tim ornekleme sayisi
Sa=(3/5)x100=0,6x100=60
Sb=(2/5)x100=0,4x100=40
Sc=(2/5)x100=0,4x100=40
Sd=(4/5)x100=0,8x100=80
Se=(1/5)x100=0,2x100=20

. Nisbi Sikhik (Ns) = (Fa/ Fn) x 100

. Fa = a sikhgi, Fn = tum turlerin toplam sikhgi

. NSa=(60/60+40+40+80+20)x100= (60/240)x100=0,25x100=25
. NSb=(40/60+40+40+80+20)x100= (40/240)x100=0,16x100=16

Prof.Dr. Ersin YUCEL



«Tur toplulugunda
yapilan orneklemelerde
pir ture rastlama sayisi
o tdrdn bulunma
derecesi’dir.

*Herhangi bir tar
toplulugunda bazi turler
duzenli, bazi turler
duzensiz bir sekilde
bulunurken bazi turler
ISe  Oornek alanlarin

buyuk Kisminda
bulunmaz.

S A A B
oTUr toplulugunda %31 ek A 3
yapilan érneklemelerde | e b
ornek alanlarin en az ™ & “1‘ = . B e W
yarisinda bulunan = L e
tlrlere kalici | 0 B s
(konstans)  tir  ad) . i i
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Tur toplulugunda yapilan orneklemelerde ornek alanlarin en az yarisinda
bulunan turlere kalici (konstans) tur adi verilir.

*Ornek: Bir arastirma alaninda komdinitenin yapisal
ozelliklerini belirlemek icin 5 adet ornek alan secilmesi
yeterli bulunmustur. Ornek alanda turlerin dagihsi
soyledir. Bu turlerden hangileri kalici tardar.

1.0rnek alan: A=10, B=4, D=6 birey
2.0rnek alan: A=4, C= 10, D=6
3.0rnek alan: A=10, C= 10birey
4.0rnek alan: B=40, D=30, E=20 birey
5.0rnek alan: D=30, B=20 birey

Cevap: A, B ve D turu kalici turdur.



Bir ture ait birey sayisi ile tum turlere ait toplam birey sayisi arasindaki
oranin yuzdesine Baskinlik denir

* Yani bir tar
toplulugunda var olan
turler say! ve

buyukluk bakimindan
degil, igslevsel acgidan
ekosistemin |
karakteristigini

belirleyecek kadar
onemli  bir etkiye
sahip olabilir.

 Boyle bir tur, sayica
az olsa bile dominant
kabul edilebilir.
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Ornek: Bir komunitede tirlerin dagihmi séyledir:

“A” turinden 20 birey,
“B” turunden 10 birey,
“C” turunden 30 birey,
“D” turunden 40 birey bulunmaktadir.

Buna gore A turunun baskinlik derecesini bulunuz.
Baskinlik (B) = (Na/ Nn) x 100;

Na = "“a” turunun birey sayisi ,

Nn = tum turlere ait toplam birey sayisi

Ba= (20/20+10+30+40)x100

=(20/100)x100

= (0,20)x100

=20
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
Kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunkt resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-malil adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.
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