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Hava, kara ve su gibi temel ortamlarin biyolojik, fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinde istenmeyen bir degisime kirlenme denir.




Kirlenme cesitlerini
sistematik bir sekilde
ayirmak oldukca gug ve
karmasik bir islemdir. —
*Bununla beraber
kirlenme, bircok

arastiricilarca cesitli |
sekillerde -
siniflandiriilmaya
calismistir. ’
*GUnumuzde en gecerli .
siniflandirma, ortama

yani hava, su ve toprak |
lle kirletici maddeye gore, °
ki bunlar P, SO, ve kati
artiklar v.s. olabiﬁr.

*Bazi arastiricilara gore
Kirletici maddenin
parcalanabilir olmasi
veya olmamasina gore
yapilan siniflandirma da [l
gecerli olan bir S
siniflandirma seklidir. "
Burada bu siniflandirma g
sistemlerinden  Ugunun @
bir karisimini ele alinip §
Incelenecektir. |



HAVA KIRLILIGI
‘Hava kirlenmesi,
gunumuzde
vapilan calismalar,
hava Kirleticl
gazlarin insanlarda
sinuzit, bronsit,
astim, tuberkuloz,!
kanser, burun, goz
ve bogaz e
muzmin kalp S
hastaliklarina D
neden olmaktadir. gea &
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“kirleticilerin basinda SO,, SO;, = TaEse=
NO,, CO ve eksoz . o
dumanlarindan ctkan kursun
gelmektedir.

Bunlara ayrica, Sekonder f
Kirleticiler olarak bilinen Ozon’'u &=
da ilave edebilir. :

*Bu kirleticilerin baslica 3 ana
kaynagi bulunmaktadir.

1. Fabrikalardan cikan
Kirleticiler (Endustriyel
Kirlenme).

2. Ulasim araclarinin
egzoslarindan cikan dumanlar.

3. Devamli sigara iciminden
gelen dumanlar.



Karsilikli iligkilerin toplam etkisini j#e = ¥ = 2%
ayri ayri her bir maddenin toplam wf" g
etkisinden daha etkin olmasi haline * '=""
Sinergizm denir. u;.,':”*‘,‘ -
Genel olarak hava kirlenmesi,

sinergizme c¢ok Iyl bir ornek olaraki’
gosterilebilir.

*Ornegin, otomobil egzosundan o
cikan iki bilesken;

NO + HK Gunes 1si1g1 > Yeni ve
cok zehirli fotokimyasal duman g
olarak bilinen maddeleri, yani PAN . TIA
(Peroksiasetilnitrit) + O, olusturmak g™ Rt o
uzere birlesirler. > [
‘PAN kimyasal bir duman olupb | @ I
ozUmlemede Hill reaksiyonunu ‘

engelleyerek  bitkilerin  &ltimtine | L .‘
neden olur. U

Ozon Ise, yapraklarda solunumu;
arttirma onu lle bitkileri gida
tuketimine zorlayarak olmelerlneb

AT

neden olmaktadir.



Genel olarak bir bitkide

hava kirlenmesi
sonucu gorulebilecek

zararl belirtiler 3 grup
altinda toplanabillir.

1. Yaprak dokularinda
nekrotik cokmeler,

2. Klorozis (yada renk
degisimleri),

3. Buyume degisimileri.

Bitkilerde Klorozis



Bitkilerdeki nekrotik ¢cokmeler



Bitkilerde Klorozis ornegi




Hava Kirleticilerinin Cesitli Bitki Dokularindaki Etkiler
Yaprak Dokularindaki Nekrotik (;okmeler

*Hava kirletici gazlarin en genel |

etkilerinden birt, hucreleri
plazmolize ugratmalarl ve bunun
sonucunda dokularin
cokmesidir. |
*Plazmolizis baslangici, sunger
parankimasi hucrelerinde

gorulur.

‘Bu durum oOzellikle PAN
yaralanmalarinda belirgindir.

Ozon vyaralanmalarinda ise,

plazmolizis baslangici pallzat

belirmektedir.

‘Florit ve SO, yaralanmasi "

plazmolozisini taklp eden yaprak N A ‘
tumuyle etkilenmeye baglar. Potasyuma bagl Nekrotik gokmeler . n

parankimasi hucrelerinde | e
halinde ISe, baslangic
R % BT



Klorozis ve Renk Deglglmlerl

Cesitli etmenlerle bitkilerdeki yesil renk
pigmenti klorofilin pargalanmasi veya
kaybolmasi yani klorozis, bitkilerde
gozlenen oldukga genel bir belirtidir.

Genellikle bitkilerde klorofil kaybi, soluk
yesil veya sari renk olusumu ile
sonuglanir.

Genel klorozis olayi, olgunlasma ve
yaslanmaya paralel olarak yapraklarin
renk degistirmesidir.

Hava kirleticilerinin yol actigr doku
¢cokmesi, cogunlukla tipik bir renk olarak
bitkide belirmektedir.

SO, beyazlasmis, Florit kahverengilesmis,
ﬁl gumdaslesmis veya bronzlagmisg -~
lekeler meydana getirir.

Kirlenme etkisinde kalmis bitkilerde
klorozis, doku ¢okturtcu etki ile birlikte
gorulmektedir.

Buna asiri yaralanma adi verilir. Floritin
etkisi halinde, yapraklarda nekrotik
bolgenin yaninda dar bir bolgede klorotik
bir yapi goruldr.

Bu durum ozellikle limon ve misir'da
belirgindir. Bitkilerin uzun sure ve dusuk
miktarlardaki kirletici maddelerin etkisinde
kalmalari sonucu ise daimi yaralanmalar
olusmaktadir.




Buyume Degisimleri
[————

« Hava Kkirliliginin  bitkilerde
buyume olayini engelledigi ve
normal buyume gucunu
azaltici yonde etken oldugu
konusunda raporlar
bulunmaktadir.

« Hava kirliligi etkisi altindaki
limon agaclari uzerinde
yapilan calismalarda,
yapraklarin erken dokulmesi,
su iligkilerinde degisimler,
kicuk meyve olusumu ve
genel buyume gucunde bir
azalma gozlenmistir.




* Erken yaprak dokulmesi, su
lligkilerinde degisiklikler,
solunumda artis ve
sebzelerin  yari  normal
gelisimi gibi etkilerin
bazilari, deneysel olarak,
kapali  yerdeki bitkilere
uygulanmis aktif karbonlu
havanin filtre edilmesi ile
azaltilmistir.

« Hava Kirliliginin bitki
buyume gelismesi
uzerindeki etkileri, buyuk
olcude yaprak
yaralanmalari ile iligkilidir.

« Bitkide 0Ozumleme gucu
simgeleyen yapraklarin
islerligini yitirmeleri, bitkinin
normal buyume ve gelisme
olaylarinin  sinirlanmasina
yol agcmaktadir.




Kukurt Dioksit (SO.,)

-S__OZ _)_/a_r_algnmalarlnda, hucre
butunlugunun parcalanmasi

baslangici, cogunlukla sunger
parankimalarinda

gorulmektedir.

Sonradan bunun uUzerindeki

palizat parankimasi da.
etkilemektedir.

.(")__nc_;_eleri suda islanmis gibi. ,\/
gorunen bu bolgeler, sonralari ..~
kuru ve kagitsi bir sekil alirlar. Nl

Bu durumda vyapraklar acik = L/ w(

fildisi veya haki beyaz bir renk” ¢~
alirlar. Son etki ise yaprak

damarlarinda beyaz renkli < L
lekelerin olusmasidir. - e
7 ] =m -~ o _,), tarch S
‘Bugdaygillerde ¢bkme, kin & o TE i e
kalinhgi boyunca homojendir. | Parankima hicreleri | @i, -
gl DOy J PRI o e o TON




* Murgul bakir madeni isletmeleri
alaninda vyapilan c¢alismada,
devamli olarak kukurtdioksit -
etkisinde kalmis bdlgelerde,
esas bitki ortusunun tamamiyle
bozuldugu ve SO,e dayanikli
birkagc bitkinin ¢cok seyrek

olarak gruplastiklar
gorulmustur. 2
* Burada, yilksek sicaklik ve |
yuksek orandaki nemin®
bitkilerin SO, e karsi =
duyarhliklarini arttirmistir.
« Ayrica tamamiyle isiktal

blyliyen bitkilerin  gdlgede o
buyuyenlere ve ayni turitng =

fidelerinin  yaslilarina oranla &
SO,’e daha dayanikli olduklar @ ==, = = e
saptanmistir. e Ty

A5



* SO,ye Duyarlik Sinirlari: 0.05 ppm SO,
yogunluguna bitkiler zarar gormeksizin
dayanabilirler.

* 0.10-0.30 ppm yogunluk arasinda
degisebilen zamanlarda daimi yaralanmalar
gorulmektedir. 0.25-0.30 ppm altindaki
seviyelerde, suresiz bir zaman igin asiri
yaralanma gorulmemektedir.

« SO, etkisine duyarli bitkiler olarak Yonca,
Arpa, Pamuk, Bugday ve Elma, dayanikli
bitkiler olarak da Patates, Sogan, Misir ve
Acur gosterilebilir.




Fotokimyasal Duman Kompleksi

«Son 15 vyilda, fotokimyasal PrOTOCHENTERR SHEe
duman kompleksi uzerinde STAGEI | STAGEI
yogun bir sekilde i
caligiimistir. Ftsien i

« GUnUmuzde henuz tanimi . | i
verilememis fotokimyasal, e
fotosentetik maddeler = | "7 7t e

bulunmaktadir. . T

* 1959 yilinda Ozon, belli basl
fotokimyasal kirletici olarak
tanimlanmistir.
Oxygen (02) +

* B unu takl p ed en yl I Ia rd d, Volatile Organic Compounds (VOC) +

1961'de  Peroksiasetilnitrat nitrogen Oxides (NOx)

(PAN) ve son arastirmalarla v
Nitrojenoksitin (NO,)

disunulenden cok daha .. . el

tehlikeli birer kirletici olduklar s
ortaya konmustur. g,




OZON

«Ozon'un etkisi ilk 6nce ‘;.:%f-':z{-i"-"
Asma ve Tutun'de @&
mozaik lekeleri olarak '™
saptanmistir. g
*Baslangicta palizat Pk
parankimasi tabakasi A%
uzerine olan bu etki | P4%

sonucu hiicreler [
giderek su kaybetmeye (& ; 4
baslar,  plazmolizise N

ugrarlar ve etki hucre
iceriginin bozulmasi ile §
sonugclanir.

Ozon’a Duyarlilik ¢
Sinirlari: Duyarli bitkiler
0.02 ppm yogunlukta 4-
8 saatlik zaman icin, @
0.05 ppm yogunlukta 1- ¥
2 sSaat sure icinde
cevap verirler.



Dty e e

Arazide yetisen .w«g -
bitkilerin 0.02-0.04 ppm .- 43
yogunluktaki 0zon FEE TNy

sure kalmalari halinde ;
zarar gorulmektedir.

Ozon etkisine duyarli =
bitkiler olarak; Tutun,
Domates, Fasulye, e~
Ispanak, Patates, Yulaf, ——
Leylak, Begonya ve @
Cam, dayanikli Dbitkiler g
olarak da Portakal,
Nane, Biber,
Turnagagasi,

Akcaagac, Sardunya ve &
Glayol belirtilmistir. :




llk olarak Middileton vej.
arkadaslar (1950) tarafindan. €
tanimlanan PAN, duman tipi vely Vil
yaralanmalara neden olanj.
fotozehirlerden biri olarak kabul
edilmistir.

*Hucre iceriginde c¢okelmeler
seklinde beliren etki baslangici,
stoma hucrelerinin acildigl hava
boslugunu  ceviren  sunger
parankimasi hucrelerinde
gorulur.

Bazi durumlarda etki, alt
epidermise yakin hucrelere
kadar yayilabilir.

Bu durum, karakteristik yluzey
altt gumuslenmesi, cilalanmasi
ve bronzlasmasi meydana
getirir.

Peroksiasetilnitrat (PAN)

Cl Cl Cl Cl



« Petunia ve Dbazli tutun
cesitlerinde  oldugu gibi,

cokme tum yaprak
kalinhiginca gorulebilir.
Bugdaygillerde bu  etki
oldukca tipiktir.

« PAN'a Duyarlik Sinirlari:
0.01-0.05 ppm. yogunluk
duyarl bitkilerde
yaralanmalara neden
olmaktadir. 0.01 ppm’in
altindaki PAN yogunluklarti,
bitki  dokularinda  erken
yaslanmalara yol
acmaktadir.

 PAN etkisine duyarli bitkiler
olarak; Petunia, Marul, Soya
Fasulyesi, dayanikl bitkiler
olarak da; Kabak, Misir,
Bugday ve Menekse qibi
turler gosterilebilir.

Petunia sp.



NITROJENOKSITLER

*Bitki ortisU Uzerine nitrojenoksitler tarafindan
yapilan siddetli zarar, birka¢ saat sure ile, 2-10
ppm arasindaki yogunluklarin etkinligi halinde
rapor edilmistir.

*Ozellikle c¢cok wuzun bir sure 0.5 ppm
dlzeyindeki nitrojenoksit yogunluklari etkisi
altinda kalan bitkilerin buyumelerinde belirgin
bir azalma oldugu gozlenmistir.

*Diger taraftan, Tutln ile yapilan ¢alismalarda,

nitrojenoksit yaralanmalarinin Ozon
yaralanmalari ile benzerlik gosterdikleri de &
saptanmistir.

Oxygen (0O2) +
Volatile Organic Compounds (VOC) +
Nitrogen Oxides (NOXx)

T, A A




Floritler

Floritlerin  bitkilerde birikici
zehirler olarak rol oynadiklar «
saptanmistir. f
Bir bitki, hangi yogunlukta
olursa olsun, florit iceren bir
atmosferde buyutulurse,
yaprak dokularini yaralayacak
kadar florit biriktirmektedir.
«Zehirleyici yogunluga ulastigi
zaman florit'in en genel etkisi,
hucreleri plazmolizise ugratma ,
ve vyaprak dokusunun g {
hucrelerinde cokme ;"
olusumlari seklinde (L
belirmektedir.

*Floritin stomalardan girdigi ve

suyun normal akimi ile
yapragin u¢ ve kenarlarina §
dogru tasindigi gosterilmigtir.




Cokmede hucreler
kurumakta ve genel olarak
renk, koyu kahverengiden:
haki renge donugsmektedir. |
Sonug olarak, goze carpici § = ="
ve tipik bir uc ve kenari °
yanigi gorulmektedir. Pt
Genis vyaprakh bitkilerde @ |
etki, cogunlukla uca dogru i, - -
olmasina ragmen, yaprak § % =

kenarlarinda da & § 'L
gorulmektedir. b
Bugdayagillerde ucta tipik bir
nekrozis meydana gelir ve
asaglya  dogru llerler.
Camgillerde de uc¢ yanigi
tipiktir.
Bu bitkilerde olu ve saglikli g
dokular arasinda oldukca i

belirgin bir bolge !>
bulunmaktadir.




Florite Duyarlihk Sinirlari:
Duyarli bitkilerde 50-100

ppm yogunluktaki florit &=
nekrozislere sebep Bl
olmaktadir. 1 A

Dayanikli  bitkilerde ise g

500 ppm’e kadar hicbir y
zarar gorulmemektedir. \

Duyarli  Bitkiler;  Aclk
renkli Glayol (Gladiolus) =
cesitleri, koyu = =80y
renklilerden daha F{%s
duyarhdir. A\ |
Kayisi Italyan Erigi ve @
Cam da duyarl bitkiler &=
olarak belirtilmistir.

Dayanikli  bitkiler ise; §
Yonca, Gul, Tutun,
Pamuk ve Domates
bitkileridir.




Etilen

« Son yillarda vyapilan
calismalarla, buyume
engelleyici bir hormon
olarak kabul edilen
Etilen, genel olarak
buyumede bir
Indirgenmeye neden
olmaktadir.

 Bununla beraber,
etilenin  kok buyumesi
ve vyanal buyumeyi
tesvik ettigi de
saptanmistir.

« Etilen etkisine duyarl
bitkilerde, Epinasti, renk
kaybl, nekrozis, yaprak
ve tomurcuk dokumu
gibi  olaylarin  belirimi
tipiktir.




 Etilene Duyarlik Sinirlari: 0.005 ppm veya daha az
yogunluklardaki etilen, Orkidelerde sepal kurumasina, 0.1 ppm
yogunlukta ise Domateste epinastiye neden olmaktadir.

* Duyarl bitkiler olarak; Orkideler, Domates ve Pamuk, dayanikli
bitkiler olarak da Bugdaygiller ve Marul gosterilebilir.

HAa



AGIR METAL KIRLILI
Kursun KlrlenmeS|

esitli ulkelerde kullanim ’**"-"‘"_j“f-
miktart  0.13-0.40 gr/ltg o
arasinda degisen kursun _iosse Lo
egzos gazlarindan (;lkarak STl
tehlikeli olmaktadir.

*Bunun sonucu § :
karayollarinin c;evresmdekl
cesitli bitkilerde  farkli EgeseE®
oranlarda biriken kursun ZSegs
bitkilerin karayoluna olan M
uzakliklarina gore de §
farkhhklar gostermektedir. § . A .
*Ornegin karayoluna 1,5 m. s A ak
uzakliktaki sebzelerde 115 g o | I~
ppm kursun bulunurken,
yolun hemen kenarindaki &&
sebzelerde 3000 ppm &=
olarak saptanmistir. =

Q:

|.-

-z_-a_H %



*Yine 12 saatte 11.000 tasitin
gectigi yolun cevresindeki .
bitkilerde kursun miktari 16 ppm %,
oldugu halde ayni sure icerisinde & “&
32.000 tasit gecen baska bir
yolun cevresinde yetisen &
pitkilerde bu deger 57 ppm'e
cikmaktadir.

*Kursun kirlenmesinden etkilenen o
kasabalardan toplanan bal &= st
orneklerinde 7,8 ppm kursun .=
saptanirken, kirlenmeden ¢cok az #»*
etkilenen kasabalardaki ballarda §sg
0.2-0.5 ppm kursun bulunmustur. &

*Genellikle  kursun, Dbitkilerde ==

ozumlemeyi etkilemekte, ayrica =
bitki-su iligkilerini olumsuz yonde
etkileyerek yapraklarda i ~

o

bozulmalara neden olmaktadir.
‘Bundan baska tohumlarin fide &#
verimini de dusurerek buyuk ;
zararlara neden olmaktadir. e —




Kadmiyum Kirlenmesi

Fig. 4.Tb Cadmium air pollution

*Gok zehirli bir agir metal olan anmual arihretic mean, 2001
kadmiyum’un ana  kaynagl

endiistri ve 6zellikle de cimento ...~ S —————————

sanayidir.
*Bitkiler tarafindan alinimi pH’si <}

-Kadmiyum dusuk yogunluklarda <

ve alinabilir fosfora baglidir. o | m

bitkiler ~  igin  zehir  etkisi UL W LUINROAAnnAnREnEnesms.-

OE Ad A1 AE KM O AE UO BM OL 5Y KO BN ME KT HB MO

géste rm eZ PB HK Kl LB Jl PM AR Ll DC HO S0 AT CB A0 ZR Kl
]

City (codes, see Table 3.1)

.Fakat baZ| tu rlerde blrlklmln g Cadmium concentration (ppm)
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artmasiyla besin  zincirindeki I it N
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%

hayvanlarda zehirli etki yapabilir. °j /,3 : }l P
*Yiksek  yodgunluklarda ise !« b
yapraklarda Klorozis ve
ozumlemeye ket vurmaktadir.

‘Diger yandan  kadmiyum ~ F——F A [P
solunum, mitokondrial elektron .., " ¥ I 1A
tasinimini ve enzim etkenligini 21 “ ' ‘

engelleyebilir. ] : !
70~ b £ P ¢

C
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C
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Bakir Kirlenmesi

Kadmiyum ve civaya oranla
daha az zehirli olan bakir, ..
ozellikle algisid olarak g
kullanildiginda bitkiler
acisindan sorun yaratabilir.

Genelde topraktaki bakir,
humus ile karmasik yapilar [
olusturdugundan bitkilerce
alinabilir, formda degildir.

Ozellikle asidik kosullarin
bakir alinimi  destekledigi
saptanmistir.

Fazla kullanildigr taktirde
Klorofil miktarinda bir dusus
meydana getirdigi ve bu
durumun demirin tasinimi ile
gl olabileceqi
belirtiimektedir.




* lzole Ispanak &
kloroplastlari ve &
Scenedesmus’ta :
fotosentetik elektron

tasiniminin bakir =
lyonlarinca
engellendigi
saptanmistir.

 Diger yandan normal
kosullar altinda |
bakirin tum-, ‘
yogunluklari kok @

uzamasini ve
koklerdeki solunumu
etkilemektedir.

« Diger taraftan Silene

Inflata, Ectocarpus
spp. ve Chlorella
fusca gibi bazi
bitkilerin bakira

dayanikli oldugu
saptanmistir.



*Nikel, komur kullanan pek c¢ok
fabrikalarin dumanlarinda ve diger sanayi
kKuruluglarinin atiklarinda bulunmaktadir.
Nikelin bitkilerde olusturdugu zararlar pek
bilinmemektedir.

*Nikel, genelde Ferromagnezyum
mineralleri iceren asiri bazik nikel ve
kromca zengin kayalardan olusmus
serpantin topraklarda fitotoksik
yogunlukta bulunur.

*Nikel'in etkisi ile Avena sativa’nin bircok
yapraklarinda Klorozis olustugu rapor
edilmistir.

Bu acidan genellikle nikelin ozellikle
demir tasiniminda etkili oldugu
soylenmektedir. Her ne kadar fizyolojik
yonleri acik degilse de, nikelin kok
buyumesini oldukca fazla engelledigi
bildirilmektedir.

Bundan baska 25 kadar turun nikel

biriktiricisi oldugu belirlenmistir. Avena sativa



Cinko Kirlenmesi

«Cinkonun en yiksek dlzeyleri ZHAFENA

maden cevresindeki topraklarda pNgYamss
bulunur. =

Ozellikle kalsiyumca fakir, asidik
ozellikte, dusuk organik madde ve
dusuk alinabilir fosfat iceren [
topraklarda bitkilere zehir etkisi //
yaparlar. 4
*Cinko zehirlenmesi ile birgok bitkinin
kok gelisimi engellenmektedir. -
*Yapraklarda Ise klorozis
olusmaktadir.

Bunun nedeninin kokten govdeye
demir tasiniminin  engellenmesi
olabilir. ,

Cinkoya dayanikli tdrlerin basinda
Agrostis tenuis gelmekte, Silene
cucubalus ve Rumex acetosa bu
yonde diger ornekleri
olusturmaktadir. ‘

4
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Civa Kirlenmesi

Cevredeki civanin buyuk bir :
kKismi, kagit sanayi, fosil yakit |
kullamimi ~ ve diger sanayi .

kaynaklarindan .
kaynaklanmaktadir. SR Lol
-Bitki geligimi igin dnemli olmayan W A
bu metal toprakta organo-civaj # ‘£ y

bilesikleri halinde bulunmaktadir. ¥

Bunlar kukurt ve azot gruplari |Ie
reaksiyona girerek, protelnlerdekl
biyolojik etkenligin ortadan*
kalkmasina neden olurken,

enzimatik faaliyetleri desm ‘ﬁ } o
engellemektedirler. h A8 ¥
*YUuksek bitkilerde civaya' |
dayaniklilik dogrudan y

saptanamamistir.

Ancak yapilan denemelerde| ,ﬁ' :
Elodea  canadensis’in gencyrui b
dokularinin metil-civa ylp .
biriktirdigi saptanmistir. 3




Diger Metaller

« Diger zehirli metallerden
kalay, arsenik, molibden ve
selenyumun’da zehirli
etkileri oldukga fazladir.

« Bu metaller Uzerinde |4
genellikle bu madenlerin jge S
cikarildigi yerlerde gelisen R
bitkilerde bazi arastirmalar =g
yapilmistir. 2

* Elde edilen bulgulara gore; )ﬁ/ . '
Kalay solunum ve =
ozumlemenin elektron ..
tasinim sistemlerindeki ===
ATP sentezini “_

etkilemektedir (Miner
Evans, 1980).




KIRLETICI TANECIKLERIN ETKILERI (PARTIKUL KIRLENMESI)

Hava kirlenmesine
neden olan onemli
kaynaklardan biri de
gozle gorulemeyecek

kKGcuklukteki

taneciklerdir. 5
Bu taneciklerin /
kaynaklari, buhar -

kazanlari ve  cesitli
yanma ocaklarindan S
ctkkan dumanlar ile B2
kimyasal reaksiyonlar | / e
sonucu ortaya ¢lkan®;

gazlardir.

Tanecik boyutlarinin
0.1 dan kiicik olduklan ﬂ7
saptanmistir.



 Ornegin bir otomobil p
egzosundan clkan "™
dumanda 100.000.000
tanecik bulundugu _
saptanmistir.

* Bu tanecikler cok sayida
ve hafif oluslari
nedeniyle uzun bir sure
atmosferde kalirlar.

 Diger taraftan cesitli
yanmalar sonucu
atmosferde olusan NO,
gazi bu taneciklerin
buyumesine ek olarak
yardimci olmaktadir.

Cimento fabrikasi



e Kirlenmis ve kontrol:
bitkilerin anatomik ¢
olarak
karsilastiriimasinda;
Kirlenmis olanlarda

stoma sayisinin
fazla, stoma
boyutlarinin kuiguk ve
stomalarin daha
kapall olduklari
gozlenmistir.

* Yine k|rlenm|§h__

bitkilerin yaprak
kalinlklari,

kontrollara gore daha -
fazla olarak ;
bulunmustur.



Ayrica  kirlenmisg  bitki
yapraklarinda epidermis,
palizat ve sunger
parankimasi hucrelerinin
icerikleri, hucre icinde
belirli bir bolgeye

toplanmig veya |
Kumelenmis halde
bulunurlar.

Kirlenmis bitkilerde
Kloroplastlarin  sekillerini
kaybettikleri ve iletim
demetlerinin yapisinda
bozulmalar goruldugu de
saptanmistir.

Yine bu bitkilerde
sitoplazma miktarinin

daha az ve tillakoid
sistemin duzensiz oldugu
ve pigment maddesi
miktarinda da bir azalma
oldugu belirtilmistir.

LONGITUDINAL
SECTION

|




TARIM ILACLARININ ETKILERI (BIOSIDLER VE ETKILERI)

e Tarimda kullanilan
bazi ilacglar da cevre
kirlenmesini
arttirmaktadirlar.

* Ogzellikle, pestisit adi
verilen bu maddeler
yilkanma yolu ile
topraga oradan bazi ..ot
durumlarda suya .
gecerek cevrenin
ekolojik dengesini
bozabilmektedirler. o

» Pestisitler, insektisit, ...
herbisit ve fungusit -
adlart ile bocek,
yabani ot ve mantar = . .
oldurucu ilaglardir. 2




Herbisitler

Cok sayida yabani otlari
oldurucu ilaclar vardir.
Bunlarin  tumu  zararhlari
oldurmek icindir.

Fakat bunlar yuksek
yogunluklarda kullanilirlarsa,
gerek faydali, gerekse zararll
bitkiler icin  ayni  etkiyi

gosterir. |

Cunkd bazen yabani bitkileri 5%
oldurmek icin  kullanilan
ilaclarin yogunlugu ile faydal ‘3
bitkilere etki eden yogunluk = i
arasinda cok az bir fark @ “
bulunur. . '
Oyleyse yedigimiz bitkilerin P
bulunduklari alanlara %
herbisitleri puskurturken cok
dikkatli olmamiz gerekir.




FENOKSI ASETIK ASIT

* Bunlarin en onemli ornegi 2-4 D'dir. 2-4 D
pestisit sanayinde ¢ok buyuk bir devrim
yapan organik herbisitlerin  birincisini
olusturur.

* Bu madde uzerinde 1940 yillarinda yapilan
calismalarda, bitki bunu topraktan kokler -
yolu ile veya yapraklari yolu ile aldiginda
zehirli etki yapiyordu.

« Fakat yar1 kurak kosullarda kullanilan bu

kimyasal madde uygulandiktan sonra bir
kKismi toprakta kalmakta ve daha sonra
ekilen Grune zararli olmaktadir.

* Bunun biyolojik olarak pargalanmasi veya
akip gitmesi saglanmazsa oldukca buyuk
sorunlar ortaya cikmaktadir.

* Yagisin az oldugu alanlarda bu artik toprak
yuzeyinde kalmakta ve topragl verimsiz
hale getirmektedir.

« Esas itibariyle 2-4 D’nin bulunusu pH,
sicaklik ve topragin bunyesine de bagldir.
Kurak, soguk kosullarda ve alkali ve notr SAYa"
kosullarda genellikle pargalanma yavastir. 2.4 D’nin bitkilerdeki etkisi.

)




Birlken 2-4 D’yi kok bolgesinden
uzaklastirmak ancak asiri derecede
sulamayla olur.

‘Bu da diger ekosisteminin yani
suyun kirlenmesine neden
olmaktadir.

*Esas itibariyle 2-4 D dogal bitki
buyume duzenleyicileri gibi bir
hormon veya oksin tipi  bir
herbisittir.

*YUuksek oranda oksin tasiyan
meristamatik hucrelerde uzama ve
buyume durur fakat genisleme
devam etmektedir. Olgun bitki
Kisimlari da etkilenmektedir.

-Hiicreler sismekte, kokler ise su ve |
tuzlari emme gucunu yitirir.




« Oziimleme azalmaktadir,

floem tasinimi 5%
engellemektedir ve solunum =
seker kaynaklarinin
bitirilecegi sekilde hizli surer. g
* Ribozomlarin sayilarinda
artis olmakta, dolayisiyla
anormal bir gelisme §
olugmaktadir. 2-4 D ;

proteinler e birleserek =
etkenlik kazanir, dayanikh §
bitkilerde ise bu kimyasal
maddeyi baglayan proteinler
vardir. Bunlar 2-4 D’yi etkisiz
hale donustururler.

* Fenoksi asetik  asitlerin
yaptiklari zararlarin belirtileri
sunlardir.

* Yapraklar kalinlagir  ve
derimsi hal alir, yaprak
kenarlari buzulur ve asagi
dogru Kivrilir.




« Hucre genislemesi cok
indirgenmis  hale gecer,
genisleme uzama olaraktir.

 Kivrintili ve belirgin
damarlar goze  carpar.
Beyaz ve yogun lekeler
gormek olasidir ve son
olarak da yapraklarin
dokulmesine neden olur.

« Birkag km. oteden ruzgarla
gelen 2-4 D akimlari bile
domates, pamuk ve uzumde |
semptomlarin (hastalik (&%
belirtisinin) olusmasina [
neden olur.

« Semptomlar goérilmese bile, &
dallarin seker orani ¥
yukselirken, koklerde biriken |
sekerde veya daha {3}
hassastirlar.




Seftali bahcelerinin
yakinlarinda Fenoksi asetik
asit kullanildiginda meyvalar
buyuk zarar gormektedir.

Etkilenen seftali meyvalari
yarlk boyunca olgunlasir,
yarik kenarindaki hucrelerin
anormal gelismesi de o
b;)lgemn sismesine neden
olur

Sismeyi  takip eden o
bolgenin yariimasi lokal bir &
olgunlagma ve yarik alaninin |
curimesi gorulur (Flor da %
buna benzer etkiyi yapar ve yg
toprakta da bulunabilir). -

2-4 D'nin etkileri sadece
yaprak ve meyvada
gorulmez, kabuklarinda da
bir zarar meydana gelir.

¥ 2-4 D'nin bitkilerdeki etkisi. g



TRIOZINLER:

‘Bunlar; Ipozin, Atrozin, Simazin,
Prometrin,  Propazin  gibi  ¢ok
kullanilan herbisitleri igerirler. |
‘Bunlar genel olarak suda gok azfii i
oy ] A
cozundurler. o
*Artiklarinin uzun suire etkili olmasi’

bunlari yabani otlarla mucadelede
etkin kilar.

*Genellikle kokler tarafindan alinir ve :
Iklim kosullarinin istenilen kontrol
dereceleri ile ekim durumlarina gore o
topraklara 4-5 donum basina 0.25 -
4 kg. yogunluklarda verilir.

*Fitotoksik semptomlari ise genel
olarak klorozis olup buna govde ve@ &
yapraklarlnln bukulmesi eklenir.

Ornegin; Pinus brutia uzerlnde' A
yapillan  deneylerde fideciklerde; &¢
olumden once Kloroz, igne i
yapraklarin  bukulmesi,  fidelering I oo el
bukulmesi ve azalmalari gorulur Tarlaya herblSlt uygulanmaSI




*Yapraklarda bir zarar olugturmayan B
disUk yogunluklari bile istenilen |
turlerin buyumelerini %50 | ‘;,
azaltabilir. i
*Kizil ¢cam fidelerince topraktan |
alinan Atrazinin toksik etki yaptigi | e o

g6zlenmistir. ,, WA ’5’ ”
4 jle 5 donime 1 kg.!| |/ '
puskurtuldugunde olum orani %100
olmustur, ancak bircok tiriazinlerin |
genel toksik etkenlikleri azdir. LN
*Ancak cimlenmeye etki | (

yapmadiklari halde fidelerin £ &
yasamlarini oldukca | " ",
Indirgemektedirler. |
*Yine 4-5 donum 1 kg. tiriozin
maddesi puskurtialdugunde meyve
agaclarinda buyuk zararlar
olusmaktadir.

Bunlar 0zumlemeyi etkileyerek
seker sentezini engeller.

Herbisitlerin bitkiye olan zararlari.



1 ppm Simazin bile HILL
reaksiyonunu engellemekte
dolayisiyla CO.B
baglamasini tamamen
bloke etmektedir.

Bunlar toprakta
mikrobiyolojik ayrisma ile
parcalanirlar, bu
reaksiyonun ,4
hizlandirimasinda yukseki
sicakliklar ¢ok etkendir, By
fakat toksik tesirleri de oMGH
derece artmaktadir. CNT

*Ornegin; Herbisitler gt
llkbahar ve Sonbahar’aj
oranla yaz ortasinda dahafg
etkendir. L

«Cunku bitkiler duguk
sicakliklara oranla 25-30°C/§
sicakliklarda herbisitler|s
tarafindan kolayllkla}
oldurulebilir.

Roundup Herb|S|t in bltkllerdekl qumsuz etkileri.



*Meristemlerde hucre W
béltinmesini geciktirir, kok {5
ve surgunlerin gelismesini |
engeller, cicek eksenlnlnr
seklini bozar.

Oldirtcu yogunluklar da
Ise turgorun kaybolmasi, |
yapraklarda hor02|se
neden olur ve bunun: ‘
sonucunda yapraklarda |
kuruma olur. F |

*Epidermis ve buna yakin
hucrelerde dizensizlik |4
olur.

elletim sisteminde bulyuk
bir azalma olur.

En Dbelirgin Dbelirti Ise
yapraklarin cevresinde
beyazlamaya neden olur.



‘Meristemlerde  hicre (%
bolinmesini  geciktirir, [ &%
kok  ve  sdrgunlerin | -
gelismesini engeller, @'\
cicek ekseninin seklini
bozar. WY
Oldiirticti yogunluklar ‘,%
da ise turgorun =
kaybolmasi, yapraklarda &
klorozise neden olur ve %
bunun sonucunda [
yapraklarda kuruma ’ |
olur. |
‘Epidermis  ve  buna _ ¢
yakin hUcreIerde‘ ‘
dlzensizlik olur.

iletim sisteminde bilyiik §&
bir azalma olur.

En Dbelirgin belirti Ise
yapraklarin gevresinde
beyazlamaya neden |
olur.



Alifatik asitler grubunun
baslica herbisiti
dikloroprogiyonik asitin sodyum
tuzu dologon’dur.

‘Bu madde toprakta tohum
cimlenmesini ve bitki
buyumesini  sicaklik, vyagis
miktari, toprak tipi ile verilen
konsantrasyona bagl olarak 30
gun veya daha fazla engeller.

*Genel olarak bu madde bitkiler
icin fitotoksiktir.

Yeni kesfedilen herbisitler
arasinda ise 5 dimetil amin-
metilin-2 oksi-4 fenil, 2,5
dihidrogurin-carbonitril’dir.

E.M.D. 1.T-5914 olarak bilinen
bu herbisit Lactuca sativa,
Ipomea pentophyla, Sesemum
iIndicum ve Zea mays
bitkilerinin ~ yapraklarina ve
kotiledonlarina uygulanmistir.



« Madde spesifik olarak ¥
Klorofil olusumunu -
engellemekte fakat ¥=
tohum cimlenmesi fide #%
morfolojisi ve fidenin

baslangi¢ .
buyumesinde etki
gostermemektedir.

- E.M.D.'ye maruz y4z
birakilan tohumlar ’. |
cimlendikten sonra @a%

verdikleri ilk yapraktan
alinan kesitler elektron
mikroskopta
incelendiginde  plastit
gelismesi,
organizasyonu,
farklilasmasi N ARG TS W
uzerindeki etkileri cok — EEL = USRS eSO
buyuk oldugu US4 Avlese e N S
gozlenmigtir.



‘Beslenmeleri igin bitkilere bagl |
olduklarindan dolay! etki dolayl
sekilde olmalidir.

*Son yillarda herbisitlerin sadece
memeli hayvanlarda deqil
Insanlarda bile dogum hatalarina
sebep oldugu saptanmistir.

*Ayrica Kus embriyolarini
oldurdugu, bazi hallerde ise Kkisir
hayvanlarin olustugu
gozlenmisgtir.

‘Bu nedenle Avrupalilar kus
populasyonlarindaki  azalmanin
en buyuk nedeninin herbisitler
oldugunu savunurlar.

Fakat toprak mikroorganizmalari
uzerindeki etkileri hakkinda bir
sey Dbilinmemektedir. Isvecg'te
yapilan bir calismada
baklagillerde simbiyotik yasayan
bakterilerin herbisitlerce
olduruldugu saptanmistir.




-Oziimlemeye engelleyen
herbisitler genel olarak

5

*"ﬂ(":. ; ot
Bain

mikroflorasinin buyume olaylarini
hic engellemezler.

Bununla beraber bazi herbisitler
bakteriler tarafindan
parcalanirlar.

Besinini bitkilerden alan cekirge = 8
2-5  diklorofendl'it. savunma [t
sivisinda salgilar.

*BOylece yabani otlari oldurmede
kullanilan  herbisitler  degisik
sekilde bir herbivor'un
cogalmasini tesvik ederler.

Sucul canlilar Uzerine etkileri
konusunda da c¢ok az vyas
bilinmektedir.

«2-4 D’nin baliklar ve tath su
yengecleri icin zararli oldugu
sovlenir.

mikroorganizmalara bir zarar af,ﬁ
vermezler. 2 %?:5;
*Hormon ~ karakterindeki 3 é,‘f
herbisitler Ise toprak BE e

T

g €40




*Ozellikle ozumlemeyi
engelleyen herbisitlerin bu
yonden daha ciddi bir sekilde
degerlendirilmesi gerekir.

-Bunlar _hidrofitlerin  biiylimesi ===
gibi fitoplanktonlarin da =
ozUmlemesini zarara ugratirlar. =i

Sucul ortamlarda da kanal;ﬁ
temizlemelerinde  kullanilacak g=
herbisitlerin tehlikeli olmayacak =%
konsantrasyonu kullaniimalidir. B

Bu durumda oOzet olarak sunu
soyleyebilliriz.

*Herbisitler yerine genis bir insan
gucu kullanilirsa yabani otlarin

kontrolu icin bu durum daha
yararli olacaktir.

*Gerek issizlik sorunu ortadan
kalkacak, gerekse diger sosyal
ve ekonomik sorunlarin
cozumune katki olacaktir

’i{erbicide
Damage on
Tomatoes



Insektisitler

Insektisitler _bitkilere
zarar veren boceklerin

sldiiriimesinde S ey

kullanilan kimyasal =7 & 8%~
maddelerdir. =
Zararli boceklerle S

savasta kullaniimasina [(E8=%
karsin insan, bitki ve!l
diger hayvan
hucrelerine de zarar
verirler.

Genel olarak organik ve
iInorganik olmak uzere 2
tip insektisit vardir.

Inorganik olanlari
cevreye daha az zarar
verir. Kimyasal etkenligi
fazladir.

-
» -

Acrnal msecticide application
| Picture by Curless Flymmg Service |



10 wyildir gecis olarak
kullanilan arsenik bitkilere
zarar veren kalici
Kimyasal maddelerin
klasik ornegidir.

En cok yapraklari etkiler,
genellikle yapraklarin
yesilden sariya
donusmesine neden olur.

Yasli yapraklarda kirmizi,
kahverengi, mor lekeler
olusur, bunun yaninda da L
solunum gibi metabolik W= TR Tt
faaliyetleri bozar.

Kikart  insektisitleri  de »f
gecmiste yaygin olarak |
kullaniimistir. \\'/ ¢

Bunlarla surgunlerde §
olme, yanma ve
yapraklarda Klorozis A =%
olusur. 87

Cytosol
y-ECS

Glutamate ssfje s sslp sl IRSH SR ? Vacuole

ArsC _Asm_
Arsenate = Arsenite -

Leaf ( \sn‘ 'SR
o leaves
-'E;' EE Ia xylem

Arsenate :— bArsenaie-- p-Arsenite + 3RSH

b Crimi

Vacuole

Plasma SR 7
mambrane

col a Cytosol ‘ ‘\'

Soil | Root SR 'R

@ Bob Crimi




*Organik insektisitlere gelince
bunlar 2 grupta incelenir.

1. Klorlanmis
hidrokarbonlar,

2. Organik
fosfor bilesikleri.

DDT klordan, metoksi klor,
aldrin, benzin, hekzoklorin
(BHC), dieldrin gibi klorlanmis
bilesikler kalicidir.

Bunlar yavas yavas ayrigirlar
ve cevrede yillarca birikirler.

-DDT 17 wyil sonra %39
civarinda bir birikim
gostermigtir.

‘Bu maddeler arasinda DDT
topraktaki zararli hasaratlar,

elmadaki i¢ kurtun kontroll igin
kullantlir.

‘Bu madde yuksek
derisimlerde kullanildigl zaman
fasulye urununde c¢ok buyuk bir
azalma gorulmektedir.

Effect of DDT Use in Borneo

In the early 1950's the people in Borneo, suffered from Malaria the World Health
Organization had a solution, kill the mosquitoes with DDT. This is what happened.

QOverpopulation of

caterpillars
Byproduct 1 o 3 T,
Eliminated the :\-‘Q?ﬂ‘l“«“'?xj v J,;?ff-?:
natural predator —-‘(“)-“(‘34‘})9&:

for the thatch
eating caterpillar

Killed parasitic ;
3 Caterpillars ate the
e r'oopfs off the

villager's houses

Orginal AN As the cats
pur ;sgel?grhe % | died, the rat
HO used AT SR e ) population
DOT kill the W o o’ 70 flourished and
mosqitoes " and so did an
that caused b outbreak of
Malaria Byproduct 2 DOT accumulated in & plague
Biomagnification of Geckos %
D&Lﬂ;gg?%n ) Eafingd’rhe geckos
; caused more DDT
oufbr‘ea:( of sylvatic \ PR e
prgk. the cats that

eventually that
killed the wild cats

DDT’nin ekolojik
dengeye etkisi.



» Organik fosfor bilesikleri ise
tarimda basarili, buyuk bir
kimyasal madde grubunu
icerirler.

«CUnkU Klorlanmis
hidrokarbonlara nazaran
suratle cevreden
uzaklasirlar.

* En cok kullanilanlari ise;

*TEPP (tetraetilpirofosfat)
*Malotiyon

Diasmon

*Gution

*Trition

*Etion

-Demeton

Disiston

Dimetil Etion
Demeton’dur.

chmn the more
concentrated the DDT

| i il1 v '05 pfpm

an DDT concentrations
0.005 ppm -

00003 Iipm




o Kullanilan Insektisitlerin

DDT concentration:

bitkiler uzerindeki increase of

etkilerinden bagka 10 mion times

dogrudan olmasa  bile R
dolayl olarak Insan |
saghigini etkiledigi bilinir. = ‘
 Kullaniimadigi yerlerde bile fieixeming prcs

bu madde insan ve hayvan P

yag dokularinda, baliklarda

ve hatta Insan sutunde | 3
yuksek oranda et P
gorulmektedir. 2 ppm i
« Cok yavas parcalandigi igin G
40 mg. a varan bir birikime ,.

kadar ulagsmaktadir. DOTin
« Birikim 6zellikle balik yiyen 05ppm. [
deniz kuslarinda cok | &
yiksek olmaktadir. DDT roopianiton [

asit yagmuru gibi Ca 0.04 ppm

butcesini zarara e

DDT in water

ugratmaktadir. ' 0.000003 ppm



Bunun sonucunda,

Ince kabuklu
yumurtalar olusur.

Esas itibariyle
zincirinin basinda

olan ot vyiyicilerden
zlyade tepedeki et
yiyICI organizmalar
daha fazla
engellenmektedir.

Ot vyiyicilerde sayilari
fazla oldugundan,

bagisiklik fazla
olmaktadir.

Et yiyicilerde ise daha
yuksek oranda
alindigindan
bagisiklik fazla
olmamakta,
dolayisiyla zararli
olmaktadir.

DDT concentration:
increase of
10 million times

e

DDT in
fish-eating birds
25 ppm

DDT in
large fish

2 ppm £ S

DDT in
small fish .
0.5 ppm 4

DDT in i
zooplankton | &
0.04 ppm

- DDT A e e R
. 0000003ppm



Kullandigimiz pestisitler Bge it e o
yasadigimiz ekosistemi, Wie i G At
hernekadar kolaylastiriyorsa |
da, insanin elinde olan g&%7%
biyolojik  kontrolu  ortadan %%
i '

kaldirmaktadir. #1735
AN
Bunun uygulamasini tarimda @

gormek kolaydir. QES
Buglin ziraat, ekolojik bir gt
dogal afet halini almigtir.
Genis alanlarda tek tip bitki

yetistiriimektedir ve boylece
zararlilarin ¢ogalmasi tesvik

o
-4 5
o N

/

edilir. Insan tarafindan
olusturulan bir olaya .
pestisitlerle karsl o
koymaktayiz. Mg

Esas itibariyle elde edilen
yuksek verim, Kimya &

g

8
4 3
A A
\
Bl
PN )
¥ N\ ¢ Y
1 A
.

sanayinin bize inandirmaya’
calistigl kadar fazla degqildir. ¢

M \
\

P
<



» Ornegin; Cukurova boélgesinde & ;?‘l‘i-. o8
iInsektisit  kullanimi  korkunc [FEE
boyuta ulasmasina karsin, tahil .'
hasadindaki bocek zarari %10
oraninda kalmistir. |

*Yine de boceklerle savasimi u"x

goz onune alirsak bircok &
Insektisit  projesinin  hatall RyEs
oldugunu goéruriiz. Oyleyse Kl
yeni segenekler ne olabilir? N}
e Insektisitlerin = diinya  besin LA 8
sorununa ¢ozum getirdigi azda ¥ EEERES
olsa dogru bir sonuctur. g

-Bugiin  kalici olmayip da &
ekolojik acidan cok az etkili|
olan c¢ok sayida insektisit ¢ I
bulunur. B 4

« Ancak bunlarin etki alanlar g
genis oldugu icin, bunlar genis
ekolojik zararlara yol acarlar.
Bir kismi ise insanlar igin
zararhdir.




Bircok calisma bunlara benzer

maddelerin yapimi yolunda
yurutulmus ve basariya
ulagiimistir. Ornegin;

«Sentetik piretroit, dogal
giretrinden 50 defa daha etkilidir.
Cevre kosullarina daha
dayanikhdir. Bircok  arastirici
kimyasal yapidaki bazi

degisikliklerle oldukcga etkili
Insektisitler gelistirmislerdir.

*Qyleyse bitkisel Insektisit
kullanimina agirlik verilirse daha lyi
olur, hatta kKlorlanmis
hidrokarbonlarin kullanimi
yasaklanmalidir.

*Bunun yaninda unutulmamalidir ki
Insektisit ve herbisit ne tur olursa
olsun, insan sagligi i¢in zararhdir.

Bunlarin asiri kullanimi yetkililerce
denetlenerek engellenmelidir.
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 Bunlardan baska kimyasal
savasimin yaninda, biyolojik
savasim vardir.

* Bu yontemin esasi, zararlilarin
dogal dugmani olan parazit ve
diger hayvanlarin  gelisimini

tesvik etmek, eger ¥ -
bulunmuyorsa baska yerden B e A
bulup temin etmektir. :-‘%_“'.{:;,', Bt i 5 3‘* " ;,:‘%13«:37
«Bugiin  bu ydnde vyapilan £ ""”7;' S
calismalarla bilinen zararlilarin ’ﬁ »-!‘?"5"’ :

%25 |g|n nyOIOJlk Sava$|m ,'QQ Non-Treated ODC Treated
programi uygulanmis ve %50 ¥
basari saglanmistir.

* En uygun yol sudur: Tum bu '{\
yontemler birlikte kullaniimali ve s
zararlinin  zarar vermeyecek [
saylida tutulmasi gerekir.

 Zaten higbir kimyasal yontemde %%
zararlilarin tamamen ortadan g
kaldiriimasi mumkun |
olmamistir. /




*Ornegin; Sivrisinek savasini ele
alirsak, batakliklarin kurutulmasi,
durgun sularda sinegi yiyen
baliklarin yetistiriimesi, su
yuzeylerinin ince bir yag tabakasi
le kaplanmasi ve hatta bazi
yerlerde kalici olmayan bir
Insektisit kullanimi da olabilir.

‘Komsu tarlalardaki  bocekler
tahrip edilir, uygun parazit ve
yirticilar getirilebilir.

eIslah yolu ile direngli turler
olusturulur, gubre ile zararlilar
engellenir.

Karigik olmayan dusuk oranda
Insektisitler  puskurtulur, hatta
hormon menseili Insektisitler
kullanilir.

Yapilacak tum  calismalarda
gerek herbisitler, gerekse def
Insektisitler  biyositler  halinefs
getirilmemelidir.




RADYOAKTIF MADDE KIRLENMESI
(RADYASYON EKOLOJISI RADYOEKOLOJI) |

*Yuksek bitkilerde radyasyona

duyarligin, hucre cekirdeginin § Ak o
biyikldgiine veya daha 6zel W
olarak kromozom hacmine |
yahut DNA miktarina bagintili : %

oldugu gosterilmistir « @ *
(Sparrow ve Evans, 1961, ..
Sparrow ve ark., 1963). {"ﬁ; '

‘Kromozomlari  kiglk ve & 4

sayllari az olan Dbitkiler ...~
50.000 rad ve daha yuksek

dozlarda yasamlarini
surdururlerken, kromozomlarr == g @8

buyuk olan bitkiler igcin 1000
rad'dan daha az miktardaki
radyasyonun akut doz

dlimlerine neden oldugu -~ ® [
belirtilmistir. i



*Ozet olarak bu calismada,
radyasyon gradienti boyunca 5
bolge ayirt edildigi gorulmustur. £

=

1.lcinde hicbir yiksek bitkinin
yasayamadigi bir bolge,

2.Ayak otlar1 bolgesi,

3.0rman gulu ve yabani mersin
bitkilerinden olusan cali bolgesi,

y

4.Gamma radyasyonu  baskisi
altindaki Mese ormani,

5.Hicbir  Gyesi  radyasyondan §
etkilenmemis olan ve buyume j&
engellenmesinin gorulmedlgl



*Georgia'da korunma altina
alinmamis bir kaynaktan ¢ikan }
radyasyon etkisinde kalmis  bir @
ormanda Uust tabakayr olusturan &

agaclarin  olmesinden sonra, alt ¥
tabakanin tek yillik yabani otlar ve &t
bugdaygillere dahil uyeleriyle S
ortuldugu gozlenmistir. NI 4

Fakat radyasyonun gorulmedigi ikinci NN

yilda, ek radyasyonun olmamasi Nuclear Power Plant
nedeniyle, agaclarin ¢ogu govde
surgunleri cikararak bolgeyi tekrar. .
ortmuslerdir. :
‘Daha oOnce de belirttigimiz gibi, F©
yuksek bitkilerin radyasyona duyarl - -
olup olmadiklari, kromozom buyukluk
ve sayllari ile tahmin edilebilmektedir.

*Genel olarak otsu birlikler ve bitkisel
gelisim evrelerdeki erken p
safhalarindaki bitkilerin, radyasyona |
karsi, ormanlardan daha dayanikl
olduklari soylenehbilir.




GURULTU KIRLENMESI

« Dunya Saglhk Tegkilatl,
bir Insanin saglikl
olusunu asagidaki sekilde
aciklamistir:

« “Tam olarak fiziksel,

beyinsel ve sosyal
sessizlik bulundugu
zaman insan saglikh bir
sekilde yasamini

surdurebilmektedir. Bu
yasamda hastaliklar dista
tutulmasi gerekir. Oyleyse
karmasik seslerden
olusan gurultu, bir cesit
stres yaratan, istenmeyen
yada dayaniimayan
sestir”.




Gurultd kirlenmesinde esas
etkili olan kaynagin gucu
degil, sesin  miktaridir.
Uzaklik e kaynagin
gucune bagl olarak gelen
bu ses, basit bir cihaz ile
olgulebilir.

Buna Desibelmetre denir.

Ortamdaki ses ise, Desibel
(dB) birimi ile olculur.
Normal olarak halk icgin
gurultd bir cesit stres olup
Istenmeyen, dayaniimayan
bir sestir. Ancak bir
kKimsenin hosuna gitmeyen
bir ses digeri i¢in cazip
olabullir.
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Ornegin;  Gurultd  bir
sehirde uyumaya alismis
bir kisi, sakin bir koyde
uyuyamayabilir. Normal g
konusmanin tonu 60 s
dB’dir. gt
Bir insanin kulagr 130
dB’den fazla sese

dayanabilir.

Ancak 175 dB’'de
farelerin oldugu
saptanmistir.

Genel olarak Dir =
metroda, bir diskodekte,
dizel kamyonlarindan §

clkan ses ve havall =
cekiclerden clkan ses
100-130 dB arasinda s
degismektedir. T
Bir havaalaninin g=es
cevresindeki gurultu ise
117 dB'dir.




 Devamli gurultu ile kan damarlari ¥
daralir.
* Derinin  rengi solmaya  baglar, #&=
adalelerin kasiimasi gorulur ve bazi @&
hormonlar kana karisir.

« Ozellikle, hamile kadinlarda |
gurultunin  anormallik  yarattig
saptanmigtir. Bu olayda rol oynayan
en onemli etmen, vucuttaki iyon
dengesidir.

« Devamli guraltiden ziyade ani ve
gurultu  daha tahrip edicidir.
Gurualtulerin bazilarinin konusmayi,
bazilarinin ise beyin calismasini
engelledigi, bazilarinin ise fizyolojik }s.. ‘
degisimlere neden oldugu |
saptanmistir. et amy

- Fabrikalarda calisan isciler icin j
genel kani sudur ki; Guraltd bir
isyerinde gerek isciligi, gerekse isi
etkilemektedir.

* Bu nedenle, guraltiden korunmasi
icin 8 saatlik bir gunde gurultu 75
dB’li gecmemelidir.
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