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* Bir canli tek basina /i, | q/

yasayamaz.

e Yasayabilmesi icin
kendi turunden
bireyler ile diger
turlerden  bireylerin =
bir araya gelerek
yasam birlikleri
olusturmasi gerekir.

* Yasam birliklerinin

olusturdugu bu
yapisal ve iglevsel
sisteme ekolojik
sistem veya

ekosistem adi verilir.
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Ekosistemde Iklim
(sicaklik, 151k, nem,
yagls, hava ve suU
Kutlelerindeki 1
hareketleri) ve edafik % a» ,.
(toprak ozelllklerl) ’
faktorler fiziksel kogullarl
olusturur.

Organizmalar e
yasamiarini fiziksel *

kosullarin elverdlgl Ly AN N
yerlerde ve elverdigi = @
olgude surdurebilirler. i e
Bunun sonucu olarak g
canlilar kendilerine :;-%ﬁ
uygun fiziksel c¢evre #
kosullarina gore dagilis g ~_A
gOsterirler. “

.....
Ll
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Ancak bazen canlilar kendileri ]
icin  uygun olmayan c¢evre \
sartlarina uyum gosterebilir ve g . ° o)
bu sayede kendileri icin uygun-g, by
olmayan  ortam §artlar|nda '

yasama imkani bulurlar.

Fakat bu uyum belli sinirlar§
icinde kalir ve uyum sinirlari her =
canli icin farkhdir.

Uyum sinirlari genis olan turler
dinya uzerinde daha genis bir
alanda yayilis gosterirlerken,
fiziksel cevre kosullarinin
degisimine dayaniksiz olan turler . = ' & oy
iIse daha dar yayilis alanlarinda pwrss
bulunurlar. vl
Ancak burada unutulmamasi
gereken, abiyotik faktorler ayri
ayri etkili olmazlar, Cogu zaman
kendi icinde birbirlerini
etkileyerek ortak ve daha guclu
bir etkiye sahip olabilir.




*Canlilar yeryuzunun yasayan bolumunu (biyosfer) olustururken,
bunlarin cevresinde bulunan cansiz varliklarda ekosferi olsturur.

Biyosfer ve ekosfer ise birlikte dunya ekosistemini olusturur.

Dunya ekosistemi tasidigi temel karakterler, ekolojik iligkiler ve
inceleme kolayligi olmasi bakimindan; kara, deniz ve tatli olmak
buyuk ekosisteme ayrilabilir.

First Image of the Global Biosphere

NIMBUS-7 Satellite, 1978-1986
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Karasal ekosistemler

Karalar yeryuzinin 3
1/3’tinii  olusturur  ve i
ekolojik faktorler, BERA. &

bulundurdugu canli
toplumlari gibi ozellikler §
bakimindan ¢ok buyuk bir
cesitlilige sahiptir.
Halbuki su ekosistemlieri &
karalara gore daha FE
homojen bir yaplya *”"’44,,
ﬁr.;J

sahiptir. %
Canlilar yasamlarini '

ekolojik faktorlerin g

elverdigi yerlerde £

surdurebilir  ve  bunun k
sonucu olarak yeryizinde ¢ jsa @
kendilerine uygun yerlerde P 588" ™
dagilis gosterirler.



« Canlilarin yeryuzundeki
dagilisini inceleyen bilim
dali da
Biyocografya'dir.

« Biyocografyanin bitkilerin
dagilisini inceleyen alt
dali Fitocografya,
hayvanlarin dagilisini
Inceleyen alt dali Ise
Zoocografya'dir.

* Bunun vyaninda yine
biyocografyanin alt dall

olan Biyostratigrafi
canlilarin gecmis
devirlerdeki dagilisini
Incelerken,; Koroloj

canlilarin  gunumuzdeki
dagilisini inceler.
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Yapi1 bakimindan birbirine yakinlik gosteren bitki turlerinin ve
familyalarin yeryuzunun belli alanlarinda toplanmalari
sonucunda floristik yer birimleri olusur.

Buna gore floristik birimlerin ayirt edilmesi yapi birligine
dayanir ve esas olguyu familyalar ve bunlarin alanlar
olusturur.

Yeryuzunde belli familyalarin yaylimis bulunmasi ile
me}ll_dana gelen alanlar bulunur ki bunlara floristik yerler adi
verilir.

Floristik bolgeler ve bunlarin sinirlari halen tartismali
olmakla birlikte, yeryuzu kabaca alti fitocografik bolgeye
ayrilir.

a.Holarktik flora alemi

b.Paleotropikal flora alemi
c.Neotropikal flora alemi
d.Avustralya flora alemi
e.Kap flora alemi
f.Antartika flora alem



SUBANTARCTI %‘ . ANTARCTIC ISLANDS
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# The full extent of the Antarctic Kingdom is not marked on this global map. [I 1'_“'1': E_'iiﬂ Km
It has Aumarous tiny ‘pockets” in southeastern Ausiralia, New Zealand, and Anlaretica. 81997, Encyclopmdia Britannica, Inc.




« Hayvanlar alemi ise; memeliler basta olmak uzere
endemik turlere gore yapilan siniflamaya gore 6
zoocografik bolgeye ayrilir.

a.Neoarktik
b.Palearktik

c.Neotropikal
d.Ethiopian
e.Oriental
f. Notogaea
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BIYOMLAR, KARASALE KOSISTEMLERIN SINIFLANDIRILMASINDA EN
BUYUK TUR TOPLULUGU BIRIMIDIR

« Karasal
ekosistemlerin
siniflandiriimasinda .

en  blyidk  tir ..
toplulugu birimine g
biyom (buyuk &
yasam kusagi)
denir.

« Biyomlar yeryuzunde s
arazi yapisi ve genel g8
Iklim kosullar1 benzer
olan genis bolgeler
olup, benzer bitki ve

gOsteren blyiik
yasam birlikleridir.



*Yerkure’'nin yuzeyi
Gunes’ten enerji alir. Bu
enerji yuzeyi Isitir, ancak
Yerkure duz olmad|g| icin
alinan gunes enerjisi miktari
ekvatorun kuzey  veya
guneyindeki enlemlere gore
degisiklik gosterir.

*Ayni miktarda gunes
enerjisi, kutup bolgesinde
tropiklere gore daha genis
bir alana yayilir.

*Sonu¢ olarak, kutuplara
gelen toplam wilhik enerji
ekvatora gelenin
yarisindan daha azdir.

Biyomlar, ayni Iklim
kosullarini paylasan
ekosistemlerdir.

['YPICAI
RANGE O

Guney Amerika’da iklim zonlarina bagl biyom
dagilimlari

Tropical monsoon

Subtropical/
midlatitude steppe

Midlatitude desert

A
9




Yerkiire’de karalar homojen A

olarak dagilsaydi ve daglar - 8 Avrupa’daki
olmasaydi, dunyadaki Biyomlarin
biyomlarin  dagiligini  SekKil ' dagilisi

23.19°da gosterildigi gibi hava
hucreleri sistemi belirlerdi.

Ancak biyomlar sadece bu
sisteme bagl degildir.

«Cunku biyomlarin dagilisinda | -
buyldk rol oynayan U¢ etken TR D ¥\ e
daha vardrr.

*Bunlar yagis, okyanus |
akintilari ve kitalardir (Sekil A B B 5
23.20). N A e
Kara kitlelerinin bir kismi 8yle = e I/ oL
genigtir ki iceride kalan alanlar g A I
nemli riizgarlar alamayacak e s s s A
kadar okyanustan uzaktir. S »’ N / // ?
‘Bu alanlar  bulunduklart g o e L
enlemin gerektirdiginden daha  oseesesms
kurUdur_ ‘ 'u'-'a.t;r Snu:m-'&lxl:a 0 250 500 1000 1500 2000

Inchaded [ Eagmertaion analyses Kllametars
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Copyright € The BenJamin/Cummings Publiching Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edltion.



«Cansiz
kosullarina
yeryuzu alti biyoma
ayrllmlstlr

kutup ve yuksek dagllk -
alanlardaki bitki
ortusune tundra denir.

Tunralar ekolojik
yonden genelde buz
colu olarak nitelenir. S ear
‘Daha az soguk ve yer ik uised s

yer daha yagISh gy, G075 G

.....

bolgelerde - cam Mg, -
ormanlari biyomu g e,
baslar. Sy
*Sibirya, Kuzey s,

Iskandinavya ve kuzey
kanada gibi  soguk
yerlerdeki seyrek agacli g “
cam ormanlarl tayga Eg SaNer e
olarak adlandirilir. Tayga (Kanada)




Son buzullarin ¢cekilmesinden sonra kutup ve alpin
biyomlarinin alanlarl artm|§t|r

» Kutup biyomlari, | .

Antarktika’'nin kutup |
collerini, Arktik Kanada, g
Alaska, Avrupa Vve &
Rusya’daki tundralari
ve Kuzey Yarikure'de &=
bulunan tundralarin ®
guneyinde vyer alan ..
taygalari veya boreal |

ormanlari icine alir. ~

* Alpin bolgeler ve
subalpin konifer |
ormanlari, bu yuksek- f
enlem biyomlarinin &3
yuksek yerlerde bulunan
uzantilaridir.




« Kutup ve alpin biyomlari
Yerkure'nin kara
alaninin yaklasik
%27’sini kaplar.

* Bu alanin yaklasik %9°u
surekli buzla kaplidir.

« Bu biyomlarin tamami,
Kisa vejetasyon donemi,
serin veya soguk yazlar,
dusuk sicakliklar ve sert
ruzgarlarin  yasandig!
bir iklimde bulunur.

« 66°33' K ve G enlemleri
uzerinde, kig ortalarinda ™
gunes dogmaz ve yaz
ortalarinda surekli ., . |
gunduz yasanir. =1




Letzte Eiszeit (Weichsel/Wirm) | ()



*Bu nedenle gunumuz kutup
ve alpin biyomlarinin kokeni
yakin gecmise
dayanmaktadir.

‘Buzullar Gronland’da, bazi &

uzak kuzey adalarinda ve
Alaska’'da daglarda
bulunmaktadir.

Ancak Guney Yarikure'de
kutup biyomlariyla kapli alan
cok sinirhdir.

*Antarktika'nin %98’'inden
fazlasi 4 km kalinligindaki
buzul tabakasiyla kaplidir.

Antarktika’'nin  kenarindaki

siradaglarda, icinde buz [

bulunmayan vadiler vardir.

‘Kutup biyomlari, bu Kuru Sl st
Vadiler, kitadan uzak adalar SESSEEEEEEES St
ve Guney Amerika'nin guney SRR S i
B8 Dry Valleys Mt s RN

TR 4N O F AN
= PP - " S e 3

ucunun bir kismiyla sinirlidir.




Yerkure’deki kutup biyomlari arasinda en sert iklim
Antarktika’da gorulur

Antarktika’da deniz Antartik
biyomu ve kara Antartik
biyomu olmak uzere iki tur
kutup biyomu gorulur. Her
Ikisi de kutup colleri olarak
kabul edilebilir.

Deniz Antartik’i Antarktika
yarimadasinin bati sahilini
ve Guney Okyanusundaki
bazi adalari icine alan soguk
bir kutup ortamidir.

Guney  yazinda, aylik
ortalama hava sicakligr 0-2°
C civarindadir.

Ancak kislar daha ilimandir
ve vyazlar Kuzey Kutup
Bolgesinin benzer alanlarina
gore daha nemlidir.

South Orkney Is.

& Shetand
lslanis

Artarcit Penin,

Alescander | Barkner |.

Vinson Massif Sn+uth
4897 m Fale

Mt Kirkpatrick 4528m
M, Markham 4350m

Mt, Erebus™
{vol.) 3743m




Kara Antarktika'si alan
bakimindan daha genistir.
lklim burada daha sert
olup, ¢ok soguk kutup
Iklimi sinifina girer.

Aylik ortalama yaz
sicakliklari bazi |
bolgelerde sadece 0-1°C B
olup, diistik nem temel bir b

sinirlayici faktorddr. P4

Diger kara kutlelerlne o
uzak olmasi Antarktika'da |
vejetasyon  olusumunu |
(bitki  goglerini)  buyuk @
olcude sinirlar.

Guney Amerika, firtinali

Guney Okyanusu nun 850 | L
Km uzagmdadlr B

AN
‘,r' 4
1 n

Antarktika’sina benzer ;.,;;"
biyomlar yoktur. -



Kara Antarktika’sinda ¢cok az karayosunu , liken ve
alg populasyonu bulunur

« Karayosunu , liken ve alg populasyonlarinin dagilimi
cok genis alanlar kaplar.

*En sert Iklim kosullari, maksimum hava sicakliginin
nadiren 0°C’nin uzerine c¢iktigi ve topraktaki nem

duzeyinin Arizona c¢ollerindekine yakin oldugu buzsuz
Kuru Vadi'de gorulur.

 Kuru Vadi topraklarinda cok miktarda tuz bulunur ve
asidik olabilir.




Toprak yuzeyi hizli donma
¢cozulme dongulerine
maruz kalirken, topragin
buyuk bir kismi  strekli
donmus haldedir.

Daha once icinde hicbir
canlinin yasamadigl
dusunulen  Kuru  Vadi
topraklarinda bakteri, alg,
mantar ve protozoanin
bulundugu artik
bilinmektedir.

Kuru Vadi'de gol ve kaya
ekosistemleri olmak uUzere
Iki  0zel ekosistemden
ozellikle bahsetmek
gerekir.

Kara Antarktika’sinda
mikrobiyal yasam icin en
uygun ekosistemlerden
birini goller olusturur.




Kuru Vadi'deki gollerin
puyuk  bir  kisminin
yuzeyi surekli 3 ila 6 m
Kalinhgindaki buz
tabakalariyla kaphdir.

Bu hic erimeyen buz
tabakalarinin altinda,
sivi halde su bulunur
ve burada
siyanobakteri ile kucuk
flagellatlardan olusan
oll mikrobiyal
Komunite yasar.

~lagellatlar, ozellikle
1liman gollerde
oulunan cinslere
(Ornegin

Cryptomonas) aittir.

. 'r
Cryptomonas é




* Buyuk

siyanobakteri
gruplari cogunlukla o
bu gollerin ﬁu,v’“‘s'\
tabanlarinda AP A
sedimentlerin i \
yuzeyini kaplar. (

« |¢c godllerin cogu :
kaynagini “
okyanuslardan alir g
ve asirt tuzludur. L

Caylar buzullardan

gollere su tasir. ri‘.,;' AlRY
« Fakat bu caylar W e,
guney yazinda -
yasanan birkac

nafta disinda \

surekli donmus

naldedir. Cyanobacter



Kaya ekosistemleri, Antarktika
karalarindaki en olagan d|§|
mikrobiyal habitattir.

Kayalar sivi  haldeki suyu ?
emerek gunlerce depolayabilir.

Ayrica gunegli gunlerde 1s1yi
absorbe ederek gunlerce yakln
cevresinden daha yuksek bir
sicakliga sahip olabilir.

Kayalarin bu o6zellikleri, Kuru
Vadi'de mikroorganizmalar igin
uygun bir ortam yaratir. |

Mermer, granit ve kumtasi gibi
acik renkli ve yari saydam
klayala_rda I%lrgl,(ok mikroskobik
alg, siyanobakteri, mantar ve -

heterotrofik bakteri bulunur. -Wﬁﬁy

Mantar ve algler genelde
likenlerle birlikte yayilig gosterir. =




Bu mikroorganizmalar
kayalarin yuzeyinde,
kayalardaki yarik ve
catlaklarda, kayalarin icinde
mineral tanecikleri arasinda
ve vyarl saydam Kkayalarin
altinda bulunabillirler.

Kuru Vadi'de kayalarin
icindeki mikrobiyal
komuniteler farkl
katmanlarda bulunur.

En ustteki birka¢c milimetrede
mikroorganizma  bulunmaz. -
llk katmanda siyah likenler & ¢
yer alirken, Ikinci katmanda i SSSse
simbiyotik alglerin § & % -
bulunmadigi  ve mantarsi AR

likenlerden olugsan beyaz bir ¥§

katman yer alir. 7

Bunlarin altinda ise alglerden §
olusan yesil katman vardir.




Antarktika’daki Kuru Vadiler,
Yerkure'de canlilarin
yasayabildigi en sert ortama
sahiptir.

*Bu vadilerde yukseklik 1.000 myif= i,
gectiginde kaya yuzeyindeg "% %
mlkroorganlzmalar gorulmez; o
2.000 m’yi gectiginde kayalarin
icindeki mikroorganizmalar da
yok olur.

‘Bu nedenle Kuru Vadiler
mikrobial sistemlerinin, Mars’in
ortamina en yakin kara ortamlarigias
oldugu dusunulmektedir. tyl

Arastirmacilar bu ekosistemleri, SEEEAT . {
Mars'in ve diger dunyalarinfsass &

biyolojik  arastirmasiyla gili
yaklasimlar gelistirmek icin dogal
bir laboratuar olarak

kullanmaktadir.



Deniz Antarktika’sina karayosunlari ve likenler hakimdir

*Deniz Antarktika'sinda
vejetasyon yapr ve tdr
bakimindan Antarktika
karalarinda oldugundan

daha fazla ve cesitlidir.

Likenler kaya yuzeylerlnde
yaygindir ve daha kuru s o oo e e o wm
yerlerde  yogun kumeler
olustururlar.

*Nemli yerlerde
karayosunlari kuguk kumeler ..o
halinde veya genis duzlukleri i-'
hali gibi ortecek sekilde farkl £
komuniteler olusturur.

Karayosunlari en  ustte
kalan 20 cm harig, alti
tamamen donmus halde
bulunan 2 m kalinliginda
bataklik alanlar (turbaliklar)
olusturabilirler.




e Tundra biyomu Kuzey
Yarikure'de cok yayginken

Guney Yarikure'de cok az .

gorulur.

e Kuzey kutup bdlgesinde
gorulen Arktik tundralar .
kuzeydeki Yuksek Arktik -

ve guneydeki Alcak

Arktik olmak uUzere iki

bolgeye ayrilir.

(N
1)

- Bunlaribirbirinden ayiran &

sinir 72-73°K enlemidir.

e Tundra topraklarinda besin '
maddesi dlzeyi GOK |

dusuktur.

* Yuksek Arktikler serin bir
kutup ortamina sahiptir ve
en sicak ayda ortalama
sicaklik 3°-7° C
arasindadir.




Arctic Circle

- Arctic Circle (667 33'N)
Sea Ice 21.09.2008
| Sealce 21.03 2008

Greenwich

Ar‘CtI C V | W  Arcticcirce MGr}dian

66°30° North
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‘Tundranin en dikkat gekici g r\ /
ozelligi agaclarin i
olmamasidir.

«Call ve otsu bitkiler tundra EEEses:
vejetasyonuna hakimdir. "

«Cali, birden fazla ana govdeS|
olan odunsu bir bitkidir.

-Kisa 6mirlii bir gdvdesi veya | :
govdeleri olan Dbitkilere de 7
otsu bitki denir. R

Kuzey kutup bolgesinde sik
gorulen hus agaci (Betula),
ayluzumu (Arctostaphylos) ve
sogut (Salix) gibi calilarin §
boyu 1 m'nin altindadir; §

daha kisadir.

Cayirlar ve sazlar (Carex) sik
gorulen otsu bitkilerdir.

. Yaban mersini (Vaccinium)



Yiksek Arktik bolgede en sik| e
rastlanan vejetasyon tipi, kuru . . s o
ortamlardakl otsu bltkl birlikleridir. |

ve genis yaprakll otsu bltkller&
bulunur. Karayosunlari ve likenler s
toplam yuzey alaninin sadece
%20’sini kaplar.

Cayirlar, genis vyaprakli otsu
bitkiler ve gallarin hakim oIdugu

korunakli yerlerde bulunur. Y e
*Bitki komuniteleri cesitliligi, Alg;akwa.a &
Arktik  bolgenin 1liman kutup N

ortaminda cok daha fazladir. T

‘Nemli cayirlarda karayosunu ve Bt
liken tabakasi Uzerinde gelisen @ W,.;:;.;\\
otlar ve sazlar hakimdir. |

-Batakliklarda taban suyu diizeyi “Caremg® e
yUksektir ve Sphagnum —aibi ~ =0 §
karayosunlari burada kalin turbe

depolari olusturur.



« Orta seviyede nemli
alanlarda vejetasyon 1
m'nin  altindaki  kisa
calilardan olusabilir.

« Daha kuru alanlar cayir
ve sazlarla kaplidir.

« Korunakili iIrmak fig “1t ¢ .
vadilerindeki 1yl drenajli %4t s,
yerlerde hus agaci,
melez cami (Larix) ve §i™";
ladin gibi bodur .
agaclardan olusan agac | .
topluluklari bulunabilir.

* Tundranin guneyine §§
gidildikce bu tur agac @
topluluklari boreal
konifer ormanlarla

karisir.



*Alcak  Arktik bolgede
ciplak alanlar yoktur.

*Kuru iklim kosullari kutup

biyomlarinda yasami

surdurmenin  onundeki

diger bir engeldir.

‘Karin altinda korunarak ¢ PARRE | AR

yasayan bitkiler ancak w VAR (e 04 S L NN
. . o 1 A

yeterli  miktarda  su py q,, - FRAMERCE N BAS, N,

oldugunda vyetisirler. w1 S i\ e ';ffﬁffu;,;;xk}.ﬂ |

‘Bazi  tundra  bitkileri .\ e g 00 U AN

yapraklariyla nem i 9’” Wiz ,;”w.;u".'f‘:,”“_““’w A

alabilirler. EATELDL o0 B o ST |

‘Likenler ve karayosunlari 4,
cururlar, fakat islandiktan .
nemen sonra Mg |

metabolizmalarini NS
yenilerler. |




Tundra bitkilerinin ureme adaptasyonlari

Kutup ve alpin biyomlarinin
sert iklim kosullarinda soguk
ve kuraklik polen tasiyici g

hayvanlarin sayisini |

azaltmistir.

Polen tasiyici hayvanlardan?}‘
yararlanamayan tundra

bitkileri, dort ureme . -
mekanizmasindan en az birini : ;2., e
kullanirlar. Sl il

En basit yontem vejetatlf’g""‘"‘*

uremedir. Ana bitkiden toprak .
ylizeyine gikan stolon yeni bir g
bitki meydana getirir. |
KUtUp ve alpin bltkllerlnln f,-.-.-gs G
cogu apomiktiktir. e



Diger tundra  bitkileri iy aiiiie G S Ra At

kendi kendini dollenme [ NS GRS RN
yetenegine sahiptir PSSt L (G G d*\ ;
(otogami). . LD e AL o 601 7 Y )
Kendi kendini dolleme, |,
ayni cicegin hem polen | yia.
hem de tohum taslagi] ¢,
bulundurdugu bir eseyli | .3
ureme sistemi  olup,

5 Colobanthus

buna Antartik
Colobanthus bitkisi
ornek verilebilir.

Tundra bitkilerinde §
ruzgar tohum taslagina i
polen getiren vel A\
dollemeyi saglayan |

onemli bir etkendir.
Arktik sogudu (Salix), ¥
bocekler veya ruzgarinj .
tasidigi polenle
dollenebilir.




Bazi tundra Dbitkileri, ¥
ureme icin bu dort'
mekanizmadan

birkacini kullanirlar.

Apomiktik  bir b|tk|}
olan kirbacli taskiran ¥
cicegi (Saxifraga p«,
flagellaris) uzun ;
stolonlar uretir. .
Apomiksi yoluyla :
olugsan tohumlar uzun k
mesafelere dagilir. b
Diger taraftan Fu
vejetatif Greme, uygun 8 i
ortam bulan bitkinin ,.‘ \rﬁ«;

tum alani g .;,- :
kaplamasina olanak B
4 | }d\ a' /,
saglar. '/ .'.j'.a " f’!m e 1

W | .
’ &')?) ’ﬁ? » ._‘ { Saxifraga flagellarls



-Boreal konifer ormanlar veya i, /&

tayga; Kuzey Yarikure'de Kuzey

Avrasya, Alaska ve Kanada'da U

gorulur.

*Tayga tundraya paralel
konumdadir, ancak bu iki biyom
arasinda kesin bir sinir yoktur.

*Agaclarin  kayboldugu  sinir,
orman ust siniri olarak da bilinir.

*Taygalar korunakli vadilerde,
tundra arasinda gorulebilir.

*Ayni sekilde, ruzgar alan, acik
dag sirtlarinda tayganin arasinda
tundralar icine 350 km sokulabillir.

*Tayganin guney sinirl ¢ok daha
belirsizdir.

Kuzey Amerika'nin dogusunda;
tayga, yapraklarini doken iliman

orman biyomlariyla karisir.



Kuzey Amerika'nin ortasindaki
ovalarda, taygalarin yerini gittikce
cayirliklar alir.

Buralarda orman sinirinin altinda
yaprak dokmeyen agaclarla kapli
serin ve nemli konifer ormanlari

olusur. :

*Tayga iklimi tundraya gore daha
yumusaktir. Bu bolgelerde dusuk
sicakliklar yasanir.

*Yagis az olup, vejetasyon suresi
90-120 gundur. Yilhk vyagis
yaklasik 40-50 cm’dir.

‘Buharlagsma az ve toprak drenaji
yetersiz oldugundan alan gol ve g, ...
batakliklarla kaphdir. e i P
*Ge¢mis buz caglarinda buzullar §§ Bl AR R T
bu ~alanlari aglndlrarak %w«»,..,;w RPN
duzlestirmistir. L
*Toprak asidik ve besin maddesi
bakimindan fakirdir.




Ak ladin ve kara ladin (Picea !\\
glauca ve Picea mariana) vek--
balsam goknari (Ables\

balsamea) da dahil olmak uzere - *

igne yaprakli agaglar tayga g ~
vejetasyonuna hakimdir. ’5 N
Agac turleri cesitliligi fazla & ¥
degildir. Agaclar orman ust @
sinirinda Kisa ve call
bicimindedir. — :
‘Fakat giineye dogru gidildikge .moc?9auca §
agac boylari uzar. = Konifer [ /e
ormanlarinda vejetasyon dort %
tabakadan olusur:

1) Konifer agaclar katmani,
2) Sogut ve yaban mersini gibik
calilarin bulundugu katman,
3) Otsu bitki katmani ve

4) Nemli yerlerde ¢
karayosunlarinin, kuru yerlerde [&4
likenlerin bulundugu yUzey £ (EEs RS Ny I i

katmani. > el & RS Picea mariana




-Bataklik bolgelerde kara
adin (Picea mariana),
melez (Larix lariciana) ve
nir karayosunu cinsi olan
Sphagnum hakimdir.

*Gecmiste yangina maruz
kalmis alanlarda Pinus
banksiena ve
yapraklarini doken ki
angiosperm (kagit hus
agaci (Betula papyrifera) !
ve titreyen kavak
(Populus  tremuloides) "+
gorulur. :

*Ayrica titreyen kavak |
Kuzey Amerika’'nin
merkezinde tayga ve
cayirliklar arasinda sinir

olusturur. k

x
Kagit hus agaci (Betula papyrifera)






Populus tremuloides ;
Salicaceae
© G.D. Carr

-

Dave Hanson
Populus tremuloides

4 |

opulus tremuloides)

&' Titreyen kavak '('P



* Boreal orman turlerinin
Kisa vejetasyon suresi,
kar vyagisi, dusuk
sicakliklar ve sinirli
nem oranina uyum
saglamasi gerexkir.

« Koniferlerin cogu
herdem vyesil olup,
yapraklarini veya igne
yapraklarini yil
boyunca dokmezler.

« Bu durum, baharda
yenl yaprak
uretmelerine gerek
kalmaksizin, sicakliklar
artar artmaz
fotosenteze
baslamalarina olanak
saglar.




Koniferler tipik olarak
koni seklindedir ve esnek
dallari vardir.

Bu ozellik, karin dallarin
Kirltlmasina neden
olmadan yere egilmesini
mumkun kilar.

Koniferler yapraklari, su
Kaybini azaltan kalin

Kutikulalart, saglam
epldermlslerl ve yaprak
yuzeyine gomulmus

stomalar1 ile kisin kuru
ikkliim  kosullarinda da
yasayabilmelerine olanak
saglar.

Ayrica koniferler kisin bir
uyku donemine girerek
solunumlarini azaltirlar.




Koniferlerin, baharda ortaya
clkan, yuzey nemini hizla
emebilen ve c¢ok derinlere
Inmeyen kokleri vardir.

*Bu turlerin cogunda mikorizal
mantarlar bulunur.

‘Bu mantarlar, kok sistemini

besin maddesi toplayacak ve = -

organik maddeleri -

pargalayacak §ekilde;,ﬂ T RN

genislefip koklerin daha fazla |

besin almasini saglarlar. A B o e Mg e
,,«w BN © e ST R DN

*Mikorizal mantarlarin varligi, g ses
Ozellikle duguk sicakliklarin N},,i, G Ll e TR
ayrismayi yavaglattlgl ,}‘ R
topraklarda onemlidir. AR L o B

-Kara ve beyaz ladin vejetatlf
olarak ureyebilir.

*Bu ladinlerin alt dallari yere
dedgdiginde, topraga degdigi |
yerlerde kokler olusturup yeni §&
bireyler Uretebilirler.



*Tundra ve tayga, dag siralarina
dogru yukselerek guney
enlemlere de gecebilir.

«CunkU daglardaki yillik ortalama
sicaklik, deniz seviyesinden
yukseldikce her 100 m'de
yaklasik 1°C azalir.

‘Bu nedenle  Kaliforniya'nin p:

merkezinden 3.500 m yuksekte
olan Cascade ve Sierra Nevada
Daglarinda alpin tundra gorulur.

Tundra ABD ve Kanada'daki
Kayalik Daglarindan (Canadian
Rockies) Guatemala’'ya kadar
uzanir ve burada 4.500 m’nin
uzerindeki yuksekliklerde yetisir.

Alpin tundra New Hampshire ve
Vermont'ta Apalas Daglarinda

(Appalachlan Mountains) 1.200 B

m’nin uzerinde bulunur.

,’ﬁq,)ﬁ n N

r }»M (A*Alpln Tﬁndra




*Alpin  tundranin hemen
altinda  kuzey  konifer
ormanlari (montane) .
yetisir.
‘Kuzey konifer f
ormanlarinin en ust
yukseklik siniri, orman ust
siniri olarak adlandirilir ve
burada agaclar tamamen
yok olmadan oOnce Kkisa
caliliklar halinde gorulur.

Orman ust sinirinin
yuksekligi enlem, yamag
ve neme gore degisir.
Kanada Kayaliklarinda ust
sinir yaklasik 2.900 m'dir.

Bu ormanlar, Kanada’'dan
guney Kaliforniya'ya kadar;
Alberta’dan (Kanada) |,
guneyde New Mexico'ya,
batida Utah’tan Cascade
Daglarina kadar uzanirlar.




*Alpin tundra ve kuzey konifer
ormanlarinin  yetistigi  iklim;
arktik tundra ve tayga glbl
Kisa vejetasyon suresi, dusuk
sicakliklar ve guclu
ruzgarlarla karakterize edilir.

/Ancak bu genel ozellikler gt
disinda, alpin ve arktik
sistemlerin iklimleri birbirinden

farklidir.
‘Kisin alpin tundrada silrekli fg SENE=s
karanllk (gece) yasanmaz. gk
Alpin ve kuzey konifer orman g

sistemlerinde gunduz &
uzunluklari alcak
bolgelerdekini esittir.

Alpin tundra ve kuzey konifer §

ormanlarinda i1sik yogunlugu
da kuzey kutbundan fazladir.

«Atmosferin ince olmasi daha
fazla ultraviyole (UV) 1sin
gelmesine neden olur.




Genellikle UV 1sinlar
deniz seviyesinden
yukseldikce her
1.000 m'de yaklasik
%19 artar.

Boylece, 4.000 m'de
UV isinlari  duzeyi
deniz
seviyesindekinin
yaklasik iki katidir.

Yuksek yerlerde
gece ve gunduz
sicakliklari arasinda

ekstrem farklar
vardir.

Yazin toprak yuzeyi
sicakligl gunduz

40°C’nin uzerinde
olabilir.

Yillik yagis miktari
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Fakat gece Is1 kaybi
nedeniyle 0°C’nin
altina duser. Arktik
bolgede vyillik yagis
dusuk, ancak drenaj
azdir.

‘Alpin  tundrada Ise
yilllk  yagis miktari
genellikle fazla, ancak
drenaj da fazladir.

‘Bu nedenle Alpin

tundrada kuraklik
olasilig! daha
yuksektir.

Daglarda, boreal

konifer ormanlarindaki
kadar c¢ok gol ve
bataklik bulunmaz.

Yillik yagis miktari
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Alpin tundra ve arktik tundra birgok ortak turu barindinr

o|[klimsel farklara

ragmen,

Montana'da

Kayallk Daglarda p# Ly,
yetisen tundra [ ol :

bitkilerinin %45’
Arktik b('jlgede
gorulur

Apalas Daglarlnda
yetisen tundra S
bitkilerinin  %75’i &
Arktik bolgede
gorulur

Alpin tundranin
bitki topluluklari
toprak yuzeyi, nem
ve drenaja bagl
olarak  degisiklik
gosterir.



» Bliylime MEVSIMI =Y. e i s sdiamrs it (8 92
boyunca NEM EEsGaa fac s vt Sy *?& S
bulunan yerlerde ™ Voo ot o Bele u
ayak otu (Carex _
romans) ve ¥ Nl
Graminae’lerin hakim ﬁ
oldugu cayirhiklar .~ -
bulunur. o

« Tundra biyomlarinin .
degisik bir tipi olan ~e—=——"%==
Kayalik tundra =
biyomlarinda; 3=
kayalarin  arasinda, =g :
Gramina€e’ler ve bazi < 9%
genisyaprakli Otsu "=
bitkiler bulunur. e




Kayalarin Uzerinde Ise
karayosunu, liken ve
siyanobakteriler yer
alirlar.

En sert kosullara sahip
alpin ortamlarindan olan
bu bolgelere
karayosunlari ve likenler
hakimdir.

Alpin tundra da, arktik
tundradakine benzer
adaptasyonlar gosterir.

Ancak yuksek ISIK §
yogunluguna bagli olarak &
baz farkliliklar gorulebilir. |

Alpin tundra bitkilerinin &
cogunda Arktik &
bolgedekilerden daha |
yogun bir epidermal tly g
tabakasi vardir.

Bu yogun tuy tabakasi
1SI1g1 yansitir. |




Bircok liken ve
siyanobakteride
karotenoid adi verilen
pigmentlerin bolca
bulunmasi nedeniyle
parlak turuncu veya sari
renklidirler. Karotenoid bu
organizmalari asirl i1siktan
korur.

Bazi karayosunu ve
likenler kahverengi veya
siyah renklidir.

Bu koyu renkler
fotosentezi arttirmak icin
1ISIgl emer ve UV isinlarini
engeller.

Andreaea denilen koyu
kahverengi bir karayosunu
Kayallk  Daglarda ve
Antarktika'daki yuksek
yerlerde kayaliklarin alt
tabakalarinda yasar.

‘(‘ .

!'.., i ‘

Andreaea (Kara Yosunu)



Andreaea Yerkure'deki en

dayanikli organizma
olabilir.

‘Bu karayosunu
biyomasinin %80’inden
fazlasi asit icinde
kaynamaya bile

dayanabilen fenolik
bilesiminden olusur.

Fenolik  bilesikler kalin
hucre duvarlarinda yer ——ing
alarak Uv ISInlarini e
engeller ve karayosununu | s SEss
donma-¢ozulme

dongusune karsi korur.

*Ayrica bu bilesikler B
karayosununun kuruma ve
mekanik asinmasina engel
olur.




Daglara hakim olan konifer turler farklilik gosterir

» Taygada -
oldugu gibi \,’?f,; e
igneyapraki 3}»3 R LEE A
Kuzey  konifer g <
ormanlarinda
adin ve
goknarlar

hakim olmakla
birlikte, turler

degisebilir.

* Turlerin
farklihgr  tarih -
(6zellikle buzul | gams s Mg o0

tarihi) hakkinda ¥
ve birbiri ardina §
gelen turler ile]
lgili bilgi verir.



Iklimi daha nemli v
lliman olmasina
ragmen, Apalas
Daglarinda  bulunan §
kuzey konifer
ormanlari taygaya gok
benzemektedir. /

Burada kagit
agacli ve sari hus

agacinin  yani  sira Al

balsam goknar

Kizil ladin '
rubens) hakimdir.
Acelya ve

gulleri
(Rhododendron)
yaygin olarak gorulen
call tarleridir.

Ayrica
karayosunu

likenler kalin bir ortu 3

olusturur.



-Kayalik Daglarda

kuzey konifer TR R SR T
ormanlari tur A el S LR
bakimindan  sireklilik SRS St s
gostermez. i T ;

Hakim turler; baki, g
egim, nem

ormancilik 3
calismalarina veya ek
bolgenin gecmisine Sk
(orman yangini Vvb.)

gore deqisiklik gosterir.

Guneybatida orman §
ust sinirinda, uzun §
omurld olmalart ile)

taninan cam turleri

(Pinus aristata ve g
Pinus longaeva) &
hakimdir . ’



 Pinus longaeve'in
bazi bireyleri
5.000 yildan daha
uzun bir sure
yasayabilmektedir.

« Guneybatida daha
alcak yerlerde ise,
cayirlardan olusan

DiIr  otsu pitki

Katinin ~ uzerinde

Ponderosa cami

(Pinus ponderosa)

fazla sik olmayan

seyrek topluluklar
olusturur.




P e
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Cascade ve  Sierraj
Nevada Daglari’'nin kuzey
konifer ormanlarinda
Akdeniz iklimi goruldr.
Dag tabaninda vyilik
yagis 25 cm iken alpin
bolgelerde 125 cm'nin
uzerine cikar.

*Yagisin buyuk bir kismi

kar olarak duser. e

«Carpik cam (Pinus

contorta) ve dag
baldirani (Tsuga
mertensiana) yaygin |

olarak gériiliir.
-Fakat en iyi bilinen agac Y
turu dev  sekoya'dir

(Sequoiadendron
giganteum).



N

(c2




o I\l JANM AN %1 \
| Dag baldirani (Tsuga mertensiana) A& }‘—
. i | N W ‘n . v \ " ‘.
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Dev sekoya Yerkure'deki

en bquK canli Sglqgl:’)'i:;endmn
organizmalar arasinda Supressaceae
yer allr.

Bu agaclar 6.000 ton
agirhga ve 100 m
yukseklige ulasabilir.

Sicak ve Kkuru gecenzis.
yazlar nedeniyle,2 &
yanginlar sekoya@ess
ormanlarinin  ekolojisinige=s:=
onemli olgude etkiler. 5

Bircok agac turunung

yangina dayaniklig:
kabuklari ve sadece Islyagsss =
maruz kaldiklarinda gesseess

acllan kozalaklar! vardir.

Bu tur kozalaklaring
tohumlari yangindan
sonra  kullu  toprakta
kolayca cimlenebilme
ozelligine sahiptir.



Sequoiadendron
¥ gigantea
4l Cupressaceae
©G.D Car

.
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IKlim kosullarinin
sertligi nedeniyle,
tarin  boyunca kutup
ve alpin biyomlarinda
cok az Insan
bulunmustur.

Diger biyomlarda
kaynaklarin azalmasi
ve Kirliligin artmasina
bagli olarak kutup ve
alpin biyomlari
uzerindeki Insan
faaliyetlerinden
kaynaklanan cevresel .
baski glderek
artmaktadir.




Madencilik, agaclarin kesilmesi, hayvan otlatma ve rekreasyonel
faaliyetler kutup ve alpin biyomlarini yerel ve bolgesel olcekte

_ etkilemektedir
e Insanlarin arktik tundra g

uzerindeki en temel
etkisi, mineral
kaynaklarini, ozellikle
petrolu c¢ikarmalaridir.

Alaska’'nin Kuzey |
Yakasindan petrol H% g
cikarilmasi en bilinen $i&W
ornektir. Tundra |\

ekosistemleri hassastir *

ve zarar telafi etmek =}
onlarca yil alabilir. -

* Kuzey Alaska’'dan

guney limanina petrol
tasimak icin bir boru
hatti inga edilmistir.



*Bu boru hattinin dogal
yasami, goc yollari
uzerinde asgari sekilde etki &
edecek ve donmus topragin g«

A SR R s
o ~ . o e
NN | v AN
o ) T O
o '.,,\.“\3,4'1, 0

) R “u

erimesine engel olacak § P il S
sekilde yapilmasi gerekirdi. [ > . R
* Petrol  gikarmanin  tum SRS . W

etkileri bir sure &
bilinmeyebilir fakat diger .
kaynaklar qittikge azaldigi peegt
icin bagka alanlardan daf =
petrol ¢cikarilmasina yonelik ™
baskinin surecegi kesindir.
* Gectigimiz on vyil icinde,
Kanada'nin kKuzeybati
topraklarinda elmas
madenciligi baslamistir.

* Elmas madenciligi tonlarca|
topragin uzaklastiriimasini
gerektirdigi icin yerel olarak
ciddi  zararlar verecegi
aciktir.




* Boreal konifer
ormanlari, kagit

Urnleri  igin  kagit ...t
hamuru Uretmek 4 St (e
amaciyla uzun yillardir g M_m : :‘: |
kesiimektedir. o, | mm@t
* Glney kentlerine ol

enerji saglamak uzere

bu alanlardaki

nehirlere hidroelektrik &

ener| santralleri

yapilmaktadir.

* Ayrica Insan 71
populasyonu artmaya || e % - =
devam ettigi ve digerj— .. 4 @
bolgelerdeki kaynaklar 88 & G

tuketildigi icin A o Ao A

taygadaki kaynaklara g

talep artmaktadir. 21




Alpin ve kuzey
konifer ormanlari,
kutup biyomlarina
gore daha kolay
ulasilabilir oldugu icin
iInsan faaliyetleri bu .. .o
bolgelerde daha | &
etkilidir.

Ozellikle Apalas
Daglarindaki  kuzey

konifer ormanlari
oI__duk_g;a __ zarar |
gormustur.

Ormanlarin gogu

gecmiste kesilmistir. ;\\\ lr
Son yillarda tatil | 3 20
evleri ve otellerin '« ¥ *A“’r«'%'

yapilmasi onemli bir ;
etkendir.




-Kayalik Daglar kuzey konifer'
ormanlarindaki bazi alanlarda
hayvan otlatilmasi erozyon
artisina neden olmustur.

*Ayrica yaygin olarak
uygulanan agac kesimi,

yangin ve erozyon tehllkesml
TR R TIE A
. ,‘g "

arttirmistir.

-Oteller, tatil evleri ve diizensiz
yerlesme kuzey konifer
ormanlarina zarar vermektedir.

Kamp yerlerinin nufus |
yogunlugu sehirlerden daha
fazla olabilmekte ve zaman |
zaman sehirlerdekine yakln

sug, Kkirlilik ve hava k|rI|I|g| ,'.‘

orani gorulmektedir.

Ozellikle  hava k|rI|I|g|ne
maruz kalan ponderosa cami §
ormanlari  calihk  alanlara §
donusme tehlikesiyle karsi
karsiyadir.

bl

I T T
) N s e o

fﬁw\' ,»
# Pinus ponderosa



« Klresel 1sinma, Antarktika
ve Arktik bolgede bitkilerin
dagilimini
degistirmektedir.

* Antarktika’'da yetisebilen e
her ki tohumlu bitki de FSEEES
kuresel Isinmadan (820

etkilenmektedir.

« 1964’ten beri Antarktika s

Yarimadasinda yaz
sicakliklari 2°C artmis ve
vejetasyon mevsimi
yaklasik 14
uzamistir.

« Sonuc olarak, her ki
tohumlu bitkinin de sayisi
ve Kkapladigi alan son
derece artmistir.




°B|||m adamla” W'—— ET7 B3 FEE 2646 1{;_1;_1 IRZ 02
Alaska'da 50 il Y. g

boyunca havad an % -
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«Atmosferdeki ozon deligi, hem kutup hem de alpin biyomlarinin asirt UV isina
maruz kalmasina neden olmaktadir.

*Antarktika'daki bitkiler bugin Glney Kaliforniya’da yetisen bitkiler kadar UV
1Isin almaktadir.

«Artan UV iginlar alpin ve kutup bitkileri Gzerindeki uzun vadeli etkileri heniz
kesin olarak bilinmemektedir.

*Yerel cevresel etkiler dikkatle ele alinsa bile, global kosullar kutup ve alpin
biyomlarini etkilemeye devam edecektir.

Dunyadaki tum toprak karbonunun %25i donmus kutup topraklari ve
batakliklardadir.

‘Kuresel 1sinma bu karbonun atmosfere karigmasina olanak saglarsa kuresel
sicakliklar bundan etkilenebilir.
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DE 1980 A 1996, LES EMISSIONS DE DIOXIDE DE CARBONE
SONT PASSEES DANS LE MONDE DE 3.4 TONNES PAR HABITANT PAR AN
A 4 TONNES

g

1980

Emission de dioxide de carbone
par habitant (en tonnes/hab.):

7.5 -35

25-7.5

o8-25

o2-0.38

I 0O-0.2
Donnée manquante

T Rorenbiat 2000 Source. World Developmant indicators. World Bank, 2000



* Otoburlar temel
ureticileri yerken,
kendileri  karnivorlara
yem olurlar. Birini yiyip
digeri tarafindan
yenilme seklindeki
organizmalar  serisine
besin zinciri denir.

*Bitki ve planktonlar
nesinlerini kendi uretir,
cekirgeler bitkileri vyer,
Kurbagalar cekirgelert,
yilanlar kurbagalari ve

Kartallar da yilanlari
verler

Primary
Consumers

\B Consumers

Secondary

Prof.Dr. Ersin YUCEL



ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
Kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunkt resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-malil adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.

_ Prof.Dr. Ersin YUCEL
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolumu
www.biodicon.com
www.ersinyucel.com.tr
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