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SICAKLIK

 Sicaklik bir sistemin taneciklerinin ortalama
Kinetik enerjisinin gostergesidir. Derece lle
olculur.

* IsI enerjisinin araci bir maddeye gerek kalmadan dalgalar
halinde yayllmasina Radyasyon denir.

v' IsI dalgalari gunesten atmosferi gecerek gelirse buna glines
radyasyonu=Solar radyasyon adi verilir.

v 181 dalgalari dunyadan atmosfere dogru giderse buna da
karasal radyasyon adi verilir.

v Sicaklik ve 1s1 kavramlari ayni degildir. Sicaklik yogunlugu ya
da cismin sicaklik derecesini gosterir.

v Sicaklik, bir cismin sicakliginin ya da soguklugunun bir
olcusudur. Gazlar icin kinetik enerji, mutlak sicaklik

dereceleriyle orantilidir. Duyularla algilanmakta ve genellikle
cicak va da <odiitk terimleri ile ifade edilmektedir Teknik



1) Fizikse
2) Fizyolojik

SICAKLIGIN BITKILER UZERINDEKI ETKISI

Bitkilerin  yil icindeki c¢imlenme, c¢icek acma,
yapraklanma, meyve verme, meyvalarin
olgunlasmasi, otsu bitkilerde sap olusmasi ve
ciceklenme gibi olaylar ile sicaklik arasinda yakin bir
iliskilidir.

Bitkilerin yil icindeki gelisme devrelerini inceleyen
bilim dalina Fenoloji denir. Fenoloji gozlemlere ve
Istatistiklere dayanan bir bilim dalidir.



BITKILERDE SICAKLIK DEGISIMIYLE
MEYDANA GELEN RITMIK HAREKETLER

 Bazi ilkbahar ciceklerinin tepallerinde sicaklik
degisimine Dbagli olarak gorulen buyume
hareketlerine termonasti denir.

 Her bitki turu icin sicaklik bakimindan bir
minimum, bir maksimum ve bir de optimum
deger vardir. Higbir bitki turd maksimumdan
daha yuksek minimumdan daha dusuk
sicakliklara dayanamaz.



Bitkilerin yeryuzundeki dagilislari ve morfolojileri ile yillik
sicaklik arasinda yakin ilgi bulunur

« Karasal
ortamlarda
sicaklik

— enlem
derecelerine bagl
olarak onemli
farkhliklar gosterir.

Tropic of
Cancer
« Sucul ortamlarda g,
— bolge,
. Tropic of
— Mevsimler Capricorn
— ortam tipleri —30°8
* sicaklik
degisiminde l
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Bitkilerin yeryuzundeki dagilislari ve morfolojileri ile yillik
sicaklik arasinda yakin ilgi bulunur

* Toprak sicaklgi;
— bolgenin
guneslilik
durumu,

— bitki ortusune,
rengine,

— su icerigine,
fiziksel ve
kimyasal
ozelliklerine

— hava
hareketlerine

gore
« degisiklik
gosterir.
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» Canlilar -200°C ile Hibernasyon
+100°C arasinda
yasayabillir,

* genelde canlilar
hayatsal
faaliyetlerini 0°C
Ile 50°C arasinda
surdururler.



« Uyku durumunun;

« dusuk sicakliklarin
gelismeyi engelleyecek
duzeyde olmasi halinde
ortaya cilkmasina
hibernasyon

* yuksek sicakliklarda
ortaya ¢cilkmasina
estivasyon denir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL




Minimum Sicaklik Degerleri

 Dusuk sicakliklara  karsi  Dbitkilerin
dayanmasi icerdikleri su miktarina gore
deqisir.

 tohumlar kuru Iken -80°C ye kadar

dayandiklari halde islak iken cok daha
once donarlar.

« agaclar kisin hatta sonbaharda donlara
dayandiklari halde, fakat ilkbahar yaz
aylarinda dayaniksizdir.



Elma ve armut agaclarinda don zararlar

tomurcuklar acilmak uzere -3.9°C,
ciceklenme devresinde -2.2°C,

meyve baglama sirasinda ise-1.7°C de
gorulur.

Bazi bitki turlerinin  yasam fonksiyonlarini
sinirlayan ozel minimum sicaklik degerlerine
ozel sifir noktasi denir.

Sicaklik ozel sifir noktasinin altina dusunce
canlilik fonksiyonlari yavaslar ve durur.



Minimum Sicakliklarin Bitki Yasamindaki Etkileri

« Dusuk sicaklikta bitkilerde 3 onemli fizyolojik olay meydana
gelir.

1. Sicakhlik, ozellikle suyun donma noktasinin altina
dusmeden olen bitkilerde proteinler ayrisip bozulur.

2. Protoplazma suyunun hucreler arasi bosluklara atilmasi
sonucunda hucre arasi bosluklarda buz parcaciklari
meydana gelir. Bu da dehidratasyona neden olur.

3. Birdenbire donma halinde protoplazmanin icinde de buz
parcaciklari olusur. Bu sirada hacim artarak
protoplazmanin yapisi tahrip olur.



Bazi Dbitkiler 11se c¢cok dusuk sicaklik
derecelerinde bile don zarari gormeden
yasamlarini surdurebilirler.

Saricam -3°C’'de bile fotosenteze devam
etmektedir.

Kayin ve goknar -30°C’'de bile ¢cok nadir olarak
don zarari gorulmus.

Taxus turlerinin -20°C’de dondugu saptanmis.



« Donma: hucre zarinin catlamasi ve madde
dolasiminin durmasi seklinde meydana gelen
mekanik bir zarardir.

‘*Plazma viskozitesi artinca plazma misellerinin
suyu baglama derecesi artar.

‘*Viskoziteye etki eden faktorlerin biri de
tuzlardir.

0‘0

‘*Tuz, viskoziteyi artirir, protein yapisindaki
plazmanin dengesini artirir.



e Bitkiler sicaklik
degisimine bagl |
olarak

“*Morfolojik
‘*Fizyolojik
“»Ekolojik

e uyumlar ortaya
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o, S
o
oA .’-"‘ A,
. 4" B T )
o Rl T e




SICAKLIK BITKILERIN
YERYUZUNDEKI DAGILISINI
ETKILER

1. Sicaklik bitkileri butun yasamlari stresince
etkiler.

2. Her bitki turunun yasamlarini surdurebildigi, en
dusuk ve en yuksek sicaklik degerleri vardir.

3. Bitkilerin dagilisinda esas etkili olan aylik veya
yillik sicakliklardan ¢ok, kisa sureli de olsa ekstrem
sicaklik degerleridir.
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Figure 23.5 Distribution of primary production, standing biomass, and radiation input relative to rainfall and tempera-
ture. P = primary production (tn/ha); B = biomass (tn/ha); R = PAR solar radiation (kcal/m?/yr). (Adapted from

J. R. Etherington, Environmental and Plant Ecology, 2nd ed., p. 355. New York, John Wiley, 1975. Used by
permission.)
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Sicaklik Cevre Uzerinde Etkilidir

Karasal ortamlarda sicaklik ozellikle enlem derecelerine bagli olarak
onemli farkhliklar gosterir.

Toprak sicakligi; bolgenin guneslilik durumuna, bitki ortustine, rengine, su
icerigine, fiziksel ve kimyasal 0zelliklerine ve hava hareketlerine gore
degisiklik gosterir.

Sucul ortamlarda, bolge, mevsimler ve ortam tipleri sicaklik degisiminde
onemli rol oynar. Ig sularin sicakligi genelde hava sicakligini izler.

Canlilar -200°c ile +100°c arasinda yasayabilmekle birlikte, genelde
hayatsal faaliyetlerini 0°c ile 50°c arasinda surdururler.

Her organizmanin sicakliga karsi olan toleransi farkhlik gosterir.

Canlilarin yeryuzundeki dagihglari ile yillik sicaklik arasinda yakin ilgi
bulunur ve kendileri i¢cin en uygun bolgelerde toplanirlar.

Uygun olmayan sicak donemleri canlilar uyku durumunda gegirir veya bir
baska bolgeye goc ederler.

Uyku durumunun; dusuk sicakliklarin gelismeyi engelleyecek dluzeyde
olmasi halinde ortaya ¢ikmasina hibernasyon, yuksek sicakliklarda
ortaya ¢cikmasina estivasyon denir.

Sicaklik degisimine bagl olarak morfolojik, fizyolojik, ekolojik uyumlar
vardir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Karasal ortamlarda sicaklik ozellikle enlem
derecelerine bagli olarak onemli farkliliklar
gosterir.




Her organizmanin sicakliga karsi olan
toleransi farklilik gosterir.

Optimum

Rate of growth
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imi 187 28
Limit .~ Optimal range
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tolera stress strass nce

__Range of tolerance




Sucul ortamlarda, bolge, mevsimler ve ortam tipleri sicaklik
degisiminde onemli rol oynar

Littoral
zone

Profundal
zone
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Giines Isinlari ile Sicaklik Faktorii Birbirine Siki
Sikiya Baghdir

Dalga boylari 700-3000 milimikron olan kirmizi otesi 1sin spektrumundaki
gunes i1sinlari atmosfer ve yeryuzune carparak sicaklik enerjisine
donuserek isitirlar.

Gunes butun dunyayi aydinlatacak sekilde 1sin gonderdigi halde bu 1sinlar
dunyayi her yerinde bitki yetismesini saglayacak kadar sicaklik meydana
getiremez.

Sicaklik miktarinin degisimi dunya tzerindeki dogal bitki kusaklarinin ve
zonlarinin meydana gelmesini saglar.

Sicaklik yuksek daglarda ve kutuplarda bitki ve orman sinirini gizen bir
faktordar.

Bir yere gelen gunes isinlari Gzerinde etkili olan faktorler sicaklik Uzerinde
de etkili olmaktadir.

Difuz iginlarin farkli olusu, gunes isinlarinin gelis agisi1 atmosferik
hareketler, arazi yuzu sekli ve baki, denizden yukseklik, buyuk su
yuzeylerlne yakinlk veya uzaklik, vejetasyon gibi birgok faktorler
atrgosfelrln ve yeryuzunun sicaklik rejiminin lokal olarak degismesine
neden olur.




Sicaklik miktarinin degisimi dunya uzerindeki dogal bitki
kusaklarinin ve zonlarinin meydana gelmesini saglar.

Tropic of
~ Cancer
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*Sicaklik yuksek daglarda ve kutuplarda bitki ve orman
sinirini ¢izen bir faktordur.

DECREASING PRECIPITATION




Sicaklik uzerinde etkili olan cesitli faktorler

vardir

1. Enlem Derecesi Ve Yamac Bakisi Sicaklik Uzerinde Etkilidir
2. Arazi Sekli Ve Denizden Yikseklik Sicaklik Uzerinde Etkilidir
3. Toprak Ozelikleri, Sicaklik Faktéri Uzerinde Etkilidir

a) Iri taneli ve kirintil topraklar ilkbaharda daha g¢abuk
Isindigindan, bitkilerin yasam faaliyeti bu topraklar tuzerinde
daha once baslar

b) Toprak nemi ne kadar fazla ise iIsinmasi o kadar yavas olur
c) Toprak rengi, topragin iIsinmasinda etkilidir

4. Gunln Cesitli Saatlerinin Ve Mevsimler Sicaklik Uzerindeki
Etkileri

5. Atmosfer Tabakalarinin Kalinhgi Ve Icindeki Gazlarin
Sicaklik Uzerindeki Etkilidir

6. Bitki Toplumlari Sicaklik Uzerine Etkilidir

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Dunyada yillik sicaklik oranlari
Average Annual Temperature
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Sicaklik Bitkiler Uzerinde Etkilidir.
Bitki organlarinin sicakligi ortam ile iligkilidir

a. Kokler ile icinde bulunduklari topragin sicakhgi yaklasik
olarak birbirinin aynidir.

b. Bitkilerin toprak ustu kisimlari 6zellikle yapraklar, agac
govdeleri ve dallarinin dis kismi etrafindaki havadan daha
sicak olabilir.

Evaporasyon ve traspirasyon bitki dokularinin sicakliginin
cevresindeki hava sicakligindan daha dusuk olmasini saglar.

Bitkiler masif organlari, ince tuyler veya mantar tabakalari ile
kaplanmalari sonucunda bazi fizyolojik aktivitelerini
degistirerek ekstrem sicaklik degisimlerine karsi i¢c dokularini
koruyabilirler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Evapotranspiration

« Evapotranspiration = Evaporation + Transpiration
— E = Yuzeyden direkt evoporasyon.
— Transpiration = Bitkinin stomasindan su kaybi.

ET=E=T




Sicaklik
transpirasyon
uzerinde etkilidir.

Yaprak yuzeyleri ile
cevrelerindeki
havanin sicaklik
farklarinin
derecesine paralel
olarak
transpirasyon
siddetlenir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Sicaklik bitkilerde solunum uzerinde
etkilidir

« a. Fotosentezin aksine
solunum dogal kosullarda
daha c¢ok sicakliga bagl
olarak degisir. Bitkiler
yaprak dal, govde ve
kokleri ile solunum
yaparlar.

* b. Koklerin sicakliga bagli
olarak solunum siddetinin
artisi azdir.

. Govde ve dallarda da
solunum olmakla birlikte
sicaklikla iligkisi azdir




Sicaklik; fotosentez ve buyume uzerinde
etkilidir

1. Sicakliga bagl olarak bitkilerin gelismesi uzerinde rol
oynayan en onemli faktor, normal gelisimi saglayan
sicakhgin bulundugu devrenin stresidir. Bu devreye
vejetasyon devresi denir. Bitki aktivitesi ve buyume
serbest suyun hucreye alinmasi ile baslar, bu da 0°C
nin Uzerindeki hucre sicakligi ile olasilik kazanir.

2. Buyumeyi saglayan minimum sicaklik bitkilere gore
degisir, ornegin Sekerkamisi icin 15-18°C iken yuksek
enlem derecelerinde yasayan bitkiler icin -2 ile +8°C
arasindadir.

3. Bitki turlerinin gelisiminde sicaklik ile 1s1k ortak olarak
etki yapmaktadir.

4. Orman agaclarinin boy artimi genellikle ilkbahar
sicakliklari ile olur. Buna karsin yaz sicakliginda ise
daha ¢cok cap artimi olur.
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Gunluk Sicaklik Degisimleri Bitki
Gelisimini Etkiler

Bitkilerin bircogu gunduzleri fazla sicaklik, geceleri de bnemli derecede
dusuk sicaklik istemektedirler.

Bitkilerin gunluk sicaklik degisimlerinin ¢esitli kombinasyonlarina karsi
gosterdikleri bu reaksiyona termoperyodizm denir.

Gunduz ve gece sicakliklarinin aralarindaki farka gore meydana gelen cesitli
kombinasyonlara da termoperiyod denir.

C")reg_in_gi_J_r]_dUzi_J_n sicakligi ile fotosentez artar, gecenin serinliginde solunum
dusuralur, boylece gunduzun fotosentezle Uretilen maddelerden
geceleyin solunumla en az miktarda tuketilmesi saglanir.

Sicaklik-buylume arasindaki iliskiler Gzerinde
Sicaklik siddeti
Sicakhgin devami
Gunluk degisimi
Isik
Co,
Su
Hava hareketleri; etkili olur

NooOoswh =
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Sicaklik Ekstremleri Bitkiler Uzerinde
Etkilidir

Ekolojide optimum deyimi belirli biyolojik olaylarin en
hizli cereyan ettigi surecler icin kullanilir. Ornegin
optimum sicaklik derecesi denince bitkinin en yuksek
verim yaptigi sicaklik kosullari anlagilir.

Bunun karsiti olarak sicaklik ekstremleri denince
biyolojik olaylarin hizini dusurecek, hatta canlilari zarara
ugratacak kadar optimum sinirlarin digina tasarak
azalmis veya yukselmis sicakliklar anlasilir.

Normalin altinda ¢ok dusuk olan veya normalin ustunde
cok yuksek olan sicakliklar canlilar uzerinde ozellikle
bitkilerde cesitli zararli etkilere neden olur.

En yuksek etkili sicaklik ile en dusuk etkili sicaklik
derecesi arasindaki sicaklik derecelerine etkili sicaklik
alani denir.



Cok dusuk sicakliklar bitkiler uzerinde
etkilidir

Dusuk sicakliklarin bitkiler Uzerindeki zararlarina don zarari veya soguk
zararlari denir. DUsUk sicaklikta U¢ onemli fizyolojik olay meydana gelir.

Sicaklik, ozellikle suyun donma noktasinin altina dusmeden Olen bitkilerde
proteinler ayrisip bozulur.

Protoplastlarin suyunun atilmasi sonucunda hucre arasi bosluklarda buz
parcaciklari meydana gelir. Bu da dehidratasyona neden olur.

Birdenbire donma halinde protoplastlarin icinde de buz parcalari olusur. Buzun
olusumu esnasinda hacim genisleyerek protoplazmanin yapisi tahrip edilir.

Donma, hucre zarinin catlamasi ve madde dolasiminin durmasi seklinde
meydana gelen mekanik bir zedelenme zararidir. Higbir doku 0°C hava
sicakliginda donmaz.

Sicakhgin sifirin altina oldukga fazla miktarda dustugu yerlerde don tehlikesi
daima vardir.

Bitkilerin dusuk sicakliktan zarar gormesi i¢in mutlak surette donmasi gerekmez.
Ornegin Afrika Meneksesi turleri, geceleyin sicaklik uzun zaman +10°C nin
altinda kalinca éliir. Ancak +20°C nin dstiinde i iyi bayur. Bunun nedeni
canlilardaki kimyasal reaksiyonlarin belirli sicaklik derecelerinde cereyan
edebilmesidir.

Bitkiler sonbaharda protoplazmalarindaki suyu azaltir ve su igeriginin azalmasinin
bir sonucu olarak dokular yumusak durumdan sert duruma gecer, bu sertlik
sayesinde bitkiler cok dusuk sicakliklara dayanabilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Kis kuraklik zararlari

Toprak suyunun dusuk sicaklikta suyun viskozitesinin
artmasindan dolayi kokler tarafindan su gugclukle alinir.

Bu sekilde yogun olan su kokler tarafindan bir miktar su
alinsa bile dusuk sicaklikta dokularin protolazmalarinin
viskozitesi yuksek oldugundan alinan suyun kok
epidermisinden ksileme, oradan da transpirasyon hucrelere
kadar gidebilmesi ¢ok zor ve yavas olmaktadir.

Boylece toprakta alinabilecek halde su olsa bile bir su kithg:
meydana gelebilir.

Toprak suyunun sicakligl 25 °C den 0°C ye dustugunde
viskozitesin iki kati artar ve kok tarafindan alinmasi 2.5 defa
daha azaldigi saptanmistir.

Bu durumda esecek bir ruzgar transpirasyonu
arttiracagindan ve gerekli su temin edilemeyeceginden
fizyolojik kuraklik zararlari meydana gelir.



Dusuk sicaklik bitkilerde mekanik

zararlarin ortaya cikmasina neden olur

“* Hava sicakligi geceleyin 0 °C nin altina dusunce kabuk ve
govdenin dis kisimlari birdenbire sogur ve hucre arasi
bosluklarda buzlar meydana gelir ve bu kisimlar siger.

< I¢ kisimlar ayni sekilde sogumadigindan radyal yonde énemli
bir gerilim ve basing meydana gelir.

¢ Eger bu sicaklik birdenbire dusmusse radyal yonde don
catlaklari meydana getirir.

< Su miktari fazla olan topraklar donunca topraktaki suyun hacmi
genisler ve toprak yuzune dogru bir kaldirma basinci gelisir ve
toprak kalkarken ozellikle geng fideleri de birlikte kaldirir, soguk
gecince buzlar cozulur ve kaldirilmis olan toprak tabakalar,
tekrar yerine oturur, fakat fidanlarin kokleri acikta kalir ve
soguktan donar, buna c¢iplak don zarari denir.
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Cok yuksek sicakliklar bitkiler uzerindeki
etkili olur

Sicakhigin fizyolojik zararlari;

Solunum artigi ve solunum igin harcanan enerjiyi dolayisi ile
organik madde tuketimini arttiracagindan bir sure sonra aclik
olumu meydana gelir.

40-45°C de protoplazmadaki enzimlerin kimyasal
bilesimini tamamen bozar.

Asiri sicaklik bitkide su bilancosunu bozarak yapraklarda
sararmalar ve yaniklar meydana gelir.

Toprak yuzeyinin asiri iIsinmasl sonucu bazi bitkiler ozellikle
geng fidelerin kok bogazi bundan etkilenerek olebilir.

Bazi agac turlerinde ise kisa sure iginde meydana gelen
sicaklik degisimleri sonucu kabuk gevser ve dokulur. Buna
kabuk yanigi denir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitkilerin Ekstrem Sicaklik Derecelerine Karsi

Aldigi Onlemler Ve Adaptasyonlar

Ekstrem derecedeki sicakliklar bitki dokularinin protoplazmasini ve su

o7 Q1) g

bilangosunu bozar

Spor ve tohumlar sicaklik ekstremlerine dayanikhdir. Cok kuru tohumlar 100°C ye
kadar ¢cimlenme yeteneklerini korurlar.

Bitki dokularindaki protoplazmalarindaki su miktarini azaltarak sifirin altindaki
sicakliklara dayanabilir. Ornegin Pendorosa ¢caminin yapraklari -55°C soguktan
bile zarar gormemektedir.

Dokulardan suyun cekilmesi 6zellikle tohnumlara buyuk dayanikllik saglar. kuru
tohumlarin sivi hava icinde 3 hafta sure ile -190°C de tutulduktan sonra
cimlendikleri goralmustar.

Bazi turler su koloidal halde baglanir, bOoylece donma noktasi diser.
Bircok bitki turt kotu sicaklik kosullarinda metabolizma faaliyetlerini yavaslatir.

Bitkiler yuksek sicaklik zararlarina karsi korunabilmek icin morfolojik olarak bazi
adaptasyonlar gosterir.

Yapraklar kuculur ve incelesir. Boylece yuksek derecede transpirasyon yapabilme
ve dolayisiyla yapraklarini sogutabilme yetenegi kazanir.

Yapraklar dusey yonde sarkik bir sekilde durarak ve 1sig1 yansitacak acik renkli
yaprak yuzeyleri ile asiri iIsinmadan korunur.

Kabugun bulunusu ile asiri iIsinma ve sogumalardan korunur.



Bitkiler Ihtiyag Duyduklari Sicakhik Kosullarina
Gore Dort Kategoriye Ayrilirlar

1. Megaterm; 20 C veya daha fazla
sicaklikta yetisen bitkiler

2. Mezoterm; 20-15 "C yetisen bitkiler
Mikroterm; 14-0 "C yetisen bitkiler
4. Hekistoterm; 0 "C yetisen bitkiler

=



Bircok bitki icin sicaklik ihtiyaclari isiga
baghdir.
Ozellikle tropikal bitkilerin istedikleri

sicakliklar fazladir ve bazi turler 20°C’nin
ustunde gelisebillirler.

Bazi bitki turlerinin hayati faaliyetlerini
sinirlayan ozel minimum sicakliklar vardir.
Buna ozel sifir noktasi denir.

butun canl faaliyetleri 0°C donma
noktasinda durmaz. Ornegin bazi yuksek
bitkiler (Cam) solunum ve fotosentez gibi
fizyolojik faaliyetlerini cok dusuk
sicakliklarda bile devam ettirebilirler.



« Bitkilerin cografi dagilisinda gece sicakliklarinin da son derece
onemlidir. Ornegin Poa ampla (bati amerikanin kuzeyinde)
gunduz sicaklik 20-23°C veya 3°C oldugu zaman ciceklenir,
ancak gece sicaklik 14°C nin altina dusmelidir. Eger sicaklik
gece 17°C ise vejetatif gelisme cok iyi oldugu halde bitki gicek
acmaz.




Bitkilerin Elverigsiz (Soguk, Kurak Vb) Donemleri
Atlatma Bicimlerine Gore Bes Temel Hayat Formu
(Biyolojik Tip) Tanimlanmistir.

v Fanerofitler; Yasamsal organ, ¢ok yillik tomurcuk, toprak
yuzeyinden 50 (30cm) santimetrenin uzerinde bulunur.

v' Kamafitler; Yasamsal organ, cok yillik tomurcuk, toprak yuzeyi
lle 50 (30cm) santimetre arasinda bulunur.

v Hemikriptofitler; Yasamsal organ, cok yillik tomurcuk, toprak
yuzeyinde, toprak seviyesinde bulunur.

v Kriptofitler; Yasamsal organ, cok yillik tomurcuk, toprak veya
su icinde bulunur. (Geofitler, Hidrofitler)

v Terofitler; Yasamsal organ, cok yillik tomurcuk, tohum icinde
bulunur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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Bitki hayat formlar

able. Raunkiaer's life form or dormancy form spectra (Raunkiaer 1934)

Life-form name

Phanerophytes

Macrophanerophytes

Mesophanerophytes
Nanophanerophytes
Chamaephytes

Hemicryptophytes

Geophytes

Helophytes

Therophytes

Position of
dormancy bud

Trees
> 8 m in height

=2-8m
=30cm-2m  Shrubs
<30cm

Ground surface Perennials

Underground

Underwater

Producing seeds Annuals

Example

Larix kaempferi, Populus
maximowiczii, Fagus
crenata

Camellia

[aponica, Aucuba japonica
Salix reinii, Ledum
palustre

Ardisia japonica, Trifolium
repens

Polygonum
sachalinense, Taraxacum

officinale

Petasites

|aponicus var. giganteus,
Phyllostachys heterocycla
Typha latifolia, Nymphaea
tetragona, Ceratophyllum
demersum, Hyderilla
verticillata

Polygonum longisetum



http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/pine/larix/kae.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/willow/populus/max.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/tea/camellia/jap.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/dogwood/aucuba/jap.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/willow/salix/rei.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/heath/ledum/pal.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/pea/trifolium/rep.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/buckwheat/polygonum/sac.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/aster/taraxacum/off.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/aster/petasites/jap.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/grass/phyllostachys/het.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/cattail/typha/lat.html
http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/plt/buckwheat/polygonum/lon.html
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Bitki hayat formlari




Bitki hayat formlari

1 2 3 4 S5 & 7 8 9

Diagram of the most important life forms based on the classification by Raunkiaer (1934)

1+ 2 | Hydrophvtes (Hydr.) water plants
3 Helophytes (Hela.) winter buds under water
flowrering plants above vater
4 + 5 | Crophytes or geophytes | (Geof) winter buds below ground
5 Hemicryptophytes (Hermi) winter buds above or just below ground
7+ 8 | Chamaephytes (Charm.) winter buds up to 50 cm abovre ground
9 Phanerophytes (Pharn.,) winter buds at least ) cm above ground
{i_e_ trees, shrubs and lianes)




Bitki hayat formlar

1 Fanerofyt ~ Chamaefyt 4 Hemikryptofyt

1 Fanerofyt (trad, en férvedad flerarig vaxt med stam)

2 Chamaefyt (buske, en férvedad flerarig vaxt med flera stammar)
3 Chamaefyt (ris; en forvedad flerarig vaxt, ej hogre an 30 cm)

4 Hemikryptofyt (med utlopare och knoppar i jordytan)

5 Geofyt (med underjordiska stammar)

6 Geofyt (med underjordiska kndlar eller |6kar)

7 Helofyt (med stammar under botten)

8+9 Hydrofyt (fritt i vattnet)

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Therofit

nn'my
/ oot it \ o
owva ' N
nvan
M prmiyre 110
ww v e S A \
) A,
Ab!




Hemikriptofit

mennn 4

'
M v E.\r/mp TG

A
ook




Geofit

mwann
on
B s
DIRTN




Kamefitler

. nerm
AL T

/ Dy e




Fanerofit

RIALE

et Sl Mean
e >
§ 0N M

1K1 a2y
M yan
un \aim iy
nvg

‘0T'pam

nmyn unn




 Dusuk sicaklik derecesinin bitkiler uzerinde
yaptigi dolayli bir etkidir. Topraktaki suyun
donmasiyla bitkinin transpirasyon ile kaybettigi
Suyu alamamasi sonucunda meydana gelen bir
olaydir.

« Toprak ve agacin  govdesindeki  su
dondugundan bitki transpirasyonla kaybettigi
suyu alamayinca dondan dolayi bir kuraklik
meydana gelir. Buna ° ' veya
‘ " denir. Bu nedenle bircok
agac bu durumu onlemek icin kisin yapraklarini

dokerler.



Fizyolojik Donma Dayanikliligi

« Bitki turleri donma noktasindaki sicaklik
derecelerine c¢ok farklh sekilde dayanirlar.
Karsilastiriilmali olarak yapilan arastirmalar ile
bitkiler 0°C nin altinda 1.5 saat soguga maruz
biraklidiklarinda, denenen bitkilerin %50 sinin
hayatta kalmasina imkan saglayan sicaklik
derecesi fizyolojik donma dayanikliligi olarak
ifade edilir.

 Bu nokta bitkilerde sabit degildir, mevsimlere
gore deqisebilir.



* Bitkiler kisin daha dusuk sicaklik
derecelerine  dayanabildikleri  halde,
lkbaharda gittikce yukselen sicaklik
derecesi nedeniyle bu sartlara
alistiklarindan donmaya direncleri azalir.
Yazin dayaniklilik en azdir.

* Ayrica bitkilerin geng¢ dallari, fazla su
iceren organlari, soguga karsi yasli
Kisimlarindan ve kuru organlarindan
daha az dayanikhdir.



Yuksek sicakliklara en c¢ok dayanabilen bitkiler ve bitki
organlari en az su igerenlerdir.

Bazi tohumlar ve sporlar 100-130 °C ye kadar dayanabilir.

Sicakligi 80°C ye varan sicak su kaynaklarinda bile ilkel
bitkilere ve yesil yosunlara rastlanir.

40-50°C ye varan sicakliklar cicekli bitkilerin buyuk kisminin
olmesine neden olurlar.

Toprak sicakligi bitkiler uzerinde oldukga etkilidir.

Yazin toprak sicakhgi hava sicakligindan fazladir. Bu nedenle
bitkilerin toprakla temas eden kisimlari bu yuksek sicakliktan
daha cok etkilenir.



Collerin yakici kumlari Uzerinde yetisen bazi
bitkiler 70-80°C sicakliga dayanabilir.

Sicaklik arttikca solunum ve transpirasyon
artar.

Solunum artisi, solunum icin harcanan enerjiyi,
dolayisiyla organik madde harcanmasini artirir.

Oyle bir an gelir ki fotosentezle Uretilen
maddeler, solunumla tuketilen maddeleri
karsilayamaz ve bunun sonucunda aclhk
olumu meydana gelir.



« Artan sicaklikla yukselen transpirasyon icin
gerekli su temin edilemez, transpirasyonla
harcanan su, kokler tarafindan alinan sudan
fazla olunca susuzluk olumu meydana gelir.

 40-50°C de protoplazmadaki enzimlerin

kimyasal bilesimini tamamen bozacagindan
biyosimik olaylari engellemek suretiyle bitkiye
zarar verir.

« Maksimum sicakliklar orman agaclarinda kabuk
yanigl, filde yanigl ve yaprak sararmasi gibi
zararlar verir.



1)

2)

3)

4)

5)

Cogu bitkilerin spor ve tohumlari sicaklik ekstremlerine karsi
dayaniklidir, 100°C ye kadar cimlenme yeteneklerini korurlar.

Cogu bitki dona karsi duyarl dokularin protoplazlarindaki su
miktarlarini azaltarak yumusak durumdan sert duruma
gecerek don sertligi denilen bir 6zellikle 0°C nin ¢ok altindaki
sicaklik derecelerine dayanabilirler.

Bitkilerin dokularindaki suyu azaltmak suretiyle yumusak
halden sert hale gecmesi ve boylece dinlenme kosullari
yaratmasina adi verilir.

osmotik basinclari artar ve su kolloidal halde tutulur. Boylece
donma noktasi duser.

agaclari kisin cevrenin ¢cok sogumasindan dolaylr kis
Istirahatine cekilerek dusuk sicakligin zararlarindan korunur.



5) Bitkiler maksimum sicaklik zararlarina
karsi korunabilmek icin morfolojik olarak
bazi adaptasyonlar gosterirler.

a) Yapraklar kuculur.

b) Yapraklar dusey yonde sarkik sekilde
durarak ve 1sIgI yansitarak asiri
Isinmadan kurtulurlar.

c) Floem ve kambiyumu 1izole eden
mantarli bir kabugun bulunusu ile asiri
ISinma ve sogumadan kurtulurlar.



. Sicaklik istekleri yuksek olan agaclar
turleri

. Sicaklik istekleri orta derecede olan
agaclar turleri

. Sicaklik istekleri dusuk olan agaclar
turleri

. Sicaklik istekleri az olan agaclar turleri



 Bitki yasami icin en elverisli sicaklik
derecesine denir.

» Ulkemizde yaygin olan sari gam (=Pinus
sylvestris) minimum -37°C ile maksimum
+39.4°C ler arasinda yetisebilirler. Fakat
optimum sicaklik istegi +4.1°C ile
+14.4°C arasindadir.



v Megatermler genellikle higrofit,
v Mikro ve Hekistotermler kserofittir,

v'"Mezotermler ise genellikle nemli alanlara
baglidirlar ve ozellikle siddetli kuraklikla birlikte
cok yuksek vyaz sicakliklarinin goruldugu
alanlardan kacinirlar.
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda, cok sayida kitap, makale ve
diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda yer alan resim, sekil
vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu ders materyalini yazili
basimda veya internet ortami gibi baska dijital ortamlarda

yayinlamayiniz. Cunku resim grafik vb. kaynaklarin bazilari telif
ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal Uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.

.. Prof.Dr. Ersin YUCEL L
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolumu
www.biodicon.com
www.ersinyucel.com.tr
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