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Yasamin Molekulleri
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Butun fiziksel maddeler farkh atomlardan olusan elementlerden yapilir.

Butun fiziksel maddeler kimyasal
elementlerden olusur.

Bir element sadece bir cesit
atomdan olusan bir maddedir.

Bir atom, bir elementin tum
kimyasal ve fiziksel ozelliklerine
sahip olan en kuguk alt birimidir.

Her bir atom, protonlar, notronlar
ve elektronlar olmak uzere alt
atomik parcaciklardan olusur.

maddeler kimyasal elementlerden olusur.

Element
atomdan

protonlar, notronlar  elektronlar
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Butun fiziksel maddeler farkh atomlardan olusan elementlerden yapilir.

Bir element bagka maddelere pargcalanamaz.
demir bir elementtir,

ancak su bir element degildir. Su bir
molekuldur.

Molekul, ayni veya farkh elementlerin iki veya
daha fazla atomunun, kimyasal baglarla
birlegsmesiyle olusur.

Bilesik ise, belirli oranlarda iki veya daha fazla
element iceren herhangi bir Kkimyasal
maddedir. Bu nedenle su, hem bir molekul
hem de bir bilesiktir.

Dogada hidrojen (en hafif ) ile uranyum (en
agir) arasinda yer alan- 90’dan fazla element
bulunur.
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Bitkiler bazi elementleri digerlerinden daha fazla igerir ve onlara daha fazla
gereksinim duyar.

Dogada bulunan butin

elementlerden sadece O’u,

bitkilerin bunyesinde kuru bitki

agirhginin %0.05’inden daha fazla Camﬂ" Atﬂm
miktarlarda bulunur.

nucleus consigts

Bu elementler (makro element ) of 6 protons
karbon,
idroi 4 electrons in
hidrojen,
, outer shell
oksijen,
azot, .
2 #lections in
fostor, inner thell
kiikiirt,
kalsiyum,
potasyum
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Bitkiler bazi elementleri digerlerinden daha fazla igerir ve onlara daha fazla

gereksinim duyar.

Bitkiler bu elementlere baska
elementlerden daha fazla gereksinim
duyduklari icin bunlara makro besin
maddeleri denir.

Karbonun yeri ve onemi buyuktur.

Cunku karbon varhgi tum canlilarda
bulunan organik bilesiklerin bir
gostergesidir.

Carbon Atom

nucleus consigts
of 6 protons

4 slections in
outer shell

2 tlections i
et chell
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Dokuz element diginda kalan diger elementlere bitkiler tarafindan
¢cok az gereksinim duyuldugundan bunlara veya
denir.

TABLO 4.1 Bitkiler icin zorunlu elementler: Kaynaklari ve gérevleri

Element (Simge) Atom Bitki kuru agirhigindaki Alindigi Gorev(ler)i
numarasi Miktar: (yiizde olarak) baslica kaynak

Makro-besin elementleri

Hidrojen (H) Su Tum organik molekuller

Karbon (C) CO2 olarak hava Tum organik molekduller
Azot (N) ) Toprak Proteinler, Nukleik asitler
Oksijen {O) Su ve hava Tuam organik molekdller
Maghezyum (Mg) ; Toprak Klorofil

Fosfor (P) ; Toprak Nukleik asitler, Fosfolipitler
Kakart (5) : Toprak Proteinler, Vitaminler
Potasyum (K) s Toprak Hucrelerde iyonik denge

Kalsiyum (Ca) ; Toprak Hucre duvari bileseni

Mikro-besin elementleri

Bor (B) 0.002 Belli degil

Klor (CI) 0.01 : Hucrelerde iyonik denge
Manganez (\Min) 0.005 Enzim ko-faktéru

Demir (Fe) Q.01 . Enzim ko-faktdra

Bakir (Cu) ¢ 0.0006 Enzim ko-faktéru

Cinko (Zn) 0.002 Enzim ko-faktéri

Molibden (Mo) 0.00001 Enzim ko-faktéru
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Atomlar 3 cesit alt atomik parcacikdan yapilir: protonlar, notronlar ve
elektronlar

Bir elementi olusturan her atom, kendine ozgu sayida proton,
notron ve elektron tasir.
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Hidrojen Atomu

{Jxygen atom and
its electrons

Her element bir atom numarasina ve kutlesine sahiptir.

Dogal olarak bulunan 90°dan fazla elementin her biri kendi atom
cekirdeklerindeki protonlarin sayisina esit sayida belli bir atom
numarasina sahiptir.

En hafif element hidrojen, atom gekirdeginde tek bir protona sahiptir
ve boylece hidrojenin atom numarasi birdir.

Ayrica her element atom c¢ekirdegindeki proton ve notronlarin
sayisinin toplamina esit olan bir atom kutle numarasina sahiptir.
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Cesitli tip baglar, molekulleri olusturmak i¢in atomlari birlestirir.

Atomlar genelde dogada tek olarak
bulunmazlar.

Karbondioksit molekulu bir karbon
ve 2 oksijen atomuna sahiptir.

Su iki hidrojen ve bir oksijen
atomundan olusur.

iste bu atomlar bu sekilde birbirine
baglayan 3 ana tip kimyasal bag
vardir:

lyonik baglar,

kovalent baglar ve

kovalent baglar

hidrojen baglari.

H..Onun Bohr Modeli
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lyonik baglar atomlar elektron kazandiginda veya kaybettiginde olusur.

Atomlar normalde elektriksel olarak notrdur ve ayni
proton ve elektron sayisina sahiptir.

Bir atom bir veya daha fazla elektron kazanirsa, negatif
olarak yuklenir.

Eger bir atom bir veya daha fazla elektron kaybederse
pozitif yuklenir.

Bir atom ister elektron kazansin ister kaybetsin, o atom
artik yuklu bir atomdur. Boyle bir atoma lyon denir.

Sofra tuzu olarak bilinen sodyum kloriirde sodyum atomu
klor atomuna bir elektron verir. Elektron verince sodyum
“+” yuklu, elektron alan klor atomu da “- “ yukla iyon
haline gelir.

Sonu¢ olarak, iki iyon zit yuklere sahip oldugundan
birbirlerine iyonik bir bagla baglanirlar.

Genel olarak iyonik baglar elektron kaybeden ve elektron
kazanan atomlar arasinda olur.

Tuzlar dahil, tim iyonik bilesikler suda kolayca ¢ozunme
egilimindedir.
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Asitler ve bazlar, iyonik baglar igerir.

Asitler ve bazlar iyonik baglar iceren yaygin
maddelerdir.

Ornegin, salata sosu olarak kullanilan sirke zayif bir asetik
asit cozeltisidir. Hidroklorik asit ise su borularini
temizlemede kullanilan kuvvetli bir asittir.

Bitkiler cok cesitli asit ve baz igerirler. Ornegin, portakal ve
limonlardaki sitrik asit, onlara keskin bir tat verir.

Bir asit, suda hidrojen iyonlarini (H* veya protonlar)
serbest birakan herhangi bir maddedir. Hidroklorik asit
suda hidrojen iyonlarina ve klor iyonlarina ¢gozunur.

Sirkedeki asetik asit de suda hidrojen iyonlarini
serbest birakir.

CH;COOH ------------- H* + CH,COO-

Karbon atomu igeren asetik asit organik asit
molekuludur, hidroklorik asit ise karbon atomundan

yoksun oldugu igin inorganik bir asittir. Asetik asitin
sematik

gosterimi
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Asitler ve Dbazlar arasindaki
denge bitkinin hayatta kalmasi
icin onemlidir.

Bitki hucreleri kararhi ve dengeli
bir ic asitlik duzeyinde
olmalidir.

Dogada pek cok bitki alkali bir
topraga gereksinim duyarken,
yaban mersini (Vaccinium
macrocarpum) gibi bazi bitkiler,

asidik toprak ozelliklerine sahip
belirli batakhiklarda buyurler.

Bir ¢ozeltinin derecesini
belirtmek igin kullanillan en
uygun yol, pH metre
kullanmaktir.

Saf suyun pH’s1 7°’dir. pH 7’den
daha az olan her ¢ozelti asidik,
7’den buyuk olan her ¢ozelti de
baziktir.
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Kovalent baglarda, iki veya daha fazla atom elektronlarini paylasir.

Ayni veya farkl elementlerin iki veya daha
fazla atomu elektronlarini paylastiginda
kovalent baglar olusur.

lyonik baglardan daha giicliidiir.

Tuzlarda oldugu gibi, maddeleri su ile
karistirarak kovalent baglari kiramazsiniz.

Organik molekuller icinde yer alan
hidrojen, oksijen, azot ve karbon atomlan
birbirlerine kovalent baglarla baglanirlar.

Her biri kendine o0zgu sayida kovalent bag
yapabilir.

Hidrojen bir, oksijen iki, azot ug¢ ve karbon
4 tane bag yapabilir.

Karbonun 4 bag yapabilmesi anlamhlidir. Bu
sayede, organik bilesiklerin c¢ok farkl
cesitlerini olusturabilir ve yagsam igin tum
elementler arasinda c¢ok onemli bir
verdedir.

O

@ Electron from hydrogen
& Elactron Iroem cartaon

kovalent baglar

)

1p
hidrojen | /_\ X

: o i 4 ' \ )oksijen
hidrojen ' \/ / ‘

kovalent baglar
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Hidrojen baglari, molekuller arasindaki zayif cekim gucudur.

Elektronlar, ayni elementin iki atomu arasinda paylasildiginda, bunlar her iki
atomda da esit sayida paylasilir.

Eger atomlar elektron c¢ekebilme yetenekleri bakimindan farkl iseler,
elektronlar esit paylasilamaz. Bu durumda bunlar arasinda bir polar
kovalent baqg olusur. En iyi ornek su molekuludur.
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Su polar bir bilesiktir. Sudan baska polar organik molekiillerin dahil oldugu
bircok baska polar bilesikler de vardir.

Bir polar molekulde “— “ yuklu kutup, bagska polar molekullerin ”+” yuklu
kutbunu geker.

Kovalent baglardan daha zayif olan bu ¢ekim gucune Hidrojen baglan denir.

Hidrojen bagi polar organik bilesiklerin suda ¢o6zunmesine olanak saglar ve
ayrica DNA gibi birgok organik molekulun yapi ve islevinde rol oynar.
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Su, onu olusturan hidrojen baglarindan dolayi, essiz ozelliklere
sahiptir.

Su molekulleri, komsu molekullerin (+) yuklu hidrojen atomlari ve (-)
yuklu oksijen atomlari arasinda hidrojen bagi olugsturan polar
molekullerdir.

Bu hidrojen baglari suyun sivi bir kristal gibi gorev yapmasini saglar.

Yapisal olarak kendisine benzeyen hidrojen sulfur ve amonyak
bilesikleri gibi davransaydi, normal sicakliklarda bir gaz olarak
bulunacakti.

Oysa su, yeryuzunde normal olarak gorulen farkl sicakliklarda kati, sivi
veya gaz hallerinde bulunur.

Bu ozellik yagamin varhgi i¢cin onemlidir. Hidrojen baglan suya can-
verici benzersiz ozellikler kazandirir.

Su polar yapisindan dolayi yuksek oranda etkili bir gozucudur.

Yapisindaki hidrojen ve oksijen atomlari arasindaki zayif baglar, birgok
bilesigin yukleriyle etkileserek onlarin kolayca ¢ozunmelerini saglar.

Suda kolayca ¢ozunen bilesikler tuzlar, polar organik molekuller, ve gaz
halinde olan oksijen, azot ve karbondioksit bulunmaktadir.

Bundan dolayi su, bitkilerin ve diger canlilarin huicrelerinde gerceklesen
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Hidrojen baglari su molekullerini bir arada tutar: tam olarak onlari
birbirine yapistirir.

Tek bir hidrojen bagi zayif olmasina ragmen, su kitlesi iginde olan
milyarlarca hidrojen baginin ortaklasa etkisi ile su molekulleri
arasinda ¢ok kuvvetli bir bag olusur.

Bu kohezyon (birbirini tutma) nedeni ile bitkiler kokleri araciligiyla
topraktan suyu alabilirler; govdedeki iletim borular iginde c¢ok
ince su akintilarini kesintiye ugramadan tasiyabilirler ve en
sonunda suyu gaz halinde yaprak yuzeyinden geri verirler.

Bu kohezyonun dogrudan bir sonucu olarak, su ayni zamanda
yuksek bir ozgul 1sitya sahiptir.

Yani, su ¢ok miktarda gunes enerjisini alabilmekte, ve
depolayabilmektedir, su kitlesinin sicakligini yukseltmek igin ¢ok
miktarda is1 gerekir.

Suyun yuksek ozgul i1stya sahip olmasi, canlilari vucutlarindaki su
sayesinde, ani ve genis sicaklik degisimlerinden korur.
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Su ayrica yeryuziundeki yagam
icin cok onemli olan ender bir
ozellige daha sahiptir.

Sivi haldeki su sogutulduke¢a,
4C’ye kadar gittikce yogunlasir.

Daha da sogutulursa, 4C’nin
altindaki sicakliklarda

yogunlugu azalmaya baslar.

Buz haline gelince suyun
yogunlugu en alt duzeydedir.

Bu nedenle sudan olusan
buzlar, sivi haldeki suda
yuzerler.
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Temel bilesiklerin 4 tipi, yasamla ilgili molekullerdir.

Canlilarin yapisini olusturan 4 ana tip organik molekul vardir.

Karbohidratlar, lipitler, proteinler, ve nukleik asitler

Bu 4 ana grubun her biri iginde yer alan, daha kuguk ve basit yapih organik
molekiller, bitkilerde yapisal ve metabolik iglevleri yerine getiren daha buyuk
ve karmasik organik molekullerin yapi tasini olustururlar.

TABLO 4.2 Yasamin molekullerinin en dnemli gruplari
Cesit Alt cesit Ornekler’ Gorevleri

Karbohidratlar Monosakkaritler Glikoz, Fruktoz Enerji molekulleri
Disakkaritler Sukroz Kisa slireli depolama,
bitkilerde tasinan ana seker
Polisakkaritler Nisasta Enerji deposu

Seltloz Bitkinin ana yapisal bileseni

Lipitler Hayvansal ve bitkisel yaglar Misir yagi Enerji deposu
Mumlar Bitki yluzeylerindeki mumlar Su kaybini azaltir, bécek ve
patojen caydirici
Fosfolipitler Fosfatidilkolin Hucre membranlari

aroidler Dijitalin Bdcek caydirict

Proteinler Depo proteinleri Misirda zeatin, bugdayda glutin Enerji deposu
Enzimler Sukraz, rukisco Biyokimyasal reaksiyonlarin

dizenlenmesi

Niikleik asitler Uzun zincirli ntkleik asitler Deoksiribontkleik asit (DNA) Genetik bilginin depolanmasi
Ribonukleik asit (RNA) Genetik bilginin translasyonu
Tek nukleotidler Adenozin trifosfat (ATP) Enerji tasiyic
Siklik adenozin monofosfat (cAMP) Hucre ici mesaici
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Karbohidrat grubunda
— sekerler,

— nigastalar ve

— seluloz vardir.

Karbohidratlar bitkilerin enerji
molekulleri ve yapisal bilesenleridir.

Kisaca (CH,O), ile gosterilir.

Genel formuldeki n 3’den birka¢ bine
kadar degisen bir sayi olabilir.

3 tip karbohidrat vardir:
— monosakkaritler (tek sekerliler)
— disakkaritler (iki sekerliler)
— polisakkaritler (cok sekerliler).

Monosakkaritler, karbohidratlarin temel

yapi tasidir.

CH,OH

OH H

Galactose

ldraparinux
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http://www.drugdevelopment-technology.com/projects/idraparinux/index.html#idraparinux3

Diger karbohidratlar monosakkaritlerin
birbirine baglanmasiyla olusur.

Monosakkaritler 3 ila 6 karbon
atomuna sahip basit sekerlerdir.

Glikoz bitkilerdeki en yaygin
monosakkarittir.

Ayrica, kan dolasimiyla hucrelere
yayilan en onemli karbonhidrattir.

CsH,0s temel formilune sahip 6
karbonlu bir sekerdir.

Fruktoz (meyve sekeri), glikoz ile ayni
formule sahip baska bir 5 karbonlu
monosakkarittir.

Glikoz ve fruktoz enerji molekulleridir;
huicreler metabolik iglemler igin enerji
sadlamak amacivla onlari parcalar.

FRONT view of Fructose
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Bitkiler karbondioksit ve su ham maddelerini,
bu enerji molekullerine dontstirmek igin
gunes enerjisini kullanir.

Disakkaritler iki monosakkaritin birbirine
baglanmasiyla olur.

Bitkilerde disakkaritler kisa sureli enerji
depolanmasi icin kullanilir.

En yaygin bitki disakkariti ticari olarak seker
kamisi (Saccharum officinarum) ve seker
pancarindan (Beta vulgaris) elde edilen
sukrozdur.

Sukroz dehidrasyon (suyun uzaklasmasi)
sentezi veya dehidrasyon reaksiyonu denilen
bir islemle glikoz ve fruktozdan ortaya cikar.
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Polisakkaritler, disakkaritlerin
birlesmesinden meydana gelen
dehidrasyon reaksiyonuna benzer
bir dehidrasyon reaksiyonuyla
olusturulur.

Pekcok sayida monosakkarit
birbirine baglanir. Monosakkaritler
polisakkaritlerin yapitasidir.

Basit sekerlerden farkh olarak,
polisakkaritler suda ¢ozunmezler.

Bitkiler uzun sureli enerji ihtiyaci
icin polisakkarit olan kuguk
nisasta granullerini hucrelerinde
depolar.

Nisasta dehidrasyon reaksiyonu
ile glikozdan sentezlenir. Yer yer
dallanmig zincirlerin bulundugu
bir nisasta molekulu
kompleksinde 1000 kadar glikoz
molekulu olabilir.
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Temel bilesiklerin 4 tipi, yasamla ilgili molekullerdir.

Canlilarin yapisini olusturan 4 ana tip organik molekul vardir.

Karbohidratlar, lipitler, proteinler, ve nukleik asitler

Bu 4 ana grubun her biri iginde yer alan, daha kuguk ve basit yapih organik
molekiller, bitkilerde yapisal ve metabolik iglevleri yerine getiren daha buyuk
ve karmasik organik molekullerin yapi tasini olustururlar.

TABLO 4.2 Yasamin molekullerinin en dnemli gruplari
Cesit Alt cesit Ornekler’ Gorevleri

Karbohidratlar Monosakkaritler Glikoz, Fruktoz Enerji molekulleri
Disakkaritler Sukroz Kisa slireli depolama,
bitkilerde tasinan ana seker
Polisakkaritler Nisasta Enerji deposu

Seltloz Bitkinin ana yapisal bileseni

Lipitler Hayvansal ve bitkisel yaglar Misir yagi Enerji deposu
Mumlar Bitki yluzeylerindeki mumlar Su kaybini azaltir, bécek ve
patojen caydirici
Fosfolipitler Fosfatidilkolin Hucre membranlari

aroidler Dijitalin Bdcek caydirict

Proteinler Depo proteinleri Misirda zeatin, bugdayda glutin Enerji deposu
Enzimler Sukraz, rukisco Biyokimyasal reaksiyonlarin

dizenlenmesi

Niikleik asitler Uzun zincirli ntkleik asitler Deoksiribontkleik asit (DNA) Genetik bilginin depolanmasi
Ribonukleik asit (RNA) Genetik bilginin translasyonu
Tek nukleotidler Adenozin trifosfat (ATP) Enerji tasiyic
Siklik adenozin monofosfat (cAMP) Hucre ici mesaici
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Bitkilerde en ¢ok bulunan yapisal polisakkarit,
selulozdur.

Bitki hucre duvarindaki maddelerin ¢ogu ile agag
govdesinde bulunan maddelerin yaklasik yarisi
selulozdan olusur. Seluloz zinciri

-
-
-
-
(7

¢ ¢ seltiloz molekiilleri

Nisasta gibi seluloz da birgok glikozdan yapilr,
fakat farkl bir sekilde baglanirlar.

Birbiri ardina gelen glikoz molekulleri uzun
dogrusal seluloz zinciri boyunca ters donerek
birbirine baglanur.

Bu yapisal duzenleme selulozun parcalanmasini
zorlastirir.
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Lipitler grubunda
kat1 yaglar,
sivi yaglar,
mumlar,
fosfolipitler ve

steroidler vardir

Lipitler, bitkilerde enerji depolari olarak gorev
yapar.

Hucrelerde, bitki yapraklari, govdeleri, ve
koklerinde koruyucu yuzeylerin olusumu
bakimindan bitkiler i¢in onemlidir.
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Lipitler organik bilesikler i¢cinde, karbohidratlara gore daha ¢ok
gesitlilik gosteren bir gruptur.

Suda ¢oziinmezler.
3 gruba ayrilirlar:
1) kati yaglar, sivi yaglar ve mumiar,

2) fosfolipitler,

3) steroidler

Temel olarak hidrojen ve karbondan olusur. Ek olarak,
fosfoliptlerde fosfor ve bazen de azot vardir.

arasidik

Hayvansal yaglar oda sicakliginda kati, bitkisel yaglar ise sivi

haldedir. et S)

2 yapitagindan yapilirlar: stearik
Doymus yag asidi

gliserol molekdlleri ve
yag asitleri

Molekuler seviyede, hayvansal ve bitkisel yaglar, sahip olduklari
yag asitleri ile ayirt edilirler.

Egder butuin karbon atomlari maksimum hidrojen sayisina
sahipse, o0 yag asiti doymus yag asididir.

: . : ertsik oleik
Eger bir yag asidi, tek bir yerde, yan yana gelen 2 karbon -

arasinda bir ¢ift baga sahipse, o yaqg asidi doymamistir. Doymamis yag asidi
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Fosfoliptler, yapisal olarak hayvansal ve bitkisel yaglara
benzer.

Bunlar, gliserolden olusan bir omurga ile doymus ve
doymamis halde olabilen uzun zincirli yag asitlerine
sahiptir.

Ek olarak fosfoliptler gliserol molekuline bagh bir fosfat
grubu, ve bu fosfata bagl iglevsel bir grup icerirler.

Yaq asidi zincirleri hidrofobiktir ve suda cozunmezler.

Fosfat ve ona baqgli islevsel grup ise hidrofiliktir ve suda
cozunurler.

carhohydrate carhohydrate group
group of peripheral of protein
glycoprotein protein

carbohydrate group of glycolipid

extracellular face

Fosfoliptlerin ana gorevi o

yapisaldir. 1 - phospholipid
Suya birakildiklarinda B, Sk
fosfoliptler ¢ift tabaka yaparlar. .

e e 0.0, 54 i § 0 S ral.' ohydrate
Bu 2 tabakali yapr hiicre G iliiE g G BT \ipliaia fice

zarlarinin temel bilesenidir.
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Bu tabakali yapida, hidrofilik islevsel gruplar
sulu ortama bakan en dista yada hucresel
sivilara bakan en igte yer alirlar.

Hidrofobik yag asitleri ise sudan uzakta, iki
tabakanin arasinda yer alirlar.

Fosfolipitler birbirleri ile bag yapmadigindan,
tim zar cok esnektir.

Fosforun bitki ve hayvan beslenmesinde onemli
bir element olmasinin bir nedeni, fosfolipitlere
bu 6zelligi kazandirmasidir.

Steroidler yapisal
hepsinden farklidir.

olarak diger lipitlerin

Yapisinda 4 karbon halkasi ve bagli halde cgesitli
islevsel yan gruplar olur.

Bir streroid olan dijitalin, mor renkli yuksuk otu
(Digitalin purpurea) tohumlarindan o6zutlenir.

Bir steroid olan kolesteroliin
polarize 1sik altindaki goriintusu

TABLO 4.3 Doymus, tekli doymamis ve ¢oklu doy-

mamis yag asitlerinin kaynaklari

Yag asitinin tipi

Doymus ( hepsi CH,-CH,)

Tekli doymamis (bir adet CH=CH)

Coklu doymamus (iki ya da
daha ¢ok sayida CH=CH)

>

Kaynaklar

Hindistan cevizi yagi
Cikolata
Palmiye yag:

Avokadolar
Zeytin yagi
Yer fistigi yagi
Kanola yagi
Yer fistiklari
Bademler

Susam yagi
Soya yagi
Misir yagi
Aycicek yag
Safran yagi

|
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Temel bilesiklerin 4 tipi, yagsamla ilgili molekullerdir.

TABLO 4.2 Yasamin molekillerinin en dnemli gruplari

Cesit

Karbohidratlar

Lipitler

~ Proteinler

Niikleik asitler

Alt esit

Monosakkaritler
Disakkaritler

Polisakkaritler

Hayvansal ve bitkisel yaglar
Mumlar

Fosfolipitler
Staroidler

Depo proteinleri
Enzimler

Uzun zincirli ntkleik asitler

Tek nlkleotidler

Ornekler’

Glikoz, Fruktoz
Sukroz

Nisasta
Seltiloz

Misir yagi
Bitki yuizeylerindeki mumlar

Fosfatidilkolin

Dijitalin
Misirda zeatin, bugdayda glutin
Sukraz, rukisco

Deoksiribontikleik asit (DNA)
Ribondikleik asit (RNA)
Adenozin trifosfat (ATP)

Siklik adenozin monofosfat (cAMP)

Gorevleri

Enerji molekiilleri

Kisa streli depolama,
bitkilerde tasinan ana seker
Enerji deposu

Bitkinin ana yapisal bileseni

Enerji deposu

Su kaybini azaltir, bocek ve
patojen caydirici

Hlicre membranlari

Bdcek caydiricy

Enerji deposu
Biyokimyasal reaksiyonlarin
duzenlenmesi

Genetik bilginin depolanmasi
Genetik bilginin translasyonu
Enerji tastyici

Huicre ici mesajcl
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Proteinler amino asitlerden yapilmis buyuk molekullerdir

Bitki htcreleri proteinleri
depo materyali,
yapl taslari ve

tasima materyalleri olarak kullanirlar.

En onemlisi proteinler temel kimyasal tepkimeleri ydraten
hucresel katalizorlerdir.

Karbon,
hidrojen,

azot ve

kUkurtten olugan karmasik yapil organik molekullerdir.

Bitkiler proteinlerdeki rollerinden dolayl topraktaki azot ve kukurde
ihtiyag duyar.

En onemli islevi biyokimyasal katalizor olarak gorev yapmalaridir.

Katalizor kendisi herhangi bir degisiklige ugramadan kimyasal bir
reaksiyonu hizlandiran maddedir.

Enzim adi verilen belli proteinler, biyokimyasal katalizor olarak
gorev yaparlar ve canh bitki hiucrelerinde olusan her biyokimyasal

islemin hizini duzenlerler. . : ...
¥ Trioz fosfat izomeraz enziminin 3

hAavniths viAanmiAanin D fArlli AARAtA KA

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Proteinler, amino_asit adi verilen daha kicuk ve basit yapili organik
molekullerin yUzlercesinin bir araya gelmesiyle olusur.

Her amino asitte merkezi bir karbon atomu vardir. Bu karbona bir hidrojen
atomu, azot igeren bir amino grubu (-NH,), bir asidik karboksil grubu (-
COOH) ve kisaca R harfi ile gosterilen bir yan zincir baghdir.

7 }ll .‘|- [T 3
Amin n“]hu K: lll ksil ]I.]t u

o Karbon

Yan 'f_mm]'

Proteinlerde 20 farkh amino asit vardir. Her bir amino asit, ilgili amino
asidin ozelliklerini belirleyen kendine 6zgu yan zincirlere sahiptir.

Bazi amino asitler hidrofobik digerleri de hidrofiliktir. Asidik ve ya
bazik olabilirler.
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=

o: Amino asit Kimyasalformili M.A. {(grimol) izoelektrik nok. Semboli

{1)JAanin | C3H7NO2 | 89 | 60 | Aa
29 JArjinin | C6H14N4-02 | 174 | 1115 | Arg
3) |Asparagin | C4H8N2-0 | 132 | 541 | Asn
49 | Aspartikasit] CAHTNO4 | 133 | 277
59 |Fenilalanin | CO-H6N-02 | ~165 | 548 | Phe
69 |Glutamin_ | CS-H10-N2-03 | 146 | 565 | Gin
7)) |Glutamikasit| CSHO-N-O4 | 147 | 322 | Gl
89 |Glisin___ | C2-H5-N-02
99 Histidin_ | C6-H8N3-02 | 144 | 747 | His
109flzolésin__ | C6H13N-02 | 131 | 594 | lle
1MfLésin | CEHISNO2 | 131 | 598 | Leu
12)fLizin____ | C6H14N2-02 | 146 | 959 | Lys
139 Metionin__ | C5-H11N-O2S | 149 | 574 | Met
14)|Prolin____| C5-H9-N-02 63 | Pro |
15))Serin | C3H7NO2 | 105 | 568 | Ser
16| Sistein | C3-H7T-N-02S | 121 | 502 | Cys
17)|Treonin | C4-Ho-N-03 | 119 | 564

118)| Triptofan | C11H8N2-02 | ~204 | 58 | Trp
19| Tirozin_ | CO-HT-N-03 | ~181 | 566 | Tyr
20)fvalin__| CSHNM-N-02 | 117 | 596 | Val
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Amino asitler peptid baglan ile
baglanarak polipeptid zincirini
meydana getirirler.

Bir amino asitin hidroksil grubu (-OH)
bagka bir amino asidin amino
ucundan bir hidrojen ile baglanir.

Sonugta bir molekul su agiga ¢ikar.

Karbon ve azot arasinda kovalent bir
peptid bagi olusur.

Bu sekilde arka arkaya peptid baglari
olusunca, peptid zinciri gittikge uzar.

Polipeptidlerin ozellikleri zincirde yer
alan amino asitlerin ozellikleri ve
konumlari tarafindan belirlenir.

Eger bir polipeptid hidrofilik amino
asitlerden yapiimissa, suda
c¢ozunebilir bir ozellikte olacaktir.
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Protein yapisinda 4 organizasyon duzeyi vardir.

primer yapi, polipeptiddeki amino asitleriin

dizilimidir, ® ©® ¢ ® ©® ¢ @

@/ ﬂ é‘ 2 0, g\ : é.;’ﬁ\,@_ ;,;

?I__[U @ % e_,; {“;I a Wi @‘J

- : : - A PR R (P ] S (R

Sekonder yapl, zincirdeki amino asitler® @ ©® © @ ® ® ©® © O © ¢

arasindaki hidrojen baglarinin  kurulmasi ile
olusur. )
Primer yapi

Bir polipeptid zincirindeki duz kisimlar, o (alfa)
heliks denilen spiral bir yapi olusturacak sekilde
Kivrilabilir.

Boyle bir vyapi, en etkin sekilde gorev
yapabilmeleri igin proteinlerin hiicre membranlari
icinde tutunmasi bakimindan onem tasir.

Proteine esneklik kazandiran bu yapi, ozellikle
yapisal proteinlerde yaygindir.

Polipeptidlerin bazi bolumleri hidrojen baglari ile

birbirine baglanarak plili bir yapi ortaya cikar.
e ees 2 o 2 Sekonder yapi
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Proteinlerin 3. organizasyon duzeyi,
onlarin gorevini belirleyen tersiyer yapidir.

Proteinlerin ¢ogu katlanmalar yaparak
karmasik 3 Dboyutlu tersiyer vyapilar
olusturur.

Tersiyer yapillar, proteinin farkh
kisimlarinda yer alan belirli amino asitler
(sistein) arasindaki kovalent baglarla
saglanir.

Proteinlerin 4. organizasyon duzeyi, Cesitli
polipeptidler birleserek, proteinlerde
kuarterner yapi denilen 4. organizasyon
duzeyini olusturabilirler.

Insan kan hiicrelerinde bulunan ve oksijen
tasiyan hemoglobin kuarterner bir yapiya
sahiptir.

Tersiyer yapi

Kuarterner yapi
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Hemoglobin bitki hucrelerinde de bulunur.
Yapisinda, hidrojen baglariyla bir arada
tutulan iki cift benzer polipeptid vardir.

Hemoglobindeki her bir polipeptid zinciri
heme adi verilen ve yapisinda demir
elementi igeren bir molekul tasir.

Heme molekulu, oksijen tutma, onu tasima
ve serbest birakma ozelliklerine sahiptir.

Hemoglobin gorevini yapabilmek igin bir
mineralin kendi yapisi icinde bulunmasina
cok az miktarda da olsa gereksinim duyan
proteinlere bir ornektir.

Boyle iz elementlere kofaktorler denir, ve
bunlar, bir ¢ok proteinin  gorevini
yapabilmesi i¢cin mutlaka gereklidir.

Kofaktor olarak gorev yapan elementler
arasinda magnezyum, sodyum, bakir, ve
potasyum da bulunmaktadir.

i

HEMOGLOBIN

Sylvin 5. Mader, Inquirginto Lite, &th edition. Copyight © 1997 The MeGraw-Hil Companies, he. All ights reserved.

Hemoglobin Molecule

red blood cell
p chain

iron

heme
group

p chain

; ¥ o chain

helical shape of the
polypeptide molecule

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Depo proteinleri insan beslenmesinde onemlidir.

Bitkiler kendileri igin gerekli olan amino asitlerin hepsini

uretebilirler.
insan ve diger hayvanlar ise ihtiyac duyduklar bazi amino asitleri

besin yoluyla almahdirlar.
zorunlu olan amino asitlere zorunlu

Besin yoluyla alinmasi
(esensiyal) amino asitler denir.

TABLO 4.4 Insan ve hayvanlarda zorunlu (esen-
siyel) ve zorunlu olmayan amino asitler

Zorunlu (Esensiyel) Zorunlu olmayan

Histidin Alanin

lZ -e -
oldsin Asparajin

Losin Aspartik asit
Lizin Arjinin
Metiyonin Sistein

Fenilalanin Glutamik asit

Tre i 2
i Glutamin

Triptofan Glisin

Valin Prolin

Serin
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Enzimler biyolojik
katalizorler olarak gorev

yapan proteinlerdir.
!
"";-_;‘.._ Active site .

Enzimler kendileri SCANE P P
kullaniimaksizin hucredeki ¢
biyokimyasal tepkimeleri M el SR
duzenleyen katallzorlerdlr. Molecular model Schematic model

of catalase of an enzyme
Buyuk olcude
ozellesmislerdir. Yani bir tip
tepkimeyi tetikleyip yerine ot
getirir ve bu isi defalarca
yapar.

Enzimlere yalin bir ornek
olarak sukraz enzimi
verilebilir.
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sukraz enzimi sukrozun glikoz ve

fruktoza parcalanmasini saglar.

Sukroz bilesigi, sukraz enziminin
parcaladigi bir bilesik oldugundan,
sukroz molekuli sukraz enziminin
substrati olarak bilinir.

Bir enzim cogu kez  kendi
substratinin isminin arkasina —az son
ekl ilave edilerek adlandirilrr.

Sukroz molekulunde 2 monosakkarit
arasinda kovalent bir bag vardir ve
buraya su ilave edilir. Bu bolgeye
aktif bolge denir.

Polipeptid yapisini olusturan bu aktif
bolgesine sukraz enzimi girer ve 2
monosakkarit arasindaki bag
koparir.

Baglar kirilinca glikoz ve fruktoz
sekerleri serbest kalir.

SLCTas86

isomaltass
Igaeacchar]de

NJ

enzym substraat
(sucrase) (sucrose)
J°
fructose
= 4
) © enzym
en substraat
glucose © producten Zin vry
worden
vrijgelaten
© substraat wordt
omgezet in
producten
+H,0 © substraat bindt

aan het enzym
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Deoxyribonucleic Acid (DNA)

DNA ve RNA gibi nukleik asitler,
nukleotidlerden meydana gelir.

------

Canlilarin tum yapilant ve islevleri igin
gerekli olan bilgiler nukleik asitlerde
sifrelidir ve onlar tarafindan tercume edilir.

------
------

......
......

2 tip nukleik asit vardir:

deoksiriboniikleik asit (DNA) ve
ribonukleik asit (RNA) ~ Ribonucleic acid
V l//\\_\f/base
- - . ) O] on adenine
DNA hucrelerde en buyuk molekuillerdir ve gen L3 gyt
" T n L] n 7 \\\ ~0ase .
adi verilen birimler halinde duzenlenmis olup X'y uracil
genetik bilgiyi icerirler. g
U\<//\\\\_T__ ba
o
i . . i L. . L. ;r[_:gpho’.“’:‘ok'l l{\ "
RNA ise, DNA'daki bilgiyi kopyalar ve o bilgiyi " ibose, =

OH

protein sentezini yurUtecek sekilde tercime

~AA A
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 Nukleik asitler
— karbon,
— hidrojen,
— oksijen,
— fosfor ve

— azot elementlerinden olusan
buyuk molekullerdir.

 Azot ve fosforun nikleik asitlerin
yapisinda yer almasi, besin elementleri
olarak bunlarin onemini gosterir.

« Nukleik asitler, nukleotid denilen daha NH;
kuguk alt birimlerin olugturdugu uzun . Cl
.. . ~No—C
zincirlerdir. Icl 1?
= CyzC—H
* Her bir nukleotid 3 kisimdan o Nitrogenous
meydana gelir: I

— bir seker,
— Dbir fosfat grubu ve
— azotcga zengin bir baz.

Phosphate
group
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Nukleotidler, fosfat grubu ve seker
arasindaki dehidrasyon sentezi
sayesinde uzun zincirli nukleik
asitleri olusturur.

Bu sentezle ayni sekerlerin,
lipitlerin ve proteinlerin sentezinde
oldugu gibi su acgiga c¢ikaran
tepkimelerdir.

Nukleik asitlerin olusumunda aldiklari
gorevlerden baska, ¢cok az sayida
nukleotid, hucrede baska oOnemli
gorevler alirlar.

Bunlardan biri hiucresel mesajci
siklik adenozin monofosfat (CAMP)
adl nukleotidtir.
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Adenozin difosfat (ADP) ve
adenozin trifosfat (ATP) gibi
diger 2 nukleotid, hucrelerde
enerji tasir.

Diger bazi nukleotidler de
gorevlerini  yerine getirirken,
bagska enzimlere yardim ederler.
Bunlara koenzim denir.

Ornegin  metabolik  yollarda
onemli olan bazi koenzimler, bazi
B vitaminlerinin nukleotidlere
baglanmasiyla olusur.

Bir koenzim yapisi
Prof.Dr. Ersin YUCEL



