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02. Sekonder Metabolitlerin Genel Ozellikleri Ve
Siniflandirilmasi

Amac;

Bitki sekonder metabolitlerinin, genel
ozelliklerini, siniflandirilmasini ve
cesitlerini ogrenmek.



BITKILER EKOSISTEMIN TEMELINI OLUSTURUR

Fotosentezde, fotosentetik
mikroorganizmalar ve bitkiler giines
enerjisini kullanarak basit bir gazi
(karbondioksit) suyla baglar ve
daha organize bir bilesik olan
glikozu olusturur.

6CO, + 12H,0 5 _, C.H,,04+ 60,+6H,0

Klorofil
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BITKI KIMYASI

A)Su

Bitki organlarinin su orani bitki tirliine gore

degisiklik gosterir. Cam yapraklarinda A)S_u

vaklasik %50-60 su bulunurken, kaktlslerde

#%90-95 dir. B) Kuru maddeler

1) Yapraklarda %70-90

2) Ciceklerde %85-95

3) Meyvelerde %85,

4) Yumrularda %75

5) Odun kisimlarinda %40-50

6) Olgunlasmis kuru taneli Grinlerde
%10-14



BITKISEL DROGLARIN KIMYASI

B) Kuru maddeler
1) Alkaloidler
2) Karbonhidratlar A)Su
3) Ucucu Yaglar —
4) Recineler
5) Organik Asitler B) Kuru maddeler
6) Musilajlar
7) Zamklar
8) Pektinler
9) Heterozitler (Glikozitler)
10)Lateks
11)Katranlar
12)Lipitler
13)Vitaminler
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Primer ve Sekonder Metabolitler

**Primer ve Sekonder Metabolitler bir arada bulunur

s Ekolojik faktorler Sekonder metabolitlerin olusumunu
etkiler

s*Sekonder Metabolitler; zamana, tiire ve ekolojik
faktorlere gore degisim gosterir



BITKISEL DROGLARIN KIMYASI

A. Primer bilesikler

B. Sekonder bilesikler



BITKISEL DROGLARIN KIMYASI

A. Primer bilesikler

. Karbonhidratlar
. Proteinler
Lipitler

. Mineraller

. Vitaminler
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BITKISEL DROGLARIN KIMYASI

B. Sekonder bilesikler

Terpenoitler

Fenolikler

Azotlu bilesikler (alkaloitler )
Digerleri

) Y



Bitkl Sekonder Metabolitleri

A- Terpenler

. Ucucu Yaglar

. Kardenolitler - Glikozitler
. Saponinler

. Steroitler

. Recineler

. Kaucuk

. Gibberilinler

N O O B W IN -



Bitkl Sekonder Metabolitleri

B. Fenolik bilesikler

1.Fenilpropanoitler

2. Kumarinler

3. Benzoik Asit Turevler
4. Lignin

5. Antosiyanlar

6. Flavonlar

7. Tanenler
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Bitkl Sekonder Metabolitleri

C. Azotlu bilesikler (Alkaloitler)

1. Alkaloitler



Bitkl Sekonder Metabolitleri

D) Digerleri

1. Glikozitler
2. Saponinler
3. Minor sekonder metabolitler



Bitkl Sekonder Metabolitleri

A- Terpenler

1. ucucu yaglar 2. kardenolitler - glikozitler 3. saponinler 4. steroitler 5. recineler 6.
kaucuk 7. gibberilinler

B. Fenolik bilesikler

1.fenilpropanoitler 2. kumarinler 3. Benzoik asit tirevler 4. lignin 5. Antosiyanlar 6.
flavonlar 7. tanenler

C. Alkaloitler (azotlu bilesikler)

Alkaloitler

D) Digerleri 1. glikozitler 2. Saponinlar 3. Minor sekonder metabolitler
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Bitki Sekonder Metabolitlerinin Bitkiler icin Onemi

s»*Stres faktorlerine karsi koyma

s*Herbivorlara karsi korunma

s Antimikrobiyal etki (enfeksiyonlardan
koruma)“Fitoaleksin” denilen antimikrobiyal maddeler
uretirler.

**Rekabet (allepati) araci

s*Diger canlilari cekme (koku, goriintiim)

**Ekolojik islevler (polen dagilimi, meyve vd.)



Bitki Sekonder Metabolitlerinin islevi

*»Sekonder metabolitler bitkinin temel yasamsal islevleri ile dogrudan
iliskisi degildir.

»*Sekonder metabolitler bitkilerin,
s*cevresel kosullara uyum saglama,
s*Strese karsi koyma
*savunma,
s*korunma,

**hayatta kalma,

s*neslini stirdirme

s ekosistemle iliskilerini diizenleme
**Depo bilesenleri
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Allelopati

eSavunma veya rekabet
mekanizmasi kimyasal vyolla ise

buna “Allelopati” denir.

*allelopati, bitkiler arasindaki

kimyasal rekabeti ifade eder.

Living crop/areen manure

Allelochemical actively produced

Crop residue left on suiface
or incorporated

Allelochemical leached out by rain
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Allelopati

Allelopati, bitkilerin

Some plants have chemicals from their
roots that keep other plants away.

Sa|g||ad|k|ar| baZ| Zdrd r|| The Black Walnut tree is one of those
plants.
. . Many plants can not grow close to a
sekonder bilesiklerle Black Walnut tree.

diger bitkileri etkileri

altinda bulundurmasina

denir.

Thea Electronic Naturalist & http:/fwaswes. enaturalist. org o 2007 TP
Roger Tory Petesrson nstibuls of Matural Histary
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Allelokimyasallarin Salinma Yollari

¢ Buharlasma: Buharlasma bitkilerin terlemek suretiyle ucucu
vaglar cikarmalari

*»» Toprak listii organlardan yikanma: Bitkiler tarafindan salgilanan
kimyasallarin yagmur suyu veya sis damlaciklari yoluyla bitkilerin
toprak Ustu organlarindan yikanmalari durumu

» Kok salgilar: Bitki koklerinden degisik kimyasallarin salgilanmasi

\/
0‘0

¢ Bitki dokularinin ayrismasi: Bitkilerin dlimiinden sonra ayrismis
dokularindan farkl kimyasallarin salgilanmasi durumudaur.



Allelopati

Allelopati Cesitleri

1. Gergek Allelopati:
2. Oto-Allelopati:
3. Fonksiyonel Allelopati:



Allelopati

1. Gergek Allelopati:
Diger bir bitki Uzerine inhibitor
etki olusturacak olan madde, bitkinin

canli organlarindan saliniyorsa buna

“Gergek Allelopati” denir.

Orn.: Eucalyptus globulus yapraklariyla
beslenen Chrysomelidae boceklerin
diskilari  Brassica sp. tohumlarinin
cimlenme oranini disurmustdar.
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2. Oto-Allelopati:

bitkinin kendisi Uzerine inhibitor
etki olusturmasidir. Toplam agirligin % 2-
12’sine ulasabilen organik bilesiklerin

bitki koklerinden salinmasiyla meydana
gelir.

Orn.: Thymus capitatus ucucu yaglari, arazi
ve laboratuvar kosullarinda hem diger bitkilerin
tohum ve fideleri Uzerinde hem de kendi tohum
cimlenmesi Uzerinde fitotoksik etkide bulunmaktadir.

Carvacrol
H;C CH;

ey

CH

Bunun nedeni ucucu yaglarindaki karvakrol gibi OH

bilesiklerdir.

CH;
AT 2007 01
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3. Fonksiyonel Allelopati:

Allelopatik maddelerin bitkilerden salindiklari
sekilleriyle degil de bazi mikroorganizmalarca
indirgendikten yada daha az veya daha cok aktif sekle
donusturialdikten sonra inhibitor etki yapmasidir.

Bitkilerin o6lG veya curiyen kisimlarindan

kaynaklanir.

Orn.: Ciiriiyen bugday diplerinde Agropyron M%m:* "
repens ve Prunus persica  koklerindeki
fonksiyonel allelopatik maddeler incelendiginde
bazilarinin inhibitor oldugu goérulmektedir.
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Degisik bitki turleri arasindaki allelopatik iliskilerle ilgili tipik
drnekler

* Erica australis ve Pinus banksiana

* Ceviz agaci (Juglans regia ve J. nigra)

* Col bitkilerinde allelopati

* Kaliforniya saparalinda allelopati

e Kaltur bitkilerinin yabanci otlar Gzerindeki allelopatik etkileri

* Yabanci otlarin kualtlar bitkilerinin Gzerindeki allelopatik

etkileri



Degisik bitki turleri arasindaki allelopatik iliskilerle ilgili 6rnekler

eKiltur bitkileri ile yabanci otlarin allelopatik iliskilerinin pratikteki
onemi

* Allelopatik etkili kimyasal bilesikler

* Allelopati suksesyon iliskisi

* [klimsel ve bolgesel faktorlerin allelopatik iliskiler Gzerine etkileri

* Allelopatik iliskilerin secici 6zellikleri



Erica australis ve Pinus banksiana

Bu tlridn bulundugu fundalik
vejetasyonun cayir ve otlaklari
olusturan otsu turler Uzerinde
allelopatik etki yaptigi belirlenmistir.
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Degisik bitki turleri arasindaki allelopatik iliskilerle ilgili 6rnekler

Erica australis nin ekstresi, Trifolium

pratense’nin  tohum c¢imlenmesi ve

buyimesi Uuzerinde kuvvetli inhibitor

etki yapmistir.
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Degisik bitki turleri arasindaki allelopatik iliskilerle ilgili 6rnekler

Pinus banksiana tohumlari 56
otsu turun ekstreleri icinde
birakilmis ve bunlarin 9 tanesinin
P. banksiana tohumlarinin

cimlenmesini inhibe ettigi

gozlenmistir.

© Erv Evans
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Ceviz agaci (Juglans regia ve J. nigra)
J. nigra ¢am, patates ve hububat bitkileri gibi
' o~ degisik bitki turlerinin gelismelerini geriletir.

J. nigra’nin govdesinden 27 m’ye kadar olan mesafeye
domates ve yonca bitkisi dikilmis, bitkilerin cogunun
oldugl gozlenmistir.

Oldurucu etkiyi koklerin salgiladigi bir kimyasalin degil,
vapraklar, gévde ve dallardan disari verilen bir toksinin
sebep oldugu belirlenmistir.

Bu toksinin topraga karismasini takiben hidroliz ve
oksidasyon reaksiyonlari sonucu “hidrojuglon” adi verilen
madde ortaya cikmakta, bu okside olarak «juglon» a
donismekte ve toksik etkiyi meydana getirmektedir.
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Col bitkilerinde allelopati

Col bitkilerinde, topraktaki
sinirli su icin yapilan rekabette

allelopati onemli rol oynar.

Encalia farinosa, yasadigi alanda

otsu birliklerin yasamasini engeller.
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Col bitkilerinde allelopati
P ina

Encalia farinosa nin bir kok

salgisinin bu etkiye sebep oldugu
ileri surtlmustar.

Yapraklardan izole edilen bu
toksin, bitkinin kendisine bir
zarar vermemekte, ancak diger
pek cok bitkiye inhibitor etki
gostermektedir.
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Kaliforniya saparalinda allelopati

Copghriglt © 20006 by Mantire Fletchen

Bu kompozisyona katilan iki onemli tir
\ ’\ 1
Salvia leucophylla ve Artemisia californica 9

Her fundanin yada funda kiimesinin cevresinde 1-2 m’lik \
serit icinde bu fundalik bitkilerin allelopatik etkisi
sebebiyle hi¢c bitki bulunmayan ciplak bir alan
olusmustur.

Bu inhibisyonun nedeninin terpenoid toksinler oldugu
belirlenmistir.



Kiltur bitkilerinin yabanci otlar Gzerindeki allelopatik etkileri

Bazi kultur bitkilerinin yabanci

otlara karsi allelopatik etki gosterir.

¥
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Kultdr bitkilerinin allelopatik etkileri

*Turp  ekstraktlarinin  kanyas
(Sorghum  bicolor) rizomlarinin
bliyuimesine olan etkisinin 2
sekilde oldugu belirlenmistir:

* Direkt olarak blylumeyi
engelleyen inhibitorleri icermesi
ve

» kanyas rizomlari zerindeki toprak ok e
kokenli Fusarium  sp. gibi §
patojenlerin  gogalmasini  tesvik &
etmesi.

Prof.Dr. Ersin YUCEL


http://www.plant.uga.edu/Extension/images/fusarium.jpg

Yabanci otlarin kiltur bitkilerinin tGzerindeki allelopatik etkileri

Yabanci otlarin  kultur

allelopatik etkisi vardir.

bitkilerinin
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Yabanci otlarin kiltur bitkilerinin tGzerindeki allelopatik etkileri

*Yabanci otlarin genel zarari, kultur
bitkilerinin  tohumlarinin  ¢cimlenmesini
engellemesi seklindedir.

*Orn.: Agropyron repens’in salatalik,
yonca, bugday, misir, vyulaf, bezelye
uzerindeki etkileri.
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Kultdr bitkileri ile yabanci otlarin allelopatik iliskilerinin pratikteki

onemi

eKultur bitkileri ile yabanci otlar arasindaki
allelopati, tarim icin oldukca o6nemli
gelismelere neden olacak boyuttadir.

Bu iliskiden elde edilebilecek veriler
sayesinde yabanci ot kontrol
mekanizmalarina bir venisi daha
eklenecektir.




Allelopatik etkili kimyasal bilesikler

Juglon

*Bitkilerden elde edilen inhibitorler, basit gazlar, o 0
alifatik bilesikler ve aromatik bilesikler arasinda
gosterilir.

*Allelopatik etkili kimyasal bilesikler
buharlasma, kok sivilari, stzilme ve bitki
kalintilarinin  ayrismasi gibi yollarla ortama "o
birakilirlar.

0

*Orn.: Amigdalin, sirinjik asit, kumarin, juglon,
gallik asit, kafein, kamfor, agropiron, florizin,
sineol, skolopetin, vb.
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Allelopati stiksesyon iliskisi

Allelopatinin etki olusturma yollari:
1. ik tuirtin otoallelopatik etkisi

2. Ik tUrd takip eden tiirtin allelopatik etkisi
3. Gog etme yetenekleri yuksek olan bitki turleri Gzerine §@§& 2w
dominant tiirin dogrudan allelopatik etki yaparak turlerin =78 g g ©
yer degistirmesinin yavaslatilmasi -

4. Curimus bitki artiklarinin yada mikroorganizmalarin
engellenmesi

5. Allelopatik etkiye sahip tiriin, kéminiteye gelecek St
tirlerin secimine ve yer degisimine etkisi Toprakta asiri
miktarda terpen birikmesi otoallelopatiye neden
olmaktadir.
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Sekonder metabolitlerin lokalizasyonu

1) Hiicre diizeyi; plastidler ve stezol de (tamamen endoplazmik
retikulum) sentezlenir. Vakuol veya hticre duvarinda depolanir.
Alkoller vakuolde, izoterpenler ve fenolik bilesikler hem vakuolde
hemde hlicre duvarinda depolantr.

2) Doku diizeyi; vakuol, bosluk, kanal, damarlarda
3) Organ duzeyi; organlarda esit dagilmaz, tanenler yeralti organlari,

kabukta; eterik yaglar cicek, yaprak, meyve, govde, kokte; alkoloitler
vaprak meyve, tohum, kok govde tohumda



Sekonder metabolitlerin sentez yollari

Birincil metabolitler
Farkli asamalar
hucrenin farkl

kisimlarinda

Enzimlerim katilimi
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Sekonder metabolitlerin kullanim alanlari

“*tipta agr kesici,
sevatistirici,
“kas gevsetici ilaclar (morfin, atropin, papaverin
vb.),
‘*enfeksiyoz hastaliklara karsi antimikrobiyaller,
“*Insektisitler (nikotin, rotenon vb.),
**gida koruma maddeler;
olarak kullantlr.
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