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Her canli degisik DNA
uzunluklarina sahiptir.

Her Dbir hucre c¢ekirdek
icinde saklanan bu genetik
materyalin bir kopyasina
sahiptir.

Genler, cesitli kromozomlar
uzerinde, c¢ogu hucre IkKili
kromozom setlerine
sahiptirler. Genelde bunlar
anne ve babadan gelir.

Genler, bireyin buyumesi,
gelismesi, olgunlasmasi ve
uremesinden sorumludurlar.

- e T D D
eIy (YW aw

— NP1
= e s> AN
E "lu(\% i
25 e

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ekolojik genetik
bir organizmanin sahip oldugu genlerin, organizmanin
hayatini, cevresi ile karsilikl etkilesim bigcimini ve genlerin
yeni bireylere nasil aktarildigi ile ilgilenir.

* Ekolojik genetik, genlerin§ (= r— 1 =
yapisi veya hicrenin | & | e - |
onlari tamamiyla nasil| e = 9 haciions
kullandigi ile ilgilenmez. : = 5o

-Ekolojik  genetik,  bir| 5 ...

organizmanin sahipy | =1 ...

oldugu genlerin,

organizmanin hayatini ve | e
organizmanin ¢evresi lIle R 1, 2 et

karsilikli etkilesim bigimini
nasil  etkilediklerini ve
populasyon icindeki yeni
bireylere nasil | I
aktarildiklari ile ilgilenir. |
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Tek bir gen alel
adl verilen bircok
farkl yapiya
sahiptir.

Eger bir gen birden
fazla alele sahipse,
polimorfik olarak
adlandiriimaktadir.
Bircok gen
polimorfik
oldugundan dolayi,
ayni turun farkl
organizmalari
arasinda  onemli
derecede cesitlilik
olmasi
mumkundur.

Polimorfizm
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* Bir bireyin
Kromozomlari
uzerinde sahip
oldugu alel seti,
O organizmanin
genotipi'dir.

* Farkl
genotipler farkl
morfolojik
yaplya
bireylerin
ortaya
clkmasina
neden
Ornegin,
Insanlarda farkli
goz rengi gibi.

sahip

olur.

Parental Genotypes  GGWW ggww
Parental Gametes ~ GW gw
\ /
F1 Genotype GgWw
$
F1 Gametes GW Gw gW gw



Populasyonlarda Ise
oir ¢cok alel, canlinin
morfolojisini Ik
pakista gorulecek
duzeyde etkilemez.

Ornegin, birbirine az
cok benzeyen ki
iInsanin kan grubunun
farkli olmasi buna
ornek verilebilir.

Bireylerin
oldugu

sahip
genotip,
onlarin  cevre lle
karsilikli  bicimlerde
etkilenmelerine
neden olur.

Blood Antibodies | Reaction When Blood from Groups Below Is Mixed with
Group Prosentin | Antibodies from Groups atLeft
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Phenotype= Blue Eyes Phenotype=Brown Eyes
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Genotype=hbb Genotype = Bb or BB

Recessive=hb Dominant =B
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* Populasyonlarin buyuk bir ;

y

kismi farkli gorunuste ;¢
bireylerden meydana i
gelir.

il

Bunun nedeni Dbireylerin y

genotiplerinin farkli i
olmasi  ve cevrenin
genotipleri degisik

bicimlerde etkilemesidir.

Ornegin, ayni klondan
alinan |ki tane Selvi
Kavagindan, bir tanesini
verimli  bir toprakta ve i
bolca sulayarak e
yetistirmis olsak. "

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Digerini ise verimsiz bir
toprakta ve c¢cok az su
vererek yetistirsek. Bir sure
sonra her Ikisinin de
boyunu olgtugumuzde,
bunlardan verimli ve bol
sulanan bireyin daha uzun
boylu oldugunu goruruz.

Aslinda bu iki birey ayni
genotipe sahiptir. Fakat

farkli -~ ekolojik kosullarda
farkli bir dis gorunuse
sahip olmuslardir.

Bu nedenle populasyon
icindeki cesitlilikler; bazen
farkl genotiplerin
varligindan, bazen de
ekolojik faktorlerden
kaynaklanir.

Prof.Dr. Ersin YCEL



 "Dogal seleksiyon" ilk @
kez Charles Darwin !
tarafindan (1859) ortaya &
atiimistir.

Dogal seleksiyon bir

populasyon icinde X[ %%
ekolojik kosullarin bazi 2
bireyleri olumsuz yonde §
etkiledigi, diger bazilarini {#:
Ise tam tersine &
destekledigini belirtmek §&
icin kullaniimistir. i

lek
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Darwin, ozellikle kendi
cevrelerinde Iyl olan
organizmalarin, ayni tur
icerisindeki diger daha az
yetenegi olan
organizmalardan nasi|
daha fazla yasama,
ureme ve dol birakma
egiliminde olduklarini
aciklamistir.

Daha sonra Darwin'in
cagdasi Herbert Spenser
"kalmaya en mdusait"
deyimini ortaya atmis ve
bu deyimle, genotip
seleksiyon ozelligini
tanimlamak icin yaygin
bir sekilde kullaniimistir

Taklit (Mimicry)

Zehirsiz

Zehirli

Zehirsiz
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* Bir populasyonda,
0 ekolojik |
kosullarda,
yasamaya  daha
uygun olanlar, en
lyl uyum saglayan
bireylerdir.

 Sadece uremeyi
bagsaran  bireyler §
kendi genlerini
populasyonda
devam ettirebilirler.




Xylophanes sp. _
Mimicry (taklit) Kamuflaj
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* Populasyon i¢cinde bireyler
arasindaki varyasyon, dogal
seleksiyonun zemini hazirlar.

* Ekoloji ise, ekolojik faktorler
etkisiyle bazi Dbireyler yok
olurken, bazi bireylerin yok
olmadan nasil basarili  bir §
sekilde Ureyebildiklerini arag.tlrlr

Tur dagihiminda sicaklik ve yukselti etkisi.

* Populasyon icindeki bazi #l & -
organizmalar, gevreden aldiklar: SN
etkileri avantaj haline NS
donusturerek ustunluk saglar,
hayatta kalir ve Ustunlk
saglarlar.

e diger bazi bireyler, §
populasyonlar, hatta bazi turler
yok olurlar.

* TUm bunlarin sonucu olarak §
denebilir ki; dogal seleksiyon, |
genetik ve ekolojiyl birbirine g
baglayan ortak noktadir.
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e Bir organizma anne enotype enofype

babasindan kalitsal i
olarak aldigl genotipinde Burole PP e
SOz hakkina sahip {Hamezyaaesl
degildir. l
- Ote  yandan, kendi , Pl Pp
dollerinin kalitsal olarak {isleicayga0)
aldiklar genleri
etkileyebilir. Bir 2
organizma kendi genetik ouro Pp
materyalini aktarirken bir e (heterozygous)
kac yol kullanir.
 Organizmalar tarafindan A\
kullanilan ¢esitli Greme 1« White » oY > 1
sistemleri iki ana /*f{} emaes
kategoride toplanir; - — - y
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1. Normal kromozom
sayisinin yalniz yarisini
iceren 0Ozel hucreler
ureten
organizmalardan
olusan eseyli
uremedir. Bu hucrelere
gamet adi verilir ve
genetik materyalin
yalnizca yarisina sahip
olduklari i¢in haploid
olarak adlandirilir.

* Normal hucreler
diploid hucrelerdir. Iki
haploid gamet ayni
organizmadan (kendi

kendine dollenme)
veya farkl
organizmalardan

(capraz dollenme)

KIL HapI0|d hucre

gelebilmektedir. s

S eae! \rq\ P
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2. Yeni dollerin
meydana getiriimesinde
haploid hucrelerin yer
almadigi eseysiz
uremedir.

*Yeni bir organizmayi
olusturmak Icin
yetigkinin bir parcasinin
disari buyumesinden e
lbaret olan eseysiz JRmrTrrams
uremenin birka¢ bicimi
vardir.

Bu Dbitkilerde vejetatif .
ureme ve Hydra gibi
omurgasizlarda ISe . ST
tomurcuklanma  olarak . B <
adlandirilir ve her Ikisi

de klon meydana
getirmenin degisik bir
seklidir.

e -
. el
Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Eseysiz uremenin
diger bir sekKili,
gametleri meydana
getirecek olan esey
hucrelerinin  mayoz
bélﬂnmeye ¢ gametophyte
giremedikleri zaman f
8gﬁ‘g’r§me Cikar Ve St |
olmaksizin PDIr  ro
embriyo gelismeye 'aior
baslar.

Vigetative

*Bu bitkilerde tohum  Grovin Phase '

apomiksi ve Dt
hayvanlarda Pro-encospern
p arteno g enez Germination Seed

olarak

adlandiriimaktadir.
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$Ei: Bitkilerde eseysiz Gireme sekilleri.
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Farental

Generation

[Gametes ]
F1 Generation
Genotype  FRUETERES
Phenotype EaUEICRE]N

[Gametes ]

F2 Generation

Genotype  BILESILE SN : S0 e S

Phenotype RENERE R
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* Bunlar ikievcikli
(Ureme organlari farkl

bitkilerde) olarak
adlandirilirlar ve
dikenli (llex aquifolium)
de buna ornek

verilebilir.

 Floralar arasindaki bu
tip farkhhklarin sebebi
bilinmemesine karsin
bazi bodlgeler daha
yuksek oranda ureme

organlarinin  farkli
olmasi ozelligine
sahiptirler.

* Ornegin Yeni Zelanda
florasi yaklasik %12
oraninda ureme
organlari farkh ture
sahiptir.

Ll llex aquifolium g

VAV e R AR YD
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Istege Bagl Capraz Dollenme

Kapali tohumlu bitkilerin
cogunlugu ve muhtemelen
bircok egreltiotu ve
omurgasizlar istege bagl
capraz dollenme
gosterirler.

*Bu su demektir;

—her bir organizma, hem
erkek hem de disi
gametler uretebilmesine
ragmen, cogunlukla
disaridan dollenme
egilimindedir.

Belirli  kosullar altinda
kendi kendine dollenme

olabilmesine karsin,
gercekte genellikle kendi
kendine dollenmeyi
engelleyen

mekanizmalara sahintir.

Sporophyte

Ga;metophytes
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medium and . long and
short o | medium
| stamens

short

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Hem erkek hem de disi
gametler (hermafroditler)
uretebilen bir cok birey
kendi yumurtalarini
dolleme yetenegine
sahiptirler.

- Bazi 1zole edilmis
hayvanlar, bagirsak kurdu
(tenya) gibi, ve bircok bitki
de bunu yaparlar.

Bazi  bitkiler ziyaretgi =
boceklere asla acilmayan, | =
yapraklar arasinda =
gizlenmis ve kapali kalmis | -
ozel cicekler Jdretirler:

“kapall cicek"
(cleistogamous) .

Prof.Dr. E



« Bu ciceklerde kendi
kendine dollenme
tomurcuk benzeri
kapall yapi icerisinde
meydana gelir.

* Bunun bir orneqi
menekselerde  (Viola |

L)
Spp. gorulur. ~ \
llkbaharda menekse | \\*
bocekleri kendine j A
ceken ve  capraz (W, Y .
dollenmeyi Fia “' WA
destekleyen  normal / .
aclk yapraklara . &
sahiptir. |

- Yil icinde daha sonra : J\§)
menekse kendi 2 " :
kendine déllenen &% Ny ¥ s R
“kapali cicekleri” Uretir. \ | ‘_ V) b e Al Violabetonicifolia\

Prof Dr. Ers YUCEL



® K. R. Robertson
Illinois Natural distory Survey

Bazi bitkiler ziyaretci boceklere asla acgilmayan, yapraklar

arasinda gizlenmis ve kapali kalmis ozel cicekler uretirler buna
“*kapali cicek" (cleistogamous) denir.
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Bir bitkinin
yumurtaliginin iginde
veya yakinindaki bir
diploid hucre, normal
gorunuslu bir tohum
olusturmak Icin
mayoza ugramadan
gelistigi zaman buna
apomiks adi verilir.

Embriyonun
meydana
getiriimesinde bir
genetik rol olmasina
ragmen, bazen
gelismeyi tetiklemek
icin  diger  Dbitkinin
poleni gerekmektedir.

Rubus fruticosa
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Bir bitki siklikla
tohumlari
apomiks yoluyla
ve bazisini
normal yollarla
uretecektir.

Bu, bir
populasyonda bir
apomiksin  olup
olmadigini ve
apomiksin hangi
sikliklarla
oldugunu
anlamayi
zorlastirmaktadir.

(Reproduction without fertilization)

APOMIXIS

N

—

N

AGAMOSPERMY
(Embryos arise without fertilization)

VEGETATIVE REPRODUCTION
(Reproduction by fragmentation)

Figure 4.1: The two types of apomixis.

Unfertilised eges have
two compiete sets

of chromosom es @ \
(W

One set is expelled during
fertitisation, but an eledric or
chemical shodck ¢an make the
egg develop as if fertilised
and retain the extra set

2

©

The resulting embryos
usuzily die within days
but stem celis can be
extracted if they survive
long enough

N
=
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* Polenin gerekli
olmadigl
kolaylikla
soylenebildigi
apomitik  bitkiye
guzel bir ornek
karahindiba'dir
(Taraxacum
officinale).

* Eger bir

karahindiba
tomurcugunun
butun disicik
basini kendi
kendine
dollenmesi
engellense bile,

dolu bir tohum
olusur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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uretilen tohum ebeveyn
bitki ile ayni genotipe
sahiptir.

Apomiks yoluyla hixis (adamesnermy) 7/ .
APO\?’%‘Q {a m?.sperm.y"

Bu, hepsi birbirine cok &%
benzeyen bireyler it 3
soyuna yol agmaktadir.

Eger ara sira egeyll
ureme de yer aliyorsa, !
genler tekrar birlesir ve
yeni bir bitki bigimi ' C
ortaya cikar. '

Bu cok sayida kendij
kendilerine tipa tip uyan
doller Ureten benzer
gorunuslu fakat |
dollenmeyen soylar |
meydana getirir.

\ ]
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» Bundan dolayi tohum (#%
apomiksi ile  Ureyen \ﬁé
bitkiler S|kI|kIa Sl
belirlenmesi Zor
gruplar olarak
dusunulurler.

* Bunlar sonu £
"toplulugu-
aggregate” veya |
‘agg.' Ile tamamlanan
tek bir tur adi altinda
toplanirlar.

« Karahindiba,
bogurtlen (Rubus |
fruticosa agg.) ve
yabani gul (Rosa
rugosa agg.) ornek [#
verilebilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitkisel Ureme

* Bircok bitki populasyonu hi¢ tohum
birakmaksizin  sayica  artarlar.
Bunu vegetatif ureme yoluyla
yaparlar.

* Karaagac (Ulmus spp.) gibi bazi J
bitkiler koklerinden yeni filizler §
surerken, patates (Solanum sp) =
gibi bitkiler yumru koklerlnden e A
tekrar buyurler. &

« Bazi bitkiler, toprak ylzeyi boyunca -
llerleyen surgunler gonderirler ve
yeni bir bitki meydana getirirler.

*Buna cilek (Fragaria vesca) ve
dugun cicegi (Ranunculus repens)
ornek verilebilir.

= LJImiis carninifolia

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bazi Dbitkiler yapraklarin
Uzerinde veya dal ile sap
arasinda minik  bitkiler
uretirler.

Bu Dbitkiler duserler veya
eger toprak zemine
dokunursa, kok salarlar ve
yeni bireyler halinde
buyurler.

Egreltiotu (Asplenium
bulbiferum) bu yolla ureyen
bir bitki ornegidir.

Bitkisel uremenin butun
bu cesitleri ebeveynleri
gibi ayni genotipli
bireyler uretirler. Bunlar
ebeveyn bitkinin
Klonlaridirlar.

TopTropicals.com
O ENZ

s = la'l8
Y[
08 0“ .” "' "’3 ./
S by : ” (4 M
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oklerinden tekrar

iler yumru k

itk

Patates (Solanum sp.) gi

uyurler.

b
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\ Fragariavesca
& | ,&: ,

 Bazi Dbitkiler, toprak yuzeyi boyunca ilerleyen surgunler
gonderirler ve yeni bir bitki meydana getirirler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Fragaria vesca
Foto: Per M. Hagen
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Ranunculus repens Fge™
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Bazi Ditkiler
yapraklarin
uzerinde
veya dal lle
sap arasinda
minik bitkiler
uretirler.

*Bu bitkiler
duserler

veya eger Beriase

toprak
zemine
dokunursa,

kok salarlar!

ve yeni
bireyler
halinde
buyurler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



 Hayvan ve bitkilerin
cogunlugunda  her
bir birey diploid olur.

* Bireyin  genaotipleri
arasindaki farkhliklar
Kromozomlarin
kaynaklarina
baglidir.

 Dis caprazlanma,;
genlerin yarisini
annesinden, vyarisini
babasindan alan
bireyler lle
sonticlanir.




Kendi kendine ureme
yoluyla uretilen bireyler
Kromozomlarinin hepsini
tek bir bireyden alirlar ve
bir birey, ebeveyninin
genlerinin tam kopyasina
sahiptir.

llk bakista, birey iki seti
kalitsal olarak aldigi
surece kromozomlarinin
kaynag| onemli
gorulmeyebilir.

Ote yandan,
kromozomlarin  kaynagi
ve kalitsal olarak gecme
yolu, olusan bireylerin
genotipi ve populasyonun
tum genetik dizisi
uzerinde onemli olcude
bir etkive sahip olur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



*Dis caprazlamanin
sonuclarini anlamak
icin oncelikle dort alele
Al, A2, A3 ve A4,
sahlp pollmorflk bir A
genini dusunelim.

« Eger anne baba
arasinda caprazlama
kurarsak, her  Diri
alellerin ikisine sahip,
daha sonraki muhtemel
dol genotiplerini
gorebiliriz.

 Her bir ebeveyn her
mayotik  bolunmeden
sonra dort gamet

movrilana nntirnn~al tir

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Bu gametlerin her birisi
anne baba tarafindan
sahip olunan alel ciftinin
y?lnlzca birisine  sahip
olur.

* Dis caprazlama islemi her
bir ebeveynden bir haploid
gameti bir araya getirir.

« [kKi gametin bir araya gelip,
yeni bir bireyin
olusturulmasinda sans
onemli bir rol oynar.

 Eger 1ki ebeveyn birgok
dol meydana getirirse, o

zaman durum yeni
kombinasyonun  sayilari
asag| yukari esit

bulunacaktir.

Genotype-Phenotype Relationship

AA

genotype

AB

BB

e Do Do

e
She She e

A domnant over B

e

A recessive to B

She

—_

A and B codommant

) r.of.Dlr‘. E

rsin YOCEL



Dis caprazlamanin °roehase! S
sonuclarina
bakildiginda;

Birincisi, bu durumda,
her bir ebeveynden
butun alel
kombinasyonlarinin farkli
olduklari gorulur.

Chiasma,
site of
crossing

over (\b!

Tetrad/br_J
Metaphase |
Yani, dis caprazlama, 8@}
ebeveynlerinden farkh
genotiplere sahip
doller meydana getirir. wmetaphase ¥ >

Ikincisi, dol genotipleri
Icin bircok farkl
Ihtimaller bulunmaktadir. paugnter r X r X

Bu ornek durum dort ceis » <
yeni gameti meydana

getirmektedir.

Recombinant
Prof.Dr. Ersin YUCEL



Eger bazi genlerin dortten
fazla alele sahip olduklarini
dusunurseniz, bu arada
binlerce polimorfik gen vardir.
O zaman muhtemel genotip
sayisi neredeyse sonsuzdur.

Ugiinciisii, doller tarafindan
kalitsal olarak alinan iki alel
farkl olabilmektedir.
Genellikle, her iki ebeveyn de
ayni alelin bir kopyasina
sahiptir ve dol her ikisini de
kalitsal olarak alabilmektedir.
Diger taraftan, dis
caprazlama alellerde c¢ok
yuksek derecede cesitlilik ile
sonuclanmaktadir.

*Eger bir organizma ayni gen
icin farkh iki alele sahipse,
heterozigot olarak soylenir,
eger ki alel ayniysa, o gen
icin homozigot denir.

y w e .

y w e

P, gamotes

4

@

y w_ec

3 LA

ywm:'

F, gameles

ﬂ

F, gametes

=
@@

Origin Category,
of Observed Total, and
Gametes Phenotype  Number Percentage
NCO y we |y woee
y w ec @ ywoe 475
y W o Noncrossover
943
- - yt wrect | v w'oec! 94.3%
y*ow* ect @ Yt wtoec 468
y w @
$CO S A '
W 6c @ A L Yy w'oect 8 Single crossover
Z y W e 4 belween
x yand w
/ N ytow oo yt W oec . 15
y 1w 0c @ e ([ — y'w o ! 15%
y w ec
$CO y w ect y w ect - ° il -
y w e @ o= i y w e Inglo crossov
— Yy W e ST belween
{— wand ec
AT y'owt ec y' wtec 4
y* w'tec® . yt wt e 2
1@ e | 2=
0CO y w'oec y w' ec Double-crossover
y W @ > | ¥ whee ! botween
y ¥ y and w and
belween w and ec
y' w ec* y* w oec 2
? * o y W oec / 0.2%
Y o L
q/[:‘l—! jﬁi/d
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Heterozigotluk ozelligi
olan organizmalarin
genellikle ¢ok etkin ve
saghkhdir.

Hibrit gu¢ veya heterosis
olarak adlandirilan ozelligi
gosterirler.

Heterozigot olmanin diger
bir avantaji sudur; eger
kalitsal olarak gecen
alellerden bir tanesi
dezavantajli veya olumcul |
ISe, 0 zaman onun yerine |
digeri calistirilir.

Diger bir deyisle, heterozigot
ozelligi kendi avantajina
olacak 1ki alel sansina
sahiptir.
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‘Bunun icin dig caprazlamanin
bitki veya hayvanlara avantaji
etkin ve saglhkh dol meydan
getirme olasihiginin  yuksek
olmasidir.

*Bir dezavantaji vardir; eger Dbir
ebeveyn haritka Dbir aleller
birlesimine sahipse, bunlarin
yalnizca  yarisini dollerine
gecirebilecektir. ’

Bunun icin dolleri bu kadar
basarili genotiplere sahip
olamayabilmektedir.

*Eger ebeveyn birka¢ jenerasyona ’
sahip olursa, dolleri degisikiSs|
olacaktir ve bunun icin en azindan i [
bir tanesi icinde bulunduklanfifl /2
ortama iyi uyum saglamis| /g
olacaktir.
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« Ornegin, blrgok‘
tohum embriyosuz,
bos olur. Embriyosuz
tohumlarin bazilari
gelismeyebilir veya
fideler ortaya ciktiklari
zaman Dbazilart cok
zayif bir sekilde
buyurler veya
olgunlasmadan once
olurler.

* Yasamayi basaran
bitkiler muhtemelen
anne babalarindan
daha az guclu
olacaklardir.

« Bu kavram ich i b |
caprazlama | | |
depresyonu  olarak N | Py

adlandirilir. Bu, artmis
homozigot Ozelliginin _ Kendi kendini doIIeyen bir bitki. (Viola Sp)

£ A e um
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 Yasamayl basaran doller heterozigot oOzelliginin azalmasindan dolayi

heterosis'de, azalan heterozigotluktan dolayr cesitlilik gucu, bir azalma
gosterir.

* YUksek olum orani daha onceden gizlenmis olan zararli veya olumcdul
alellerin kullanilmasindan dolayr homozigot durumunda bir araya getirilirler.

* Bu zararli aleller bitki olgunlagsmadan Once oOlume sebep olduklari surece,
bitkinin kendi kendine veya yakin akrabalari ile gaprazlanmasindan birkag

jenerasyon sonra bitki soyundan ayiklanirlar. Boylece olumcul ve zararl
aleller yok olurlar.

1st. Generation 2nd. Generation
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Sexual reproduction: Hybrid maize produced sexually (first generation) displays identical genetic makeup
Maize plants depicted in the second generation represent the use of seed recycled from hybrids, a common
practice in many developing countries. These second-generation plants are genetically and physically diverse
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Apomictic reproduction: Hybrid maize produced apomictically (asexually) also displays identical genetic makeup in
the first generation, but it retains its genetic composition and characteristics through the second generation and beyond
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Bundan soyle bir
hipotez kurulabilir;

Eger normalde kendi
kendini  dolleyebilen
veya yakin akrabalari
le dollenen normal
bir bitki
populasyonuna

pakarsak, cok yuksek
derecede homozigot
ozelligi ve c¢cok az

sayida zararli alel
buluruz.

Eger bitkiler
degismeyen veya
daha onceden tahmin
edilebilir bir ortamda
yasiyorlarsa,

benzerlik  Ozelliginin
olmasi bir dezavantaj
olmayacaktir.
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Male parent
alleles
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 Bunun Icin, eger

normalde  organizma
dis caprazlanan
degilse ve kendisinin
anne babasi gibi
olacak bir avantaj
oldugu beklenilen bir
ortamda yasliyorsa, i¢
cifttesme basarihidir.

* Meneksede

gordugumuz gibi,
bircok bitki hem kendi
kendine hem de
disaridan caprazlanir.

* Mevsim sonunda

gerceklestirilien  kendi
kendine ciftlesme soyu
garantiye alir ve bazi
daha zararli alelleri
aviklar.




 Bunun Icin, eqger

normalde organizma
dis caprazlanan
degilse ve kendisinin
anne  babasi  gibi
olacak bir avantaj
oldugu beklenilen bir
ortamda yasiyorsa, ic
cifttesme basarihidir.

* Meneksede

gordugumuz gibi,
bircok bitki hem kendi
kendine hem de
disaridan caprazlanir.

* Mevsim sonunda
gerceklestirilien kendi
kendine ciftlesme soyu
garantiye alir ve bazi
daha zararli alelleri
aviklar.

Viola tricolor




Dis caprazlanma ise &
varyasyonu ve  Dbirj
derece heterosisi korur.
lzole edilmis veya
yalnizca i¢ ciftlesmeye {}
egilimli olan canlilarda §
ic  ciftlesme  eseyli
uremenin normal bir §
metodu olabilmektedir.

* Eger turun esey pMd
gametleri farkh bitkiler '}\'
uzerinde ise, 0 zaman S S
acikca bu tUr P I L
icerisindeki bir bireyin " %
dis ciftlesmeden bagka
secenegi yoktur.

* EQer karsi cinsin
bitkilerinden  ayrilirsa, § ,“/
uremede bag.ar|3|zllk \ﬂplat lor |

el U V|olatr|color \‘]\
riski ortava cikar. *Folo: o Wesehbérg * ¥
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* Yeni eseysiz
soylar siklikla dis
caprazlanma
olaylarinin
sonucudur bunun
icin eseysiz
ebeveyn
tarafindan
aktarilan genlerin
yeni
Kombinasyonu
yuksek derecede
neterozigotluk
ozelligine, bundan
dolayi da

heterosise sahip
olacaktir.

i Aqouti degu genetics

The colour of a dequ’s fur is determined by the coat colour gene, which
consists of a pair of alleles. Ina purebred agouti degu, the DNA sequence in
allele is identical, termed homozygous'. We use letters o represent each
allele, so an agouti degu is'AA". What happens if you cross two homozygous
agouti degus?

FMAA

X A Wl
X Al @@

.. 100 % of the litter will be agouti pups!
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 Eseysiz yollarla ureyen
bu tip bir populasyon
genetik olarak uniform
olacaktir ve muhtemelen
icinde bulundugu
ortama 1y uyum
saglayacaktir.

« Nadir dis
caprazlamadan sonra
takip edilen eseysiz
ureme, bitkinin en 1yi
genetik ve ureme plani
ortaya cikar.

 Bu emniyetli ureme,
heterosis ve c¢evreye
uyumluluk avantajlarina

cahintir




Gergekte cogu bitki, suda
yasayan omurgasizlar
(yaprak bitleri gibi) cogu
zaman ara sira olan
eseyli kombinasyonlar ile
eseysiz olarak urerler.

Yaygin eseysiz uremeye
gore bazi dezavantajlara
sahip olabilmektedirler.

Ote yandan cok az veya
hic genetik varyasyonu
olmayan bir populasyon
uretebilirler.

Bir alandaki bireylerin
hepsi ayni genotipe sahip
olacaklardir. Bundan
dolayl hastaliklara karsi
cok fazla hassas olurlar.




Eger bir organizma
hassas ise, diger hepside
ayni hastaliga
yakalanmaya egilimlidir.
Uniform bir populasyon
icindeki bireyler de ayrica
cevre iIcindeki bir
varyasyona benzer sekilde
cevap vermeye egilim
gosterirler.

Bu varyasyon iklimdeki bir
degisiklik veya polenleyici
veya dusman olarak diger
bir turun ortaya c¢ikmasi
olabilmektedir.

Sadece tek bir genotipe
sahip olan bir populasyon
"daha uygun" bir genotipe
sahip hicbir bireyin
olmadigi kadar dogal
seleksivona aciktir.

Pancar yaprakbiti

rof.Dr. Ers

in YUCEL



« Canlilar tarafindan kullanilan
cesiti ureme sistemlerinin
etkileri lle birlikte,
populasyonlar iIcindeki
genotipleri etkileyen diger
bazi sartlar bulunmaktadir.

* Acikgca gorulebilen bir faktor,
populasyonu kuran blreylerm
genetik dogasi, go¢ ve
olumler dolayisiyla sonug
olarak gelen cesitli
degisikliklerdir.

« Varyasyon ve bicimin ikinci
bir sebebi dogal seleksiyon
islemidir.

« Farkli cevreler populasyon
icinde Dbelirli alellerin daha
yuksek bir konsantrasyonla

sonuclanmalarini o
desteklerler. _ Quercus turlerinde varyasyon

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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a) Normal b) Kara lekeli c) Benekli

SEKIL:Bir gen allelinin ayni canli tirtindeki farkh etkileri.
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“Sizler hepiniz gelecegin bir giili,
yildizy, bir mutluluk panltisisiniz!
Memleketi asil aydinliga bogacak sizsiniz’

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayramm Kutlu Olsun!




«Sadece birkac birey tarafindan
kurulan populasyonlar sinirli
miktarda genetik varyasyona
sahip olacaklardir.

Bu tip kurucu etkiler
muhtemelen adalarda,
(0zellikle ana karadan uzak),
onemlidir.

*Denizin sdruklemesi ile veya
ruzgar veya ucgan hayvanlar
yoluyla  tasinan  canlilarin
ulasmasi ¢cok nadir gerceklesir.

Bitki veya bocek gibi bazi

canlilarin  adalara ulagsmasi s
daha kolay olabilir.

Varyasyon cesitleri
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Fakat digerleri, ornegin kuguk
memeliler kiyidan sadece
birkac mil uzakta olsalar bile
bircok adada bulunmazlar.
*Bir tur icerisinde bir adaya
ulasan canlilar genellikle
sansa bagli olacaklardir.

*Bir adaya ulagan bir tiriin

sikligi ~ ile ulasanlarin
genotipleri daha oOnceden
bulunan populasyonun

buyuklugunu  ve  genetik
varyasyonunu etkileyecektir.
*Kurucu etkilerin onemli
oldugu diger alanlar havuz ve " B
goller, orman icindeki ¥
acikliklar ve goc¢ edenlerin
nadir oldugu herhangi bir
Izole yasam alanlaridir.

Varyasyon cesitleri
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*Bazen bir cesit felaketten | :
dolayi varolan bir | |
populasyon sayi olarak i WA i T
bir cokuntuye
ugrayabilmektedir.

-
:

1

-Salgin hastaliklar biiyik | ?‘l‘
populasyon
cokuntulerinin  en sik \'
rastlanilan sebebidir.

Fakat kuraklik, yangin,
sel, avlanma veya besin
yoklugu da buna dahil
edilmelidir.

Bir populasyonun
fevkalade kucuk
oldugu bu tip zamanlar
dar bogazlar olarak
bilinmektedir.

Prof.Dr. Ers YUCEL



 Bu tip bir populasyon
cokusu sirasinda, &
bazi  aleller  siklik &
olarak azalacaklardir
ve bireylerin  asiri ji§
derecede hep birlikte [§ ; S
Olmelerinden  dolay! g#/S%¢
kaybedilebilirler. i

 Eger bir populasyon “

icerisinde sadece 1
birkag birey yasamayi &
basardiysa, 0 zaman j ik
ortaya cikan
genotiplerle artm|§ o
homozigotluk &
meydana getiren T — =) T8
olaydan sonra cok - e
yakin ciftlesmeler TG | |
ortaya cikacaktir.

Beyaz gergedan turunun gunimuzde
dinyada yaklasik 80 bireyle temsil edildigi saniimaktadir.
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Bir genetik dar bogazin
sonuglarinin u¢ bir ornegi bir
cesit Cita'da (Acinonyx
jubatus) gorulmektedir.

|zole edilmis IKi
populasyondan 55 cita
calisildigi zaman, incelenen
her bir gende (50 gen bakildr)
homozigot olduklari bulundu.

Daha genis bir calisma bile
gerceklestirildiginde,
citalardaki calisilan genlerin
sadece %3.2'si polimorfik
olarak bulundu.

Diger bircok  hayvanda,
Insanlarda, kedi ve
boceklerde, polimorfik gen
sayisi genellikle %10 ve %40
arasindadir.

Acinonyx jubatus
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Cita
populasyonundaki
dar bogaz 100.000 yil
kadar once ¢lkmig )
olabilir. Bu, son buz “® %
caginin bagmda diger
dort gita turunun yok

olduklari o
bilinmektedir. e 850
,.'f“‘.i' X S

).

.
ML D

O zamandan bu yana '-'?
cita yaygin dagilimini .“
kaybetmigtir. Yalnizca ;3 - AN e 0
2000 yil once Avrupan b RN
ve Kuzey Amerika'da U R
yasamigtir. Simdi
Afrika’'nin bazi
bolgeleri ile sinirhdir  §:
ve 5000'den daha az i
bir populasyon
buyuklugune sahiptir.
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 Cita bugun acikca hassas bir

turdur. Erkek Acinonyx jubatus
dogurganhginin diger kedi

populasyonlarindakinden on

kat daha az oldugu gibi ic ' B

cifttesme delili vardir. (@ ¥

* Ayrica, kuguk yas oOlumd f-
normal populasyondakinden |
%70 daha yuksektir;

* Bu bir K-se¢imli memeli igin
yuksektir.

 Homozigotlugun artmis
seviyesi su demektir, bir
sebep olmaksizin eger bir B
hastalik bir hayvana g
saldinyorsa, o0 zaman, |

populasyonun tamamina
saldirma gucunde oldugu
olasidir.
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Populasyonlarin izolasyonu

* Bir populasyonun kurulmasindan
sonra, izolasyon miktari genetik
varyasyonu etkileyebilmektedir.

* Diger populasyondan olan gogler
populasyon icine muhtemelen yeni
aleller getirecektir.

« Her bir polimorfik gen igin farkl
alellerin sikligi rasgele
degisebilmekte (genetik drift), veya
belirli aleller dogal seleksiyon
tarafindan desteklenebilmektedir.

* |zole edilmis populasyonlar siklikla
ayni turun diger
populasyonlarindan birgok fenotipik
farkhliklar gosterebilir.

Prts, S

Mus musculus kafa tasi.
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Ingiliz  adaciklari  etrafinda
Kiylya yakin adalardaki kuguk
memeliler bu duruma oOrnek
verilebilir. Adalardaki ev fareleri
(Mus  musculus) Uzerine
calismalar yapan Berry (1964,
1977) ada populasyonlarindaki
Iskelet degisiklikleri ve protein
yapilarini incelemigtir.

Daha sonra bunlari ana

Britanya adasindaki
populasyonlarla  karsilastirdi.
Berry, ara karadaki

populasyonlar arasindaki farkin
%5-15, fakat ana kara ve ada
populasyonlari arasindaki
farkin %25-30 oldugunu buldu.

Mus musculus kafa tasi
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 Bu farkliliklar ada icindeki
kurucu etkilerden veya

dogal seleksiyon

Islevinden dolayi

olabilmektedir.
 Farkhliklarin nerdeyse

tamami adadaki cesitli
polimorfizmlerin
yoklugundan dolayr olmak

yerine alellerin
sikliklarindan dolayi
gozukmektedir.

« Kurucu etki, ada

populasyonlarindaki daha
dusuk sayida alel tahmin
ettirmektedir.

* Berry'nin calismalari sunu
one surmektedir; ana kara
ve ada populasyonlari
arasindaki farkhliklar dogal
seleksiyonun
sonucudurlar. Mus musculus

Prof.Dr. Ersin YUCEL



 Eger igerilen aleller
fenoti P uzerinde (010) k Huntington's disease gene Triplet

belirgin bir etkiye sahip
olduklart  zaman bir 2/ » s 4

populasyona yeni
genotiplerin
sokulmasinin etkisi
1zlenebilmektedir.

* Bunun bir diger ornegi,
Insanlarda Huntington

hastaligina neden olan il pbicbinalnn
zararli genlerin

sokulmasidir. \ 4
Normalde,b 100.000'de IR 05 33 e S
2-6 Insan bu hastaliga 5
yakalanmaktadir. ’ o R
Maracaibo, e N e
Venezuela'da bu %
durum 100.000'de 52 “00990

Kisidir.

Huntington hastaligina neden olan zararli genler.
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Zararli alellerin
sokulmasi
1860'larda bir
Alman ticaret
gemisindeki bir
denizcide
1Izlenebilmektedir.

Benzer bir sekilde,
ayni alel 1842
yllinda 13 gocugun

9'u bu geni tasiyan

bir bayan
tarafindan
Tasmanya'ya
sokuldu. Huntington
hastaliginin
Avustralya'nin geri
kalan kismina bu
alle yoluyla yayildigi
dusunulmektedir.

tasiyici

The gene’s DNA is translated into amino acids
which form the abnormal huntingtin protein,

Wb

Glutamines < :

‘4—

, Possible
e\ \aall 7 "% “polar zipper”

Huntington hastaligina neden olan zararli genler.
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Ada populasyonlari arasinda
gorulen varyasyon adalarda
hayata uyum saglamak icin
kurucu veya dar bogaz

etkilerinden cok dogal
seleksiyon ile ugrasmak
zorundadir.

Bir cok populasyon

bulunduklari c¢evrede yasama
uyum sagladiklarini gosteren
bir seri fenotip Ozelliklere
sahiptir.

Eger canlilar farkl bir gevreye
koyulsalar bile bu ozellikleri
kalir ve yeni jenerasyonlara
aktarilirlar.

Bu durum, ozelliklerin ¢evresel
olarak degil de genetik olarak
belirlendiklerini gostermektedir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* Populasyonlar  arasinda bu

degisiklikleri gosteren bir bitki
turu ornegi ufak yabani c¢an
cicegidir (Campanula
rotundifolia).

* Bu tiir, Isvecli ekolojist Turesson £
(1925) tarafindan calisildi. "

* Turesson, dag populasyonlarinin
daha alcaklarda olanlarinin daha i
kisa olduklarini, daha erken '
ciceklendiklerini ve daha guglu }f
yaprak rozetlerine sahip
olduklarini buldu. y

* Bu, bitkileri kisa dag cayirlarinda §,
baylmelerini ve Kkisa blyume iI"§
sezonunda  yukseltinin fazla“ VL
oldugu dag yasam alanlarinda j; (& 4R
¢abuk gimlenme ve tohum Uretimi || @8
icin adaptasyonu uygun hale } i R l -
getlrdl mpanula rotund|fo||a C aﬁ;rotundlfoha

W L P Al KNP u NCAN
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*Turesson, bu farkli yapilari
ekotipler olarak adlandirdi.

«Sahil alanlari, tepeler, daglar,
tarlalar v.b. alanlardan ekotipleri
icine alan bircok degisik bitki
ekotipleri fark etti.

‘Bu tip populasyonlarin hepsi
ayni turun diger ekotiplerinden
biraz uzakta buyumeye
egilimlidirler.

Bir turun farkh ekotipleri,
birbirinden bir derece genetik
Izolasyona sahiptirler.

‘Bu nedenle populasyonlar
icindeki dogal seleksiyon
kolaylikla fark edilebilir formlari
meydana getirecek sekilde
ortava cikabilmektedir.

Campanula rotundifolia
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B Piate 14—Matsutake collected in & Pinus teocote forest, Cofre
4 de Perote. Veracruz, México State, México, Note the brown
d color in contrast o the whiter T. magnivelaré found elsewhere

} s, o \_\\\ \ " & In North America

Sekil: Cesitli ekotlp orneklerl
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Bitkilerdeki fark edilebilir
degisikligin cogu Turesson
tarfindan tanimlanan
ekotipik formlar gibi
genisce yayllmis ve belirli

populasyonlar arasinda
deqildir.
* Varyasyon siklikla
populasyonlar icinde

ortaya cikar.

*Ornegin, bir dagin
kenarinda yukariya dogru
surekli bir dagilim gosteren
bir tur, asagida alcak
yerlere uygun formlara,
daha yukar! yukseltide ise
oraya uygun olan formlari

dogru derecelenir.
Populasyon herhangi bir .
noktada  iki genotipe .
bolunemez.

‘Bu dagilim Dbigimi ig¢in
ekolayn terimi

kullaniimaktadir.

o centimeters SO centimeters

Norms of reaction to elevation for seven different

(4,
o

o
o

centimeters

Achillea. plants. A cutting from each plant was
grown at low, medium and high elevations,
(Suzuki et al. 1981).

High elevation (3000 m)

\n«a a-e:’-

\‘ \P"!‘

SRS

Medium elevahon (1400 m)

4‘
r\(‘i

W

X<

-~

4 13 23 24 6 9 16
Parental plant (source of cuttings)

Achillea bitki turlerinin deniz yuksekligine bagh dagilimi
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 Ekolayn, bir populasyon Sicakiiga ve yikseltiye bagli
veya birbirine komsu tabakalasma
populasyon serileri
boyunca  herhangi bir
kademeli degisimi .
tanimlamak icin |
kullaniimaktadir.

« Ekolayn boyunca
varyasyonun kesin gevresel
sebepleri  bilinememesine
karsin  bu  degisiklikler
ekolojik bakimdan
aciklanabilir.

» Gercekte bazi ekolaynlar
dogal seleksiyondan Ote,
basitce alel dagiliminin
sans etkileri yoluyla ortaya
cikabilmektedir. Ancak
bunu ispat etmek son
derece zordur.



« Tek bir gen alel
adl verilen bircok
farkl yapiya
sahiptir.

« Eger bir gen birden
fazla alele sahipse,
polimorfik olarak
adlandiriimaktadir.

* Bircok gen
polimorfik
oldugundan dolayi,
ayni turun farkl
organizmalari
arasinda  onemli
derecede cesitlilik
olmasi
mumkundur.

Polimorfizm
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*Yoncada polimorfizmin bulunmasi
Avrupa boyunca saga dogru g
yayillan bir ekoklaynin guzel bir 8
ornegidir.

‘Beyaz yonca iki alelli bir ,’V ‘
siyanojenik glukosid Gretimi icin gk
bir gene sahiptir.

—(G = glukosit ureten;
—g=glukosid Uretmeyen)

‘Beyaz yonca, serbest siyanid @
uretmek icin glukosidi parcalayan |
bir enzim, bir lizozim Uureten bir
gene sahlptlr

—(L= lizozim bulunan;
—| = lizozim bulunmayan).

G ve L alelli bitkilerde, bir yaprak Vo
ezildigi zaman, lizozim glukosid & - VD TN
Ile etkilesime girer ve siyanid g e
salinir. g e T \
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G ne de L'e sahip olmayanF ropans
bitkiler  ezildikleri zaman ”)V
: A

siyanid uretmezler.

b R ‘:j\'""i - & . -'
Siyanid ureten bitkiler baslica &«‘ o,

Avrupa'nin gliney ve batisinda P4
bulunurken, y

Siyanid salmayan  Dbitkiler

baslica Avrupa'nin \

kKuzeydogusunda ortaya
cikmaktadir.

Siyanid Uretmeyenlerin siyanid §
Uretenlere orani tam  bir}
guneybati-kuzeydogu Klayni %
meydana getiren  yoncanin |
populasyonlari icinde
degismektedir.
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« G ne de L'e sahip olmayan bitkiler ezildikleri zaman siyanid
uretmezler.

« Siyanid ureten bitkiler baslica Avrupa'nin guney ve batisinda
bulunurken,

« Siyanid salmayan bitkiler baslica Avrupa'nin kuzeydogusunda
ortaya ¢cikmaktadir.

Siyanid Uretmeyen bitkiler Siyanid ureten bitkiler

Kuzeydoguya
dogru, daha sert
Kislar Kisl
gecirebilen
sumuklu
boceklerin sayisini
azaltmaktadir.

Kuzey INey

Guneybatida, sumuklu
bocek ve salyangoz gibi
otlayicilar ¢ok sayidadir

Bunun i¢in otlama
hasari cok fazla +
olmamaktadir.
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Siyanid uretiminin bir
otlama-karsiti arac
olarak sumuklu |
bocek, salyangoz ve|
oelki de daha buyuk =
otlayicilari da yaprak &
nasarina sebep
olmaktan |
caydirmaktadir.

Oyleyse, kuzeye ait =
bitkiler neden bu &
siyanid uretimine §
sahip degildirler?

Ekolayna hangi
faktorler sebep
olmaktadir.

 Prof Dr. Ersin YOCEL



+ Glneybatida,  sUmukl{ k&
bocek ve salyangoz qgibi

ginki  kiglar oldukga & & =
yumusak ve yazlar"w'
oldukca  nemlidir, bu: S 8
durum siyanogenez &= 1
bitkiler igin bir avantajdir. &

« Kuzeydoguya dogru, daha
sert kiglar kisi gecirebilen
sumuklu boceklerin
sayisini azaltmaktadir.

 Bunun icin otlama hasari
cok fazla olmamaktadir.




« Daha onemlisi, eger
yapraklar donarlarsa, @
hicre zarlann buz! &y 7 -
olusumundan dolayl & - =
hasar gorur. s, A

—‘

» Bu, yapraklar igindeki e
lizozimi disar salar ve S
sonunda glukosid ile
etkilesim haline gelir.

* Yaprak igindeki
siyanidin salinmasinin
yoncaya yararli =
olmadidi olasidir. -




Klayn genetigi
gostermektedir ki,
guneybatidaki GL alelleri
populasyonlarin  gogunda

homozigot lken, S
kuzeydoguda GL alelleri , s
heterozigottur. s
Homozigotluk oncesi & s e
klaynin  merkezine dogru - g
azalmaktadir ve uglardan .« %A
herhangi pirisinde s . - B
neredeyse %100 *f
artmaktadir. 8

Adir  donmalarin  kisin .
siyanid uretimine karsi ayni S

secici etkiyi gosterdiklert,

yuksekligi artan daglarda \%1
ayni klaynin bulunabildig‘ji;‘ '

gorulmustur.

4y
TN i LT B R W BT e R L IO AN T A X N W AN RN

Aglr donmalara kar§| populasyon daglllmlarl

Prof.Dr. Ersm YUCEL



*Populasyon modellerinde
varyasyonun ekotipleri,
ekolaynlari veya dogrusal ga&"
olmayan mozaik dagilimi S
olusturup olusturmadigi, |

—populasyonlarin 2
birbirlerinden ne kadar uzakta g.
olduklarina :

—populasyonlar ~ arasindaki j -
genetik alis verig miktarina,
gevresel dzelliklerin /s

dagilimina ve

—bireyler  Uzerinde etkisini 3
gosteren dogal seleksiyonun ‘
derecesine baghdir.
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TERYLL Ay &y W _~ T .G D G B, ARV W’

« Tur ve cografik bolge |Ie. Kuraklik stresine bagli olarak olusan P, 0:'
birlikte butiin  bu ozelllkler‘ ayni ture alt farkll ekotipler Ib-ﬁf;‘.‘:'
degisebildigi gibi, populasyon <.
icindeki genotipik ve fenOtIpIkO:“
bicimin  gdsterilmesi degﬂ
degismektedir. Bazenjr,’
belirgin ekotiplerjg
bulunmaktadir. |

/

+ Diger durumlarda ise klaynlari&s
ortaya ¢ikmaktadir. o

. Fakat populasyonlarin®
tamamina yakininda acigas
vurulan modeller karmasiktirf®
ve modellerin  sebeplerinige
belirlemek zordur.
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* Yeni bir organizmayl meydana
getirmek Icin IKi gamet
birlestikten sonra genetik
materyal de c¢ekirdek meydana
getirmek icin birlesmektedir.

*Ondan sonra hucre cok hucreli bir
organizmayl meydana getirmek
icin bir cok defa bolunecektir.

*Bu sirada cekirdek de bolunur ve
genetik materyal her bir yeni
hucre Icin tekrar tekrar
kopyalanir.

*Prensipte her hucre ayni genotipe
sahip olur ve hepsi oriinal
zigottaki genotipin bir kopyasidir. =

Bunun degisebilecegi tek yol =

replikasyon = sirasinda  bir ; -

mutasyonun ortaya ¢ikmasidir.
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Mutasyonlar tek bir

yerde ortaya cikabilir.

Eger bir kromozom
Kirtlir ve uygun olmayan
oir bicimde tekrar

birlesirse veya i
kromozomun parcasi .
diger hucrede ekstra’

olarak birakilirsa, bir
cok geni etkileyebilir.

Bu hucreden gelisecek |
olan herhangi bir hucre .

mutasyonu tasiyacaktir.

*Eger tek bir alel yanI|§
kopyalandiysa, hala

;, w Y
fonksiyonunu yeterli bir 2 A
sekilde yerine getirebilir. /=

Mutation
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Normal protein-coding gene

DNA & GGATTC S
template
strand Transcription
and translation
GGA U
mRNA 5’ CCU AAG 3
Sense
L codon
Continued
translation

¢

s

Complete
polypeptide formed

) Mutated gene
Mutational event
’ > 3I 5'
Transcription
and translation
Release
CGA factor
mRNA % - CCuU mG k. 3
i Altered codon-

P t t inati now a nonsense
remature termination codon

of translation

¢
“w
f””

.

Incomplete
polvpeptide formed

Replikasyon sirasinda olusabilen mutasyon
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Genetic mutation and cancer development

Healthy liver

Healthy cell

Injury to cell

Genetic errors
accumulate

Unhealthy celis rapidly
multiply and become
disorganized cancer cells

U.S. National Librany of Medicine
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Bazi canlilar,
ozellikle vejetatif

olarak cogalan
bitkiler, yuzlerce

hatta Dbinlerce il
yasayabilmektedir.
Bu zaman boyunca
yapilarinin cesitli
bolumlerinde bu tip
bir cok mutasyon
biriktirebilir.

Sonu¢c olarak bir
canlinin  genotipi
uniform degildir ve
bir veya daha fazla
gen icin cesitlilik
gosterir.

Bazen canlinin bu
tip bir mutasyona
sahip oldugu acikca
gorulebilir.

tissue system yascular
tissue system

Vascular\ Xylem
tissue |
system \ Phloem

Ground ‘ Cortex
tissue
system ‘ Endodermis

e,
e X 3 ,
1“;‘ ! \
WL LN ;
{0 (g N e \a
A e W , UBN
Epidermis, J/ i@ T3t N\ O gy o QA8
e s i ) R B
(,‘. AR R \'L"v") 5 e P
() 6 ¥ ¥ . 3 2]
AR TR T A
" ) i
Y ' o IRy 4 R
‘ ¢ 4 f
o N NS ¢
%
L oy »
. > ¥
f’ ¢
K
|

Ana bitkiden cikan ve toprak yuzeyinden surunerek
buyuyen stolon, bogum noktalarindan kok vererek
yeni bir bitki meydana getirir. Buna “vejetatif Greme”

Aanir
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*Bitki klorofil yapma
yetenegi olmayan
bir dala sahiptir. Bu
tip mutasyon bitki
henuz hi¢ yaprak
yapmadan once
ana fidanda ortaya
ciktiysa aclkca
olumcul olacaktir.

Fakat bitkinin geri
kalan yerinin cogu
klorofile sahip
oldugu ic¢in, dal
ototrofizm
mekanizmasini
kaybetmesine
ragmen
yasayabilmektedir.

Epldermis

Ground
tissue system Vasoular

tissue system

Vascular‘ Xylem

lissue

system ‘ Phloem

Ground ‘ Cortex

tissue
system

’ Endodermis

\ 3 \y
Y
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X
Pk AV :
A ¥, I ) iy A |
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« Bir bitki icerisinde £
birey dallar & +
Uzerinde . VN R
farklihklar (L e ARG R
meydana getiren
diger degisiklikler
ortaya
cikabilmektedir.

* Ornegin,
ciceklenme
zamanlari veya
cicek yapisi veya
boceklere
direnclilik gibi .

« Bu tip fenotipler
diger karakterlere
sahip dallar
uzerinde
avantajlara sahip
olabilir.

-
"~ .

-

-
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Bitkiler moduler
canlilar
olduklarindan
dolayi, bu farkli

dallar 1SIK,
polenleyiciler ve
pesin Icin
birbirleriyle

yarisacaklardir.

Daha basarili
dallar daha buyuk
olacaklar ve daha
fazla tohum
ureteceklerdir. Bu
tip durumlara da,
Klonlar bile bir
genotipli  uniform
bir bitki gibi
davranmayabillir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL
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