BITKI SEKONDER METABOLITLERININ

BIYOTEKNOLOJIK ONEMI
, (BIY 678 ; Bit. Sek Meta. Biyo. Onemi 3+0)

' L -
. -Ad w . ah \ , \ ‘/;’\’ "gl 1 ,,. th
R - A% iﬂz‘}.ta 2\ % .‘. Kﬁri {W
“ ‘

A . TIBBI BITKILER
. A

;’v\ 'rouumw slrxhsuoe

SEKONDER

TURKIYE’'DE YETISEN

TIBBI BITKILER

FFD

MONOGRAFLARI

BITKILER VE ETKILERI

- .\
rler 4
irezer |
n Ersoz |
~ racodlu ‘
ol e Sener
K | Korodlu ‘
AKADEMISYEN N/ "”“'”L
KITABEVI

TANIMA KILAVUZU

Prof.Dr. Ersin YUCEL
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolim
www.blodicon.com
Www.ersinyucel.com.tr



http://www.biodicon.com/
http://www.ersinyucel.com.tr/

Kapsam

1) Bitki Sekonder Metabolitlerin Biyoteknolojik Onemi Dersinin Amag, Kapsam Ve Tarihce

2) Sekonder Metabolitlerin Genel Ozellikleri Ve Siniflandiriimasi
3) Terpenlerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

4) Ucucu Yaglarin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

5) Fenolik Bilesiklerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

6) Alkaloitlerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

7) Ara Sinav

8) Glikozitlerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

9) Saponinlerin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

10)Bitki Sekonder Metabolitlerinin Ekolojik Islevleri

11)lla¢ Hammaddesi Olarak Kullanilan Sekonder Matabolitler
12)Besin Katki Maddesi Olarak Kullanilan Sekonder Metabolitler
13)Tarim ilaci Olarak Kullanilan Sekonder Metabolitler
14)Kozmetik Sektoriinde Kullanilan Sekonder Metabolitler

Prof.Dr. Ersin YUCEL



04. Ucucu Yaglarin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlari

Bu unitede;

Fenolik Bilesiklerin Ozellikleri Ve Kullanim
Alanlarini ogreneceksiniz.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Fenolik Bilesiklerin Ozellikleri

*Ozel kokuya sahip

“*Suda, cozuculerde ve sivi baz cozeltilerde cozilir
**Renksis veya renkli

s Kristal amorf

s ZayIf asidik

**Okside olur ve kinon a donusur

*Agir metallerle renkli bilesikler olusturur
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Fenolik Bilesiklerin Tanimlanma ve saflastirilmasi
Yontemi

*Kromatografi yontemler uygulanir

s Adsorpsiyon

“*lyon degisimi

**Gaz-sivi kromatografisi

*Yiksek performansli sivi kromatografisi
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Fenolik Bilesiklerin siiflandirilmasi

s*Basit fenoller

s*Fenol asitler

**Fenil propanoitler
s*Naftokinonlar ve ksantonlar
s*Stilbenler ve anrtrakinonlar

s Favonoitler
s Flavan turevleri
s*Flavon tlrevleri
**Flavonoitlerin biyosentezi

s*Polimer fenolik bilesikler
s*Tanenler
s Lignin

o Nalanin
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Fenolik Bilesikler

 Bitkilerde, meyve ve sebzelerde bulunmaktadirlar.
* Meyveler fenolik bilesikler bakimindan daha zengindir.

* Fonksiyonel ve teknolojik acidan dnemli gérevleri bulunmaktadir;
 Urlinde lezzet olusmasi (acilik ve burukluk)
* Meyve-sebzelerde kendine 6zgili renk olusmasi (antosiyaninler; kirmizi-mavi renk)

* Polifenoloksidaz (PPO) enzimi katalizorligtindeki esmerlesme reaksiyonu ile Grinin
esmerlesmesi

* Antimutajenik etki (klorojenik asit, katesinler gibi)

* Antikarsinojenik etKki

* Proteinleri coktiirme etkisi (tanenler, dabaklama islemi)

* Berrak meyve sulari ve saraplarda bulanma ve tortu olusumu
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Fenolik Bilesikler

e -OH grubu iceren benzen “fenol” olarak adlandirilir.

e En basit fenolik bilesik; 1 tane —OH grubu iceren benzen, yani
fenolddr.

e Fenolik bilesikler, bitkininin cevresel stres kO§uIIar|na|_(|=-"V
radrasyon, patojenler vb) karsi savunma mekanizmasinin
sonucunda olusan sekonder metabolitlerdir.
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Fenolik Bilesikler

vacuole Saglam bir hiicrede; fenolik bilesikler ve PPO
birbirleri ile temas etmezler.

Sitoplazma

ESMERLESME
PPO enzimi REAKSIYONU
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Fenolik Bilesiklerin Siniflandirmasi

00F

s»*Naftokinonlar ve ksantonlar flavones flavonols flavanones

»*Stilbenler ve anrtrakinonlar ‘ ‘ \ ‘
0 0 0
*Favonoitler ‘ ‘ ‘ h
OH OH 7™ 0H
0

*»*Basit fenoller
s»*Fenol asitler

**Fenil propanoitler

**Flavan tirevleri
0:0 F|av0n tU rev|eri flavanonols flavanols anthocyanidins

**Flavonoitlerin biyosentezi ‘
SISs
0

chalcones

s*Polimer fenolik bilesikler
s*Tanenler
o ngnln isoflavones

o Nalanin
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Fenolik Bilesikler

Cozunmez ozellikteki fenolik bilesikler

v’ Tanenler

v’ Ligninler

v’ Huicre duvarina bagh hidrosinnamik asitler

Cozunur fenolik bilesikler
e Fenolik asitler

e Flavonoidler

e Kinonlar
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Siniflandirma Spesifik bilesik

Flavonoid olmayan fenolik bilesikler

Fenolik asitler

Benzoik asitler Gallik asit, para-hidroksibenzoik asit
Hidroksisinnamik asitler Kumarik asit, kafeik asit, ferulik asit
Hidrolize tanenler Pentagalloyilglukoz

Ligninler

Flavonoid bilesikler

Flavonollar (Flavon —3-oller) Kampferol, kuersetin

Flavonlar Apigenin, luteolin

Flavanonlar Naringenin, hesperedin
Flavanollar Katesinler, gallokatesinler
Antosiyanidinler Pelargonidinler, siyanidin, malvidin
Kondanse tanenler veya proantosiyanidinler Trimerik prosiyanidinler
Isoflavonlar Daid7zein. senistein. glvcitein
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Fenolik Bilesikler

e Yesil cay

e Siyah cay

e Kirmizi sarap

e Kahve

e Cikolata

e Zeytin & zeytin yagi

e Baharatlar

e Sifali bitkiler

e Kabuklu yemisler

Fenolik bilesikler bakimindan en zengin gida gruplari arasinda yer alir.
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Fenolik Bilesikler

*Yuksek antioksidatif ve antimutajenik etkileri

 Polifenoller ideal kimyasal yapilarindan otura Vitamin E
ve C’ye kiyasla daha yuksek antioksidatif etki gosterir.
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Fenolik bilesiklerin kaynaklari

Antosiyanidinler

* Siyah Gzim / kirmizi sarap

) ) Flavonollar
* Cilekgiller

e Kuersetin (sogan, elma kabugu, siyah
tzim, cay, brokoli)

o Kampferol (brokoli, greyfurt, cay)
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Fenolik bilesiklerin kaynaklari

Flavonlar

* Luteolin (limon, zeytin, kirmizi biber)

* Apigenin (kereviz, maydonoz) Flavanollar
e Katesin (siyah Gzim / kirmizi sarap)
e Epigallokatesin (cay)
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Fenolik bilesiklerin kaynaklari

Flavanonlar
* Naringenin (turuncgiller)

* Hesperidin (portakal suyu)
Hidroksinnamatlar

e Kafeik asit (beyaz Gizim, zeytin, lahana,

AEE{HJ kuskonmaz)
MIHALICCIK ILCESININ PR . ,
» i L e Klorojenik asit (elma, domates, seftali)
S e Ferulik asit (domates, lahana,
.. kuskonmaz)
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e Kumarik asit (beyaz Gzim, zeytin,
lahana, kuskonmaz)
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+*Basit fenoller

s*Fenol asitler

s Fenil propanoitler
s*Naftokinonlar ve ksantonlar
s»*Stilbenler ve anrtrakinonlar

s*Favonoitler
*»*Flavan tirevleri
**Flavon turevleri
s*Flavonoitlerin biyosentezi

s*Polimer fenolik bilesikler
s*Tanenler
s*Lignin
s*Melanin

Fenolik Bilesikler
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Fenolik Bilesikler

s*Basit fenoller

‘*Fenol asitler

s*Fenil propanoitler
s*Naftokinonlar ve ksantonlar
s»*Stilbenler ve anrtrakinonlar

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Fenolik Bilesikler

s»*Favonoitler

*»*Flavan turevleri
**Flavon turevleri
“*Flavonoitlerin biyosentezi
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Fenolik Bilesikler

“*Polimer fenolik bilesikler
‘*Tanenler

s*Lignin
s*Melanin
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ONEMLIi UYARI

Bu ders materyali cok sayida kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet
ortaminda yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalanilarak hazirlanmistir.
Bu ders materyallerini yazili basimda veya internet ortami gibi baska dijital
ortamlarda yayinlamayiniz. Cinkt hazirlik sirecinde kullanilan kaynaklarin bazilar

telif Ucreti gerektirebilir.

Bu boélum ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari portal lGzerinden veya

eyucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile satilamaz.
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