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BOLUM 17

Tarim Alanlari
(Tarla, Bahce, Sera vb.}

Enerji Uretim Alanlar
(Termik Santraller,
Hidroelektrik Santralleri vb.)

Yagam Alanlar
(Selurler, Kazabalar, Kdyler vb.)

Biyolojik Cesitlilik
(Tiir Cesitlilisi, Ekosistem C egitlilisi)

(http://www.yarininizleri.org.tr’den degistirilerek)

EKOLOJIK

AYAKIZI


http://www.yarininizleri.org.tr'den/
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17.1. EKOLOJIK AYAK izZi

Insanlar, temel gereksinimlerini dogadan onu degisik bigimlerde karsilarken gevrelerini ¢cok ciddi bir
bigimde etkiler. Ciinkii, her birey diinya iizerinde oldukga giiglii bir etkiye sahiptir. insanlarm iiretim ve tiiketim
faliyetleri neticesinde olusan bu etkilerin tamamina "ekolojik ayakizi" denir. Ekolojik ayakizi, aslinda insanlarin
yasayabilmeleri i¢in gerekli olan kaynaklarin iiretimi ve olusan gesitli atiklarm yok edilmesi i¢in kullandiklar1
biyolojik alan1 gosteren bir Olgiidiir. Yasam tarzimiza bagli olarak yapilan faaliyet ve davramislar bireyin
ayakizlerini olusturur. Bireylerin ayak izleri ailelerin, ailelerin ayal izleri sehirlerin, sehirlerin ayakizleri de

iilkelerin toplan ayakizlerini olusturur.

17.2. EKOLOJIK AYAKIZININ HESAPLANMASI

Ekolojik ayak izi, gezegen diizeyinde tiiketilen biyolojik iiretken alan miktarini, atiklarinin yok
edilmesi i¢in gereken, kara ve su alanlarmnm biyiikligiini, tilkelerin, kentlerin, ailelerin ya da bireylerin ne kadar
biyolojik iiretken alan kullandiklarini hesaplamak i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle hesaplanan
ekolojik ayakizi, gelecekte ne kadar biyolojik iiretken alana ihtiya¢ duyulacagimi yaklasik ve tahmini olarak

hesaplanmasina imkan saglar.

Ekolojik ayakizinin hesaplamasinda, iki temel hareket noktas1 vardir:
1. Tiiketilen kaynaklarin ve iiretilen atiklarm izlenebilmesi,
2. Ihtiyag¢ duyulan maddelerin iiretimi ve tiiketim sonras1 atiklarin yok edilmesi i¢in gereken biyolojik

iiretken alanin 6lgiilebilmesi.

Ekolojik ayakizi, bireylerin tiim tiretim ve tiiketim esnasinda kullandigin1 biyolojik iiretken alanin hangi

biiyiikliikte oldugunu gosterir. Bu alanim biiyiikliigii bireysel ve ulusal 6l¢ekte yani iilke bazinda hesaplanabilir.
17.3. EKOLOJIK AYAKIZiNiN ULUSAL OLCEKTE HESAPLANMASI

Ekolojik ayakizi, ulusal 6lgekte tiim toplumu olusturan bireylerin tiim {iretim ve tiiketim esnasinda
kullandigin1 biyolojik iiretken alanimn biiyiikliigiinii hektar cinsinden hesaplanabilir. Boylece iilkelerin bugiin ve
gelecekte tiretim ve tiiketim sonrasi siireglerde hangi biiyiikliikte bir alana gereksinimi oldugu belirlenebilir.
Ekolojik ayakizi ulusal dl¢cekte agsagidaki formiille hesaplanir;

Ekolojik Ayak izi (ha) = Tiiketim x Uretim Alam x Niifus

Tiiketim, insanlarm bir mali hangi miktarda kullandigmmm bir &l¢ilisii olarak ifade edilir. Tiiketilen

pamugun kilogram olarak agirligi, kullanilan petroliin litre olarak 6lgiisii, kullanilan elektrigin jul olarak degeri,
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tiiketilen kagidin ton olarak agirligy, tiiketilen bugdaym ton olarak agirlig1 buna drnek olarak verilebilir. Tiiketim,
yiyecek, icecek, barmak, ulagim, diger tiiketim mallar1 ve hizmetleri gibi farkli tiiketim gruplari i¢in ayr1 ayri

hesaplanir.

Tiketimin hesaplamasinda sayet ihrag veya ithal edilen mallar s6z konusu ise asagidaki formiil kullanilir:

Tiiketim = Yurtici Uretim + Ithalat - Ihracat

Ekolojik ayakizi formiiliinde yer alan {iretim alaniysa, belli bir miktarda tiiketimin siirdiiriilebilir bigimde
karsilanmasi i¢in gereken alani gosteren dlcii alanda miktar olarak ifade edilir. Ornegin, 1 doniim arazide 8000

kilogram bugday yetisiyorsa, bugday i¢in tiretim alan1 8.000 kg/doniim olarak belirlenir.

Ekolojik ayak izi hesabi, iilkeler, bireyler, kentler, koyler, isyerleri, kurumlar gibi bir¢ok veriyi
birbirleriyle kiyaslama olanagini saglar. Ornegin bir iilkede bir bireyin bireysel ayakizinin biiyiikliigii, iilke
ortalamasinin altinda ise bireyin dogal kaynaklar iizerinde bir baski olusturmadigi anlasilir. Sayet tam tersi
olarak bireyin bireysel ayakizinin biiyiikligii, iilke ortalamasmnin tizerinde ise 0 bireyin tilkenin dogal kaynaklar
tizerinde bir bask1 olusturdugu ve kontrol altina alinmasi diisiiniilebilir. Bu durum kurumlar, sanayi kollar1 veya
isletmeler bazinda s6z konusu olabilir. Ornegin bir kurumun ekolojik ayakzinin iilke ortalamasimin gok {izerinde

olmasi halinde, bunun sorgulanmasi ve kontrol altina alinmasi i¢in gerek 6nlemlerin alinmasi gerekebilir.

17.4.EKOLOJIK AYAKIZININ KONTROL ALTINA ALINMASI VE KUCULTULMESI

Birlesmis Milletlerin tahminlerine goére, 2050 yilinda Diinya'nin niifusunun 9 milyar olacagi tahmin
edilmektedir. Eger bu tahmin dogru ¢ikarsa Diinya'nin biyolojik kapasitesini ve ekolojik ayakizini % 80-120
oraninda asmis olacaktir. Bu da, diinyada yasamm siirdiiriilebilmesi i¢in yaklasik olarak Diinyanin iki kat1 kadar

biiytikligiinde bir alana, yani iki tane diinyaya gerek vardur.

Ekolojik a¢igin, kapatilabilmesi i¢in makro Olgekli devlet bazinda politikalara gereksinim vardir. Makro

politikalarin belirlenmesinde agagidaki noktalarin g6z dniinde tutulmasi gerekir.

Mal ve hizmet iiretimi i¢in gereken kaynak yeterliliginin gelistirilmesi,
Kaynaklarin daha dikkatli tiiketilmesi ve iilkeler arasindaki tiikketim esitsizliginin giderilmesi,

Ekosistemlerin ve biyogesitliligin korunmast,

> Wb

Niifusun kontrol altinda tutulmasi.

Ekolojik ayakizinin belirlenmesinde esas amag, tiiketim ile biyolojik kapasiteyi dengede tutmaktir. Bu
noktada tarim alanlarini, sehirleri, ormanlar1 nasil diizenledigimiz, altyap1 sistemlerini, siirdiirmekte oldugumuz
yasam bigimlerini ¢ok ciddi bir sekilde sorgulamak gerekir. Ciinkii, insan faaliyetlerinin ekosistemler tizerindeki

etkileri genelde ¢ok yavas ve ¢ok uzun bir siire sonra ortaya ¢ikmaktadir. Sonuglarin belirgin hale gelmesinden
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sonra ise artik geri doniis imkansiz denebilecek kadar zor olabilmektedir. Bu nedenle insanlar yasadiklari
bolgelerdeki veya en yakimnlarinda bulunan dogal kaynaklarla idare edebilecekleri ¢oziimler gelistirmelidir.
Clinkii dogal kaynaklarin iretildikleri yerle tiiketildikleri yer arasindaki mesafe uzadik¢a (maliyet) ekolojik
ayakizleri daha da biiyiimektedir. Sehirlerin hatta iilkelerin kaynak kullanimmda kendi baslarina ve yanlig karar
vermeleri diger sehirleri ve iilkeleri de etkiler. Bu etki mevcut kusaklar icin oldugu kadar gelecek kusaklar1 da

yakindan ilgilendirir.

17.5. BIREYSEL OLCEKTE EKOLOJIK AYAKIiZINiN HESAPLAMASI

Ekolojik ayakizi hesaplamasinda iki temel unsur vardir.

1. Uretim ve tiiketim siire¢lerinin asamalarinin belirlenmesi
a. Tiketilen kaynaklarin izinin siiriilmesi
b. Uretilen atiklarn izinin siiriilmesi
2. Biyolojik alan 6lgeklendirilmesi
a. Kaynaklarmn tiretimi igin gerekli biyolojik alanin belirlenmesi

b. Atiklarin yok edilmesi i¢in gereken biyolojik alanin belirlenmesi

Bu temel unsurlar géz oniine alinarak ilkelerin ekolojik ayakizini dolayisiyla her iilkenin diinyada ne
kadar doga kullandig1 hesaplanabilir. Ancak giiniimiizde insanlar, gezegenin her tarafindaki dogal kaynaklar1
kullanmaktadir. Ornegin Giiney Afrikada ¢ikartilan komiir veya Sibiryada yetisen bir aga¢ Tiirkiyede satilmakta
ve kullamlmaktadir. Bu nedenle biyolojik alan iilke bazinda olmaktan ¢iktigindan, biyolojik olarak iiretken

alan, kullanilabilecek alanlarin genel toplami alinarak hesaplanmaktadir.

Diinya'da biyolojik olarak iiretken alan alt1 baslik altinda toplanabilmektedir: Bunlar tarim alanlari,
ormanlar, otlaklar, denizler, yapilasmus alanlar ve fosil enerjisi alanlari. 1999 verilerine goére, bu alanlarn toplam
biyikligi, 11,4 milyar hektar olarak bildirilmektedir. Giiniizde Diinya'daki toplam insan sayisiysa yaklasik 6
milyar oldugu kabul edilirse; bu durumda, kisi bagma diisen biyolojik tiretken alan 1999 yili i¢in yaklasik 1,9
hektardir. Bu “1,9 hektar” bir 6l¢ii olarak, insanlar, iilkeleri, kentleri, isyerlerini, okullar1 vb. ekolojik ayakizi
biiyiikligii bakimindan karsgilastrmada kullanilmaktadir. Ayakizinin biiyiikligi, bu saymin istiinde ise tehlike
var demektir, altinda ise dogal kaynaklar {izerinde heniiz baski olmadigi kabul ediliyor. Ancak, her iilkenin
biyolojik kaynaklar1 ve kapasitesi farklidir. Ornegin bazi iilkeler, sahip olduklarindan daha fazla miktarda dogal

kaynak kullanmas1 halinde bu iilkelerde "ekolojik a¢ik" olusmasi kaginilmazdir.

Ekolojik ayakizi, oldukga karmasik ve ayrmtili bir caligma sonun da hesaplanabilir. Hesaplama, asagidaki

formiille hesaplanabilir:

Ekolojik Ayakizi=Tiiketim x Uretim Alam x Niifus
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Tiiketim: Tiketim, bir mali ne kadar kullandigimizin 6lgiisii olup, yiyecek, barmak, ulagim, tiiketim
mallart ve hizmetleri gibi farkli gruplar i¢in ayr1 ayri hesaplanir. Tiiketilen etin kilogram olarak agirligi,

kullanilan elektrigin jul olarak degeri, tiikketilen kerestenin ton olarak agirligi gibi.

Ancak tiiketim ihrag ya da ithal edilen mallar i¢inse, ornegin yiyecek ve kereste gibi, tiiketimin

hesaplanmasinda asagida verilen 6zel bir formiil kullanilir.

Tiiketim = Yurti¢i Uretim + ithalat - ihracat

Uretim Alami: Belli miktarda bir tiiketimin siirdiiriilebilir bigcimde karsilanmasi i¢in gereken alani gosterir.

Ornegin, 1 déniim arazide 8500 kg patates yetisiyorsa, patates igin iiretim alan1 8500 kg/déniim olarak belirlenir.

Ekolojik ayakizinin hesaplamalarmi kolaylastirmak icin ingilizce veya Tiirkge olarak hazirlanmis paket

programlar ve yazilimlar bulunmaktadir.

Ingilizce hazirlanmus internet siteleri;

Bireysel olarak ayakizinin hesaplanmasi icin:

http://www.earthday. net/footprint/index.asp sayfasina giriniz. Agilan sayfada ¢ikacak olan haritada

Tiirkiye'yi bulup se¢iniz. Daha sonra sirayla anket sorularini cevaplayiniz.

Aile olarak ev halkinin ayakizinin hesaplanmasi icin:

http://www.esb.utexas.edu/drnrm/EcoFtPrnt/footprint.htm adresine giriniz. Daha sonra "For the latest

Excel Spreadsheet to calculate your Household EF" baghgna tiklayip acilan excel dosyasindaki anket sorularini

cevaplaymiz.

Veya http://www.educ.uvic.ca/faculty/mroth/438/environment/webstuff/footprint.html
Adresini kullanarak agilan sayfada sorulan sorular1 yanitlayarak ekolojik ayakizinizi bulabilirsiniz. Ayrica
ekolojik ayakizini hesaplamak icin kullanilabilecek baska adreslerde bulunmaktadir
(http://www.bestfootforward.com/footprintlife.ntm; http://www.earthday.net/footprint/info.asp ).

Tiirkiye’ye has ve Tiirk¢e hazirlanmug ekolojik ayakizi hesaplama makinasinda gida, seyehat, ev ve
diger konularda hazirlanmig anket sorularma verilecek cevaba gore hesaplama  yapilabilir

(http://ekolojikayakizim.org)

Ornegin bir ilkdgretim okulunun ekolojik ayakizini hesaplamak igin hazirladig1 anket sorular1 ve hesaplama
yontemine; http://nikioayakizi.blogcu.com/ adresinden ulasilabilir.


http://www.earthday.net/footprint/index.asp
http://www.esb.utexas.edu/drnrm/EcoFtPrnt/footprint.htm
http://www.educ.uvic.ca/faculty/mroth/438/environment/webstuff/footprint.html
http://www.bestfootforward.com/footprintlife.htm
http://nikioayakizi.blogcu.com/
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Internet {izerinden hazir yazilimlar1 kullanarak elde edilen sonuglar arasinda bazi farkliliklar olabilir.
Burada 6nemli olan, ekolojik ayakizinizin bityiikliigiint yaklasik olarak kabaca hesaplamak bugiin ve gelecek
icin bir fikir sahibi olmaktir.

6. KARBON AYAKIZiNIN HESAPLANMASI

Ekolojik ayakizinin hesaplanmasi genel anlamda yapilabildigi gibi bazi 6zel elementler iginde
yapilabilmektedir. Ornegin; sadece karbon miktarmin ekolojik ayakizi hesaplanabilmektedir. Burada sorulan
anket sorularma cevap vererek kiiresel 1smmmaya birey olarak ne kadar katkida bulundugunuz

hesaplanabilmektedir.

Bir Kisinin Tipik ‘Karbon Ayak Izi’nin
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Sekil 17.1. Bireyin Karbon ayakizi (http://dogalterapi.files.wordpress.com/2010/09/carbonproduction-gif.jpg)

YARARLANILAN VE BASVURULACAK KAYNAKLAR

http://www.esb.utexas.edu/drnrm/EcoFtPrnt/footprint.htm
http://www.educ.uvic.ca/faculty/mroth/438/environment/webstuff/footprint.html
http://ekolojikayakizim.org/questionnaires/show/1/4/27
http://www.denizce.com/ekolayak.asp
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DHKD yaymlar1 "Dogadaki Ayakizlerimiz"
http://www.frmtr.com/biyoloji/3837833-asitler-bazlar-ph-lipitler-ekolojik-ayak-izi.html
http://www.yozgat-cevreorman.gov.tr
http://ecologyfund.com/ecology/_ecology.html

http://www.agaclar.net/

http://aylinyabanoglul.blogcu.com

http://www.yarininizleri.org.tr
http://dogalterapi.files.wordpress.com/2010/09/carbonproduction-gif.jpg
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