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Kurak veya tuzlu
topraklara sahip alanlar, _
kutuplar, yiksek daglarigs o0 0o

.....

kosullar bitkilerin B =

yasamini olumsuz yénde EEaes

etkilemektedir.

Son vyillarda toprak ve™ .
hava  kirleticiler  de RGN = A2 |
bitkilerin yasamin |[ISPRRINERIIER .
olumsuz yonde etkiler [EH
olmustur.
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*Olumsuz cevre sartlar bitkide
stres yaratir.

-

*Bitkilerin  stres  kosullarina. """ &

cevap verme yetenekleri onlarin “’@as

cografik yayihsglari Gzerinde de = _—
etkilidir. A

*Bitkilerin stres davranislarinin
ortaya koyulmasi, stres
sartlarina uyum saglayan s
varyetelerin ve ekotiplerin |sIahi

edilmesinde
saglamaktadir.
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STRES KAVRAMI




Bitkiler bir veya birden fazla @ =
degisik stres kosullarina karsi |
ayni cevabi vermezler. ‘

‘Herhangi bir stres kosuluna &&=
uyum saglamis bitki, uyum R TS
sagladi§i stres sartlarinda stres F g B
altinda kalmis sayilimaz. L

‘Ornegin tuzcul bitkiler, diger
bitkilerin yasayamayacagi tuz
konsantrasyonlarinda strese
girmeden yasamlarin e
surdurebillirler. :
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*Stres faktorleri orijinlerine gore
uzere iki temel gruba ayrilirlar

[ D4
7 AV

*Biyotik
* bitkiler
* mikroorganizmalar,
* hayvanlar,
e andropojenik orijin) ve

*Abiyotik
* Fizikokimyasal
* radyasyon,
sicaklik,
* su,
gazlar,
mineraller,
mekanik etkiler
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Bitkilerin Stres Faktorlerine Karsi Verdikleri
Cevaplar
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*Bitkiler stresten kacabilmek icin
e yaprak kalinligini,
* ayasini,
e stomalarin buyukligunu ve
e yogunlugunu,
* kutikulanin kimyasal yapisini ve
* kalinligini,

e kok ve govdelerin boyutlar|n|

\ Fa
degistirirler. h

' ?%)f i, " "

*Hizli tohum veya yumru olusturmak *:

da stresten kacmak icin bitkiler s
tarafindan kullanilan S .
yontemlerdendir. ‘ Be

e
.' . - -
L

3
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*Stres kosullarina direngc gosterme
durumunda ise stresin yarattig
etkilerin onarilmasi veya ortadan
kaldirilmasi s6z konusudur.

*Bitkiler stres faktorlerine karsi farkl
dizeylerde cevap verirler:

 Submolekiiler dizeyde stres
cevaplari

 Molekiuler diizeyde stres cevaplari
* Subseluler diizeyde stres cevaplari

Drought, Salt, Cold, Micraes
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Submolekuler Duzeyde Stres Cevaplarl__

*Strese cevap olarak hicre LM
. ' e i POLYENOIC
icinde  serbest radikaller oH I EATTY ACIA
olusturulur. ey '
Initiation l
H0 <
* SUperoksit, : | .
* hidroksit, | P!::’(:l;l!fiilfll").'l | <
* peroksi ve | Y
e fenoksi radikalleri L0
bunlardandir. — » L '
[ermination | Self
A ‘ propagatior
*Bu yapilardaki oksijenler Aktif LOOH «— > s
Oksijen olarak adlandirilir. | - Uy
f. |
...:A_'l\"x' maoiecuial l‘-_l(:"

welght aldehydes
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*Aktif Oksijen hucresel molekulllerle etkileserek onlari

bozar.

*Yuksek miktari hicre icin zehirlidir, antimikrobiyal

oldugundan bitkiyi mikrobik saldirilara karsi korur.

.0:0" O::0 .0:0:



Molekuler Dizeyde Stres Cevaplari

Glucosamine Broug

CHI O - (S TN= 1
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Midde| A

lamela |

Primary |
cellwall ||

|
Plasma = |

memborane
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Subselltler Dizeyde Stres Cevaplari
* Hicre  Ceperleri:
Normal sartlar

Plant Stress

altinda hiicre
ceperinin YapIS| [t
sabittir. Stres i

durumunda |se@ ;;:: T e———

"chitiir =
alicitor :::

e N T <

lighin sentezi artar b

ve kalloz sentezlenir.

r
alkalirmizatiom
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eZarlar:

Stres sirasinda huicre zarindaki HYDROPHILIC

doymamis yag asitlerinden aktif

oksijen,  fosfolipidlerden  de ™ o Y

jasmonik asit gibi sinyal molekdlleri HC—N*—CH,”  0—P=0—CH,—HC—H,C
olusur. Sinyal sonucunda savunma clu, /J) (|> (I)

metabolitleri sentezlenir. . dlycorol S=O €O

/

CH, CH,
\

CH,

fatty
acid
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Bitkilerin cogu su fazlaligina daha duyarhdir ve kisa stirede geri donlstimsiiz

hasara ugrarlar. Bitkiler oksijensiz toprak suyunda zarar gorerek calismaz hale

gelmektedirler.
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Su Stresi
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Su stresine karsi olusturulan cevaplar, hayatta
kalmaya vyardim ederken, gen ekspresyonu ile
degistirilerek yeni metabolik ve vyapisal ozellikler
saglayan  asimilasyon, stres altindaki bitkinin
fonksiyonlarinin gelistirilmesine yardimci olur.
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Su eksikligi durumunda arazide su kaybinin stoma
tarafindan kontroll bitki tepkisinin erken fazlarinda tespit
edilmistir  Bu da vyaprak tarafindan karbon aliminin
sinirlanmasina yol acar. Stomalar ya yaprak turgorunun ve su
potansiyelinin azalmasi yada atmosferdeki dustk nemlilikten
dolayi kapanir. Stoma tepkileri, yapragin su duzeyinden daha
cok, toprak nemliligi ile ilgilidir.
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Su stresi ve Ureme

Su eksikligi uremede
basarisizliga neden olabilir. Bunu
onlemek amaciyla bazi tek vyillik
Akdeniz bitkileri, mevcut su
tuketilmeden oOnce ciceklenerek ve
tohum Ureterek fenolojik olarak ¥

kurakliktan korunurlar.

s
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Bazi bitkiler
kuraklik suresince,

degisik  organlarinda,

normal  surgin  ve
koklerinde biriktirilenb.
Y

depo maddeleriyle

direng gosterirler. Bul _J
durum tahil bitkilerinde | g

en vyaygin adaptasyon . v

seklidir.
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Su stresine karsi gelistirilen dnlemler

Su vyetersizligine karsi
bitkiler bircok 06zel protein
sentezlerler. Bunlardan birisi
LEA proteinleridir. Bunlar
tohumlarda ve polen
tanelerinde olgunlasmanin
ileri  fazlarinda bulunurlar, 3
vejetatif dokularda ABA’ya

karsi olusurlar. Sitosol,
nukleoplazma ve ¥
kloroplastlarda bulunurlar.

Dehidrasyon sirasinda serbest
radikalleri stGpurdarler. |
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Su kaybindan korunmada en c¢ok

kullanilan karbonhidrat stikrozdur.

Su kaybi sirasinda  hiicre
duvarinin kivrilmasi, negatif turgor
basincint onler ve hiicre hacmini

disurdr.
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Bu sirada yapraklar ve ksilem elementleri buzuldr.
BlUyuk merkezi vakuol, daha klicuik vakuollere dontsdar.

Kloroplastlar yuvarlaklasir ve i¢c zarlarin duzenlenisi
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Sicaklik Stresi

Bir bitki tlrinin ekolojik
basarisini, maksimum ve
minimum sicakliklar
belirlemektedir. Max ve minf
sicakliklar yogunluk ve slreye
bagl olarak bitkilerin metabolik
aktivitelerini, budyumelerini ve
canliliklarini bozmakta ve
turlerin yayilis alanlarini
sinirlamaktadir. Sicak iklimlerde
yasayan  bitkiler = dondurucu,,
olmayan dusuk sicakliklarda bile”,
zarar gorurler. "'
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Odunsu dokularin donma
stresine adaptasyonlari dogada
yaygin olarak gozlenir ve 2
asamada gerceklesir.

Birinci asamada fitokrom ve
kisagiin etkili olur ve
vapraklarda sertlesme ortaya
cikar.
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lkinci asamada metabolik faaliyetlerde degisiklik
meydana gelir, nisastalar sekere donusturilur,
glikoprotein miktari artar. Bu olaylar protoplazmanin
dehidrasyonunu ve donmamayi saglar.
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Arktik ve alpin bélge bitkilerinin distk sicaklik stresine karsi yaptiklari
adaptasyonlar

MAGNUM P44 \ TEST

(18-44-00) \  (00-40-53)
5 gr / Litre f \ =

5 gr / Litre
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2.Tohum dormansisi: tohum cimlenmesi
icin gerekli olan donma noktasi

uzerindeki sicakliga kadar dormant
halde kalabilir.

3.Fide olusumu: nadir ve yavastir.

4 Klorofil icerigi: arktik populasyonlarda
alpin populasyonlardan daha fazladir.

5.Fotosentez  ve solunum: viiny

produktivite dusuktur.

Dormant

=
0
=
O
£
-
®
P
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6. Kuraklik direnci: donmus toprak ve
kuru rizgardan kaynaklanir, stomalar
kapanir.

7. Dormansinin kirilmasi:

fotoperyodizm veya sicakhgin 02C
civarinda olmasi gerekir.

8. Gelisme: dusuk sicaklikta hizl olabilir.
Soguk topraklarda azot ve fosfor daha
sinirlayicidir.
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9.Besin _depolama:  karakteristiktir, B¥ S0
toprak altinda depolama gergeklesir.| " W
; o ’ . \ ‘y
Herdem yesil bitkilerin govde ,},
yapraklarinda vyag birikimi gbrijlijr.-..\..\;}
Ciceklenmeden sonra meydana gelir. O\

p—te

10.Kisin _hayatta kalma: sertle§meden§3""‘_’
sonra muhtemeldir, ¢ozUnUr .« &
karbonhidrat icerigiyle sikica baghdir. i

-




11.Ciceklenme: cicek

tomurcuklari  bir il

onceden sekillenir,
sicakliga ve
fotoperyodizme de
baghdir.

12. Tozlasma: alpin

bolgelerde bdceklerle,
arktik bolgelerde
rizgarla olur.

7/ 7 > > 7 0 .
-/- '//49«;” .«/ﬂrz7ol/hk/»/ - Synittiaudy, e '///#.III //7Ja-‘~ "./Bmtzhzj.
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13.Tohum uretimi: tohum {Uuretilebilir,
gelisme mevsiminin sicakligina
baghdir.

14 Vejetatif Ureme: rizomlar, bulbus
veya stolonla olur.

15.Dormansinin baslanmasi:
fotoperiyot, duisuk sicaklik, kuraklik

tarafindan kontrol edilir.
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Okyanuslar, tuz golleri ve

tuzlu havuzlar suya ait tuqu

habitatlar olarak kabul edilir. «

2

Uzun sureli ve ¢cok sulanan tarim

2 .

alanlarinda da tuzlanma goérular.
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Tuzlar  bitkilerin  vejetasyon

sliresince evaporasyon ve

transpirasyondan kalan kalintilar

olarak bitki bunyesinde birikir. Bitkinin

olmesiyle tuz topraga karisir.

Transpiration 7 Water vapor escapes through open
/

stoma (singular = stomata), mainly on

V the undersides of leaves.

Play

Water moves up the stem
through the xylem vessels,
which conduct water and
minerals to the leaves.

3 : through which
PR /’l\ water vapor can
| escape.

Water is taken in through
/ ' the root hairs.
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Tuz stresi bitkilere 3 =
asamada zarar verir: oo

1. Yuksek tuz konsantrasyonu
toprak gozeneklerini azaltir ve
havalanma ile su igerigini kotii | S i S
etkiler. SR '

| A

[T LY,

by e
¥

2. Yiiksek tuz konsantrasyonu fe
diusuk su potansiyeli ve buna
bagli olarak fizyolojik kuraklik
olusturur.  Toprakta  besin
alinimini zorlastirir.
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3. Sodyum ve Kklor
ilyonlarinin fazlalgi,
glikozitler Uzerinde |
toksik etki yapar. Zar |

sisteminde enzim

inhibisyonuna  sebep

olur. Fotosentetik

karbon  baglanmasini s

azaltir, solunumu artirir. e et
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Tuz stresi b|tk|Ierde L1 "\

o6lime yol acabilmekte,
buylimeyi
engellemekte,
nekrozlara, dollenme
bozukluklarina,

meyvalarin ktcuk
olmasina, kalitenin
diusmesine ve Urun
kayiplarina neden
olmaktadir.

hd [
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Tuz stresine karsi bitkilerde gériilen adaptasyonlar

1. Tuz igeriginin diizenlenmesi

1.Tuzu bunyeye almama: kok ve surgunlerde tuz

alinimina engel olan mumsu bir tabaka bulunur.

2. Tuzu devre disi birakmak: kok ve strgunlerdeki

tuylerle tuz disari atilir veya tuz iceren organlar

dokulur.



3. Tuzun seyreltilmesi: hucre tuzu seyreltmek

icin yeterli miktarda su emerek tuz

konsantrasyonunu dengeler.

4. Tuzun protoplastlardaki bolmelerde

biriktirilmesi: osmotik basin¢ artirilarak turgor

dengelenir.




Tuzlu alanlarda AWM
yasayan bitkiler tuz

konsantrasyonuna karsi &

-
-

o - ‘a
tolerans saglayarak tuz "= &

stresinden Zarar gk
gormeden yasamlarina

devam edebilirler.
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Bu ders materyalinin hazirlamasinda, cok sayida kitap, makale ve diger
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Bu bolim ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari portal
Uzerinden veya
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