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Allelokimyasallarin Kimyasalalarin Yapisi




Living crop/green manure

Crop residue left on surface
or ncorporated

Alelochemical actively produced
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Allelopati, bitkilerin salgiladiklari bazi zararli sekonder bilesiklerle diger bitkileri

etkileri altinda bulundurmasina denir. i

Some plants have chemicals from their
roots that keep other plants away.

The Black Walnut tree is one of those
plants.

Many plants can not grow close to a
Black Walnut tree.
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Allelokimyasallarin Kimyasalalarin Yapisi

A. Primer bilesikler

B. Sekonder bilesikler

sefenil propanlar,
s*asetogeninler,
s*terpenoidler,
se*steroidler
salkaloidlerdir
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Bitkiler ve mikroorganizmalar tarafindan salgilanan
allelokimyasallar

+»*Basit suda ¢ozulebilir organik asitler, diiz zincirli alkoller,
+»alifatik aldehitler ve ketonlar

**b. Basit doymamis laktonlar

¢ c. Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler

+»+d. Naftokinonlar, antrokinonlar ve kompleks kinonlar
+»e. Basit fenoller, benzoik asit ve turevleri

s»f. Sinnamik asit ve tilrevleri

+»+g. Flavanoidler

s*h. Tanenler

1. Terpenoidler ve steroidler

+*i. Aminoasitler ve polipeptitler

+¢j. Alkaloidler ve siyanohidrinler

s k. Sulfitler ve glukositler

1. Purinler ve nukleotitler

Basit fenolik bilesikler; kafeik ve ferulik asitler topraga salinabilir ve komsu bitkilerin
blylmesi engellenebilir (allelopati)
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2)

3)

Allelokimyasallarin Salinma Yollari

Buharlasma: Buharlasma bitkilerin terlemek suretiyle
ucucu yaglar cikarmalari olayidir.

Toprak ustii organlardan yikanma: Bitkiler tarafindan
salgilanan kimyasallarin yagmur suyu veya sis
damlaciklari yoluyla bitkilerin toprak tstU
organlarindan yikanmalari durumudur.

Kok salgilari: Bitki koklerinden degisik kimyasallarin
salgilanmasi olayidir.

Bitki dokularinin ayrismasi: Bitkilerin 6liminden
sonra ayrismis dokularindan farkli kimyasallarin
salgilanmasi durumudur.



Allelopati olusumunu etkileyen faktorler

Bitkilerin ekosistemde var olan stres faktorlerine bagl olarak trettikleri
allelopatik kimyasallar ve miktarlari farklilik gosterir.

1) Sicaklik ve nem; Sicaklik ve su stresi allelopati tGretimini olumlu yonde
etkiler.
1) Yiiksek sicaklik stresi altinda allelokimyasallarin etkileri artar.

2) Disiik su stresi de cimlenme ve ¢im gelisiminin engelleyen ferulik asit
sentezini artirir.

2) Isiklanma; Allelopatik kimyasal tretimi ultraviyole (kizil6tesi) isinlar
tarafindan tesvik edilmektedir.

Ornegin Cyperus rotundus (topalak) ve Seteria glauca (bir tiir dari) artiklari
tarafindan misirin inhibisyonu fotosentetik foton flux yogunlugu ve sicaklik
tarafindan etkilenmektedir.

3) Besin maddeleri; Bitki besin maddesi stresi fenolik asit sentezini
artirmaktadir. Ornegin arpa tariminda disuik azot (N) ve diisuk
potasyum (K) sartlarinda Schizachyrium scoparium daha cok
baskilanmistir. Ancak benzer durum duiisuk fosfor (P) ile olmamustir.
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A I. I. E LO PATI (ALLELOPATHY)

Allelopati, uc kisma ayrilarak incelenir:
1. Gergek Allelopati
2. Oto-Allelopati (Autoallelopati)

3. Fonksiyonel Allelopati



Allelopati Cesitleri

1. Gergek Allelopati:
Diger bir bitki

Uzerine inhibitor etki

olusturacak olan madde,

bitkinin canli

organlarindan

saliniyorsa buna “Gergek

Allelopati” denir.
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Orn.: Eucalyptus globulus
yapraklariyla beslenen
Chrysomelidae boceklerin diskilari
Brassica sp. tohumlarinin cimlenme

oranini distrmustur.
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2. Oto-Allelopati:

Oto-allelopati, bitkinin kendisi Uzerine inhibitor etki
olusturmasidir. Toplam agirligin % 2-12’sine ulasabilen organik

bilesiklerin bitki koklerinden salinmasiyla meydana gelir.
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Orn.: Thymus capitatus
ucucu yaglari, arazi ve |
laboratuvar  kosullarinda  hem §
diger bitkilerin tohum ve fideleri
tzerinde hem de kendi tohum ¥}
cimlenmesi Uzerinde fitotoksik E
etkide bulunmaktadir.

Carvacrol
H.C CH;

st -~

Bunun nedeni ucucu yaglarindaki CH

karvakrol gibi bilesiklerdir.

OH
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3. Fonksiyonel Allelopati:

Allelopatik maddelerin
bitkilerden salindiklari
sekilleriyle degil de bazi
mikroorganizmalarca
indirgendikten yada daha az
veya daha cok aktif sekle
donusturuldikten sonra

inhibitor etki yapmasidir.

_Agr CPYrom repens

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitkilerin o6li  veya
curdyen kissimlarindan
kaynaklanir. "

Orn.: CurGyen bugday
diplerinde Agropyron
repens ve Prunus persica ! R
koklerindeki  fonksiyonel ‘»\ \"“*"“" ,~

\, Y

allelopatik maddelera ,;_
incelendiginde bazilarinin r«ﬁ::wﬂ* j_' ~ o )
inhibitor oldugu & 3\ Rl |
gbrilmektedir. =
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Yabanci otlar yalnizca kualtur bitkilerini
degil diger bazi yabanci otlarin da
gelismesini olumsuz etkileyebilmektedir.
Ornegin Acroptilon repens Artemisia
vulgaris (pelin), Bromus tectorum (puskullt
brom) ve Echinops spp. (kirpi basi)
tohumlarinin ¢gimlenmesini ve ortaya ¢ikan
fidelerin de geligimini olumsuz
etkilemektedir.

Elymus repens de bazi

yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini

Allelopatik kultdr bitkileri yabanci otlarla AR -* s .}.‘»»,,“ i
ac alaa . ‘ ¥ ‘,‘;\ RS I}“ Y . :.».- \.
mucadele bakimindan tek Urun olarak el - W rﬁzorﬁef?l’gﬁn‘

kullanildiklar! gibi ortu bitkisi ve ikili ya da
daha coklu urun seklinde de
kullanilabilmektedir.

Kuguk tohumlu yabanci ot ve kultur bitkilerinin
allelokimyasallara karsi buyuk tohumlulardan
¢ok daha fazla hassas olur. '
Kiigiik tohumlu bitkilerin kdk uzunluklar daha 5 -xi‘k.;'f*
fazla olmakta bu da daha fazla allelokimyasala v!r\q
maruz kalma anlamina 3 ;,,,
gelmektedir. S

" Richard Old
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Kultur Bitkilerinin Allelopatik Potansiyell

Lahanagillerde Bulunan Allelokimyasallar

Yabani ve kultlr Brassica turleri ve onlarin akrabalari yabanci otlari baskilamalari ile
allelopatiktirler. Brassica rapa’nin (yem salgami) allelopatik potansiyeli
isothiocyanates’lar

(ITC) ile iliskilidir. icerdigi bu allelokimyasaldan dolayi kolza Agropyron repens’in (ayrik)
kontrolunda kullaniimistir.

Yoncada Bulunan Allelokimyasallar

Yonca koklerinde bulunan saponinler pek cok glikozitten olusan bir karisimdir. Yapilan
arastirmalar izole edilen bu saponinlerin Bromus secalimus, Echinochloa crus-galli,
Amaranthus retroflexus (horoz ibigi), Taraxacum vulgare (aslan disi) ve Sesbania
exaltata’nin cimlenme ve gelismesini baskilamistir. Yoncanin suda eriyebilir
kimyasallari (coumarin, trans-cinnamic asit,

o-coumaric asit ve hydro-cinamic asit) ayni zamanda kendine (ototoksite) ve diger
turlere toksiktir.

Sorgumda Bulunan Allelokimyasallar

Sorgum (Sorghum bicolor) ekilis alanlari bakimindan diinyada 5. 6nemli tahil bitkisidir.
Sorgumda fitotoksitenin cogundan sorumlu sorgoleone ve onun analoglari kok tiy
salgilarinda % 80-90 oraninda saptanmistir.
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Kultar Bitkilerinin Allelopatik Potansiyeli

Arpada Bulunan Allelokimyasallar

Arpada fitotoksik metabolitler fenol bilesikleri ve alkaloidlerdir. Fenolik asitler arpada bitki
kalintilarinda ve kok salgilarinda bulunmustur. Arpa saman ve kdk ekstraktlarinda ferulic, p-
coumaric, vanillic ve phydroxybenzoik asitler belirlenmistir. Arpa kok salgilarinda ise benzoik,
caffeic, o-coumaric, transcinnamic ve genistic asitler saptanmistir. Pcoumaric asit ve gramine ve
hordenineadl iki alkaloid tanimlanmistir.

Bugdayd Bulunan Allelokimyasallar

Triticum aestivum’da fenolik asit ve benzoxazionidler allelopatik aktivite ile dogrudan iliskili
olrak bulunmustur. Bugdaylarda p-hydroxybenzoic, trans-p-coumaric, cis- p-coumaric, syringic,
vanillic, trans- ve cis-ferulic asitleri ve 2,4-dihydroxy- 7-methoxy-1,4-benzoxazin-3-one gibi
degisikfenolik asitler belirlenmistir.

Cavdarda Bulunan Allelokimyasallar

Cavdar malglama ile allelopatinin etkisi yabanci otlarin toplam kutlesinde %63’e varan azalma
seklinde olmustur. Cavdarda allelopatik ajanlar olarak fitotoksik metabolitler fenolik asitler ve
cyclic hydroxamic asitler olarak 2’ye ayrilir. Koklerinden yiksek miktarda cyclic hydroxamic
asitlerden DIBOA (2,4-dihidroxy, 2H-1,4-benzoxazin-3H (4H)-one) salgilar.

Celtikde Bulunan Allelokimyasallar

Celtiklerde Echinochloa crus-galli (darican), Heteranthera limosa ve Ammania auriculata’ya karsi
allelopati gosterilmistir. Celtikte allelokimyasallar olarak fenolik bilesikler, aromatik asitler, uzun
zincirli hidrokarbonlar, yag asitleri ve steroller bulunmaktadir.
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Degisik bitki turleri arasindaki allelopatik iliskilerle
ilgili tipik 6rnekler

 Erica australis ve Pinus banksiana
 Ceviz agacli (Juglans regia ve J. nigra)
* Col bitkilerinde allelopati

 Kaliforniya saparalinda allelopati

e Kaltar bitkilerinin yabanci otlar Gzerindeki allelopatik etkileri

* Yabanci otlarin kaltar bitkilerinin  Gzerindeki allelopatik

etkileri



eKultar bitkileri ile yabanci otlarin allelopatik

iliskilerinin pratikteki 6nemi
 Allelopatik etkili kimyasal bilesikler
 Allelopati stiksesyon iliskisi

e [klimsel ve boélgesel faktdrlerin allelopatik iliskiler

Uzerine etkileri

* Allelopatik iliskilerin secici 6zellikleri



Erica australis
Ispanya’nin kuzeybatisindaki

fundaliklarda genis yayihs g
gosteren agacsi bir turdur.

Bu turin bulundugu fundalik
vejetasyonun cayir ve
otlaklari olusturan otsu tirler
Uzerinde allelopatik  etki
yvaptigi belirlenmistir.
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Pinus banksiana tohumlari 56 otsu turin ekstreleri icinde

birakilmis ve bunlarin 9 tanesinin P. banksiana tohumlarinin

cimlenmesini inhibe ettigi gozlenmistir.

© Erv Evans
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Ceviz agaci (Juglans regia ve J. nigra)

Oldurtici etkiyi
kdklerin salgiladigi bir
kimyasalin degil,
yapraklar, govde ve
dallardan disari
verilen bir toksinin
sebep oldugu
belirlenmistir. Bu
toksinin topraga

karismasini  takiben
hidroliz ve oksidasyon
reaksiyonlari sonucu
“Juglon” adi verilen

madde ortaya
ctkmakta ve toksik
etkiyi meydana

getirmektedir.
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Col bitkilerinde aIIeIopat|

Col bitkilerinde, topraktaki ""‘-':'

sinirlh - su icin  vyapilan
rekabette allelopati onemlis ..

rol oynar. .?»f_‘

fa«

‘

Encalia farinosa, vyasadig %, r** )\ 5“433* iy
I ,., o ’) o o °
alanda  otsu b|rI|kIer|n \Qx%

yasamasini engeller.

R Brlmebush Igjgnso
et dhotobyMIchaeA looregg..
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Encalia farinosa

nin bir kok
salgisinin bu etkiye
sebep oldugu ileri
surulmustdar.

Yapraklardan izole
edilen bu toksin,
bitkinin  kendisine
bir zarar
vermemekte,

ancak diger pek
cok bitkiye
inhibitor etki
gostermektedir.
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Kaliforniya saparalinda allelopati

Kaliforniya saparall sssie
Akdeniz'deki makiye §
benzer bir vejetasyon
tipidir.

En bariz 0Ozelliklerden
birisi saparal
vejetasyonuna ait calilarin
etrafinda bir otsu bitki

seridinin bulunmasidir.

-

- (8
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Bu kompozisyona katilan iki onemli tir
Salvia leucophylla ve

Artemisia californica’dir.

Her fundanin yada funda kimesinin
cevresinde 1-2 m’lik serit icinde bu |
fundalik Dbitkilerin allelopatik etkisi
sebebiyle hic bitki bulunmayan glplak:'
bir alan olugmustur.

Bu inhibisyonun nedeninin terpenoid §
toksinler oldugu belirlenmistir.

G
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Kaltar bitkilerinin yabanci otlar Gzerindeki
allelopatik etkileri

Bazi kiltur bitkilerinin yabanci otlara karsi allelopatik etki gosterdigi saptanmistir.

KULTUR BITKILERI YABANCI OTLAR ETKI SEKLI

Turp Sorghum halepense Gelisimini engeller.
Pancar Agrostemma githago Gelisimini engeler.

Yulaf Chenopodium album N,P,K kullanimini diigtirtir.

Erysimum cheiranthoides

Biiylimeyi baski altinda tutar.

Bugday, Arpa, Cavdar

Brassica kaber var. pinnatifida

Gelisimini engeller.

Stellaria media

Arpa Gelisimini engeller.
Capsella bursa-pastoris Gelisimini engeller.
Misir Chenopodium album Gelisimini engeller.

Amaranthus retroflexus

Gelisimini engeller.

L4 ‘ % ’» ﬂ
0 s 4
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Kaltar bitkilerinin yabanci otlar Gzerindeki
allelopatik etkileri

Bazi kaltur bitkilerinin yabanci otlara

°\Joe

karsi allelopatik etki gosterdigi saptanmistir.

w-
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*Turp  ekstraktlarinin  kanyas |~
rizomlarinin  biyimesine olan h' T
etkisinin 2 sekilde oldugu §

belirlenmistir:

* Direkt olarak blUylimeyi S
engelleyen inhibitorleri icermesi h‘ |
ve '

 kanyas rizomlari Uzerindeki toprak

kokenli  Fusarium  sp.  gibi
patojenlerin cogalmasini tesvik
etmesi.
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Yabanci otlarin kultir bitkilerinin Gzerindeki
allelopatik etkileri

Yabanci otlarin kaltar
bitkilerinin suyuna,

IsSiIgina, mineral besin

maddelerine ortak
olarak meydana DAtz
getirdikleri zararlari

arasinda allelopati de

bulunmaktadir. ,

.

G
e :

Dozt Bohcivan 2008
Prof.Dr. Ersin YUCEL




*Allelopatinin  bu olumsuz(.“.
0 0 o Ta e
etkisinin ~ azaltihp  kullanim 9gs =

\ L0
¥ \ - Uﬂ Ny
N

sahasinin gelistirilmesi /BN, 4 . (/
beklenmektedir. ; ' A ST

*Yabanci otlarin genel zarari, B
ktltur bitkilerinin tohumlarinin
cimlenmesini engellemesi
seklindedir.

Orn.: Agropyron repens’in
salatalik, yonca, bugday, misir,
yulaf, bezelye Uzerindeki
etkileri.
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Kultar bitkileri ile yabanci otlarin allelopatik
iliskilerinin pratikteki 6nemi




*Bu mekanizma  kimyasal
mucadeleye alternatif olarak 7,
dusunulmektedir.

*Bitkilerin kendilerini w\
. N

savunmak igin kullandiklari

kimyasallar hakkindaki bilgiler

arttikca  bunlarin  pestisit
olarak kullanimi cevre kirliligi
bakimindan oldukca olumlu
olacaktir.



Allelopatik etkili kimyasal bilesikler

*Bitkilerden elde edilen inhibitorler,  Juglon
basit gazlar, alifatik bilesikler ve o4 0o
aromatik bilesikler arasinda gosterilir.

.
. G . | LSS
*Allelopatik etkili kimyasal bilesikler ‘ | AI\Z‘YIT%PHM"
buharlasma, kok sivilari, stzulme ve "3 "
bitki kalintilarinin ayrismasi gibi yollarla f'w
ortama birakilirlar. 0 siv
ww biosie dik 210107

*Orn.: Amigdalin, sirinjik asit, kumarin,
juglon, gallik asit, kafein, kamfor,
agropiron, florizin, sineol, skolopetin,
vb.
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Allelopatik maddeler, bitki SRt
komunitelerinin yapisi ve dinamigi, g = =
Ozellikle  sliksesyonu Uzerinde S o 8
onemli etkiler yapmaktadir. e

Allelopatinin etki olusturma onIarl
sunlardir: 4 "

1) Bir tlirtiin onu takip eden baska
bir bitki tara ile cok hizli yer s
degistirmesi, yani ilk tlrlin kendi St e
kendine allelopatik etkisi e AW

(otoinhibisyon).
2) 1k turd takip eden turun
allelopatik etkisi
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3. Goc etme vyetenekleri yuksek
olan bitki turleri Gzerine dominant
turin dogrudan allelopatik etki
vaparak turlerin yer
degistirmesinin yavaslatiimasi

4. Carumus bitki artiklarinin yada
mikroorganizmalarin engellenmesi

5. Allelopatik etkiye sahip turun, &

kdmuniteye gelecek turlerin

secimine ve yer degisimine etkisi
Toprakta asiri miktarda terpen

birikmesi otoallelopatiye neden
olmaktadir.




Iklimsel ve bolgesel faktorlerin allelopatik iliskiler
Uzerine etkileri

Allelopatik iliskilerde, allelopatik

maddeler digsinda iklimsel ve FSas

bolgesel 6zellikler de etkilidir.

Allelopati her habitatta qu5tuf§ub
gibi her iklimde de olusabilir,
ancak ekstrem iklimlerde daha

siddetli etkiler gosterir.
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*Cok kuraklhk veya yagis allelopatik
etkileri artirir.  Kurak habitatlarda
allelopati ile bitkiler kictk bir alana

verlesir, diger tirlerin bluyime ve

gelismesini onler, boylece kendini su »'ﬁ‘w# ° "‘

rekabetinden kurtarmis olur.

Bu nedenle Allelopatinin en acik
goruldugl alanlar ¢col alanlaridir.

*Yagisin bol gectigi donemlerde
kuraklik alanlarda allelopatinin etkisi
azalir, cinkl su icin yapilan rekabet
azalmistir.
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Allelopatik iliskilerin secici 6zellikleri

Mikroorganizmalar,  allelopatik
interaksiyonlarda  6nemli rol
oynar.

Bilesigin aktif olarak hareket

edebilmesi icin
mikroorganizmalar tarafindan
oksidasyona ugratilmasi ve toksin
etkisi kazanmasi gerekir.
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Prunus persica’nin LY. <

koklerinden salinan [ " 5%

bir fenolik bilesik, Fif 4

etken olabilmek icin 4
mikroorganizmal
aktivasyona ihtiyac
duyar.



FLaAEy ¢ a 4 -
AR VEr s o " ue - & 9
. ”\uz..‘.:.. "“"z; ;. ’ A - ‘ "'4’
Celtis laevigata agacinin yaprak & -

ve koklerinden salinan fenolik -
bilesikler iki degisik turdeki &8
mikroorganizma tarafindan :, :
yikima ugratilir.  »

organik madde birikimini |
engelledigi gibi, baska turlerin
inhibisyon ihtimalini de ortadan 3
kaldirir.

-
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda, cok sayida kitap, makale ve diger
vazili kaynaklar ile internet ortaminda yer alan resim, sekil vd.
materyallerden faydalaniimistir. Bu ders materyalini yazili basimda veya
internet ortami gibi baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunki
resim grafik vb. kaynaklarin bazilar telif Gcreti gerektirebilir.

Bu bolim ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari portal
Uzerinden veya

eyucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.
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