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EKOSISTEMLERDE MADDE DONGUSU



CANLI VE CANSIZ CEVRE ARASINDA MADDELERIN
ALINIP VERILMESINE MADDE DONGUSU DENIR

 Boslukta er s Glenn
kaglayan yve States of Matter Reseatc
kutlesi olan tum —
varliklara
madde denir. L
« Canlilar O A
yasamlarini . * .
surdurebilmek o L
IGIn J )
ortamlarindan
madde alip  solig Liquid Gas
vermek
ZOru ndad IT. Holds Shape Shape of Container Shape of Container

Free Surface
Fixed Volume Fixed Volume Volume of Container



e Canli ve cansiz
cevre arasinda
maddelerin alinip
verilmesine
madde dongusu
(madde c¢evrimi,
ekolojik  dongu)
denlr precipitation A@oéfD 05‘”

§

cloud formation

evaporation

<
« Suyun litosfer, i, : =
hidrosfer ve
atmosfer
a_ r_as I n d a Sa.'d .e Ce infiltration
fiziksel degisime T

v " SQi|
ugrayarak __yer il .
deg I$t| rmeSI ne . o deep. percolatiorb P
Ise hidrolojik I ary
dongu adi verilir. 0%

Hidrolojik dongu
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 Bitkiler fotosentez
Icin  gunes ISIg|
disinda Su,
karbondioksit, azot,
fosfor vb. gibl
Inorganik
maddelere
gereksinim
duyarlar.

e Bu Inorganik =
maddeler  bitkileri . @
yiyen otobur
hayvanlarin
vucutlarinda
toplanir, onlardan
da etobur
hayvanlarin
dokularina geger. -
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* [norganik maddelerin Biyojeokimyasal déngli =~ — =
cansiz ortamdan alinip, it LU

canlilar arasinda Oyrions, (PO, HVO,%, Cr0Z, HAsO, ) REE Trace et
aktarildiktan sonra tekrar
cansiz ortama eklenmesi
lle biyojeokimyasal
madde donguleri
gerceklesir. -

* Madde, biyojeokimyasal
dongusu esnasinda;

—Canli 0 “’“ ----- L
—Litosfer |
—Hidrosfer

—atmosfer arasinda yer
degistirir.
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* Bdylece canlilarin ihtiyag |4k tliis H*CIFez"an* NI
duyduklari elementlerin 450, He s, CH COH2
yeniden kullanimini PR <
miimkiin olur. ' KL OF I A f
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« Atmosfer madde
dongusunde buyuk rol

Oyn ar. p / VA ’: 7 7 tens;;’elgaiﬁres
A=
. Ozellikle hidrolojik NP
donglnin e BN .

tamamlanmasi, karbon,
oksijen, azot ve fosfor
dongulerinin

gerceklesmesi atmosferin
ekolojik yonunu olusturur.

« Tum proteinler ve
nukleoproteinlerin
temelini olusturan azot
Ise  atmosferde  c¢ok
miktardaki bulunmasina §
karsin bazi bakteri ve |
mavi-yesil algler disinda Magneti
bitki ve hayvanlar "

tarafindan dogrudan | |
Atmosfer
kullanilamaz. -
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Atmosferde bulunan
gazlar ve suspanse
durumda bulunan
cesitli parcaciklar
organizmalari degisik
bicimlerde etkiler.

IKlim elemanlari
(sicaklik, basing, nem
ve yagls gibi)
birbirleriyle yakin iligki
icinde bulunan,
birbirine bagl
atmosfer olaylaridir.

Atmosferde olusan
hava akimlari ise
dogrudan veya dolayl
olarak diger Iklim
etmenleri ile canlilar
etkiler.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



« Karbonun kaynagi
—Atmosfer
—Hidrosfer
—Litosfer
—Canlilar dir.

Karbon, hidrosferde
karbondioksit ve | 9N i
bikarbonat halinde, L i zaaz,zf

Litosferde komur,
dogalgaz, petrol,
Kirectasi ve nadiren
karbon halinde,

Canlilarda _lIse
organik  molekullerin
yapisinda bulunur.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



-Karbon
cevriminin

—Atmosfer,
—Hidrosfer
—Litosferdeki

dongusu farkli
oldugundan
ayri ayri ele
almakta fayda
vardir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



* ATMOSFERDE KARBON

DONGUSU o
unlight
Auto and
- Karbondioksit atmosferde 00, e e
% 0.03 oraninda bulunur
ve bu oran bir ¢ok bitkinin .
etkin bir sekilde 6zumleme .m |
yapabilmesi igin gerekli
olan miktardan cok daha Photosymhesis’ A,
azdr. Plant
respiration
* Fotosentez ile 1 vyilda s | -,
bitkiler tarafindan e
baglanan karbon miktari T B |
_Urga .
yaklasik 4-9x1013 ' I,
kg/yil'dir. e \ e / Rot
organisins N\ Dead organisms A Tespiration
* Bitkilerde organik * and waste products
bilesiklerin ~ yapimi igin B =l
gerekli olan karbonun ana Qcean

kaynagi karbondioksittir. Fossils and fossil fuels ptake
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 Karbondioksit bitkiler
tarafindan alinarak
karbonhidrat ve diger
molekullerin
yapiminda kullantilir.

» Karbondioksit organik /_\Q
diinyaya yesil . o

bitkilerin  6zumleme
yolu ile girer ve sonra
canli veya olu bitkileri =

yiyen organizmalar ile 2N I 1
besin zincirine \XY% K ““'7)
katilarak diger 6 g éﬁg%/ /1

oA

canlilara gecer.

« Daha sonra, bu

: S organism
organik  maddelerin and waste products
parcalanmasi ve
solunum lle

atmosfere geri doner.

Fossils and fossil fuels

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bitkilerin
organik
bilesikler

yapiminda

kullandigi
karbon besin
zinciri ile diger
canlilara gecer.
Fotosentez lle
karbondioksit
kullanilarak
oksijen (O,) ve

uretilirken,
solunum lle
organik madde
oksijen lle
parcalanarak
karbondioksit
olusur.

AN
3

organik madde

Atmosphere

750
Plant grawth Change in Fossil fual
anddecay 60 61 LA anideione
15 05 55

Terrestrial
vegetation

Soils and 009
organic matter ~
1600 e
Dissolved
organic carbon
...... 7w
Coal deposit Oil and gas deposit
3000 300
Marine sediments
and sedimentary rocks
66 000 000 - 100 000 000

The present carbon cycle
Volumes and exchanges in billions of tonnes of carbon

GRAPHIC DESIGN : PHILIPPE REKACEWICZ

GIRITID] (&)

Arendal yngp

% @@
% Marine organisms s
3
Surface water
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Surface sediment g
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« Bitki faaliyetlerine - - | 3490
bagli olarak

atmosferdeki Atmospheric Carbon Dioxide
karbondioksit | ) 380
oran| gtiniin || Measured at Mauna Loa, Hawai

saatlerine ve | -

[ ]
e |
| s

mevsimlere gore
degisim gosterir.

e
[ g |
| s

« Atmosferde gece
ve sabah |
saatlerinde
karbondioksit |
orani c¢ok fazla

. 350

Annual fll]n:lle 30

iken, ogleye S

dogru oksijen | oo [ || 330:
orani  kademel ,
olarak artar ve v, 0

buna bagli olarak |
karbondioksit
orani duser.

Carbon dioxide concertration [ pprmw]

Jan Apr Jul Oct Jan |
: : ' ' ' - 310
196 1571 1980 1330 2000 2010
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‘Storsge and flux of carbon in billions of tonnes

Amons a8 1o the volume of carben. Flux Agures express the

Speed of exchange processes
e Very tsst (less than 1 year)
o Fast{1 o 10 yoars)
Siow (1010 100 years)



HIDROFERDE
KARBON DONGUSU

Okyanus ve deniz
sularinda karbondioksit
¢ok buyuk miktarda suda
cozunmus karbondioksit
durumunda bulunur.

Yapilan calismalara
okyanus ve denizlerdeki
karbondioksit'in

atmosferdekinden 50
misli daha fazla oldugu

bildirilmektedir.
Ayrisan organik
maddeler ve sedimentler
de sudaki
karbondioksitin

kaynagini olusturur.
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Denizlerde karbon
dolasimi, bitkisel CARBON CYCLE
planktonlarin suda
cozunmus karbondioksiti
alarak fotosentezle
organik bilesiklere

baglamasi seklinde olur.

Bitkisel planktonlari besin,
olarak kullanan,
hayvansal planktonlar\
baliklar ve diger canlilar
organik bilesiklere |
baglanan karbonu besin ) o] |
olarak kullanir ve bu’ —
eshada ortama”
karbondioksit verir.

Boylece sudaki [
karbondioksit  dongusu
devam eder.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



TOPRAKTA KARBON
DONGUSU

*Toprak atmosferinde
bulunan

karbondioksitin
kaynagini toprak
gozenekleri arasindaki
hava, toprak icindeki
canli organizmalar ile
bunlarin ayrismakta
olan organlari
olusturur.

*Ayrica cesitli
kayagclarin ayrisma

urunu ve dogal gazlar
ve
faaliyetleri ile de toprak
havasina karbondioksit
karisabilir.

volkanizma [

== S01L CARBON CYCLE

(0,

kS

SN

o merobdl
rpraon

alb[mmn lnnune

i :)
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*Toprak igcindeki canlilarca
birakilan karbondioksit hemen
atmosfere gecmeyerek toprak
icinde tutulur.

Bunun sonucu olarak toprak
havasinda bulunan
karbondioksit orani,
atmosferdeki oranindan daha
fazladir.

-Karbondioksitin  bu sekilde
yavas sizmasi ise toprak
icinde fakir havalandirma ve
bunun sonucu olarak dusuk
metabolik etkinlik lle
sonugclanir.

*Toprak icinde su ve hava
degisimli olarak birbirlerinin
yerini alir.

Kalan su

-

)\

plarktrlan WSS
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» Atmosfer ile organizma ve 'he Greenhouse Effect

atmosfer ile deniz arasinda &= o oot e ans
surekli olarak bir &= su S oo ndiome
karbondioksit degisimi & A ot B 0%
apllarak, atmosferdeki T\ " T Sirtace s the towe
karbondioksit orani bitkiler EsSr- s ATMOSPHERE 4
tarafindan yogun kullanima B e Ny
ragmen yaklasik sabit (% N SEPTEA

0.03) kalmaktadir. e ey e

« GUnUmuzde, uzun jeolojik
zamanlar boyunca komur
ve petrol seklinde
baglanan karbon hizla
atmosfere geri
donmektedir.

Reflected radiation

by atmosphere

K Infrared
radiation
reemitted

__ , back to earth

* Atmosferde karbondioksit
oraninin artmasi onemli bir JEICL
cevre problemi  olarak [

: ommodb e W
gundeme gelmektedlr arth ‘ .‘|
(Sera etkisi ). By )
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*Topraktaki olu organik The Three Factors
maddeler mikrobiyal faaliyeti [
hizla arttirir ve SOLAR ENERGY
mikroorganizmalarin =
solunumu sonucu topraktan

disariya sizan karbondioksit 2]
it 1 ¥ ' CHEMISTRY OF
bitkilerin uretim hizini arttirir. e TN OSFHERL

*Ayrismakta olan organik
maddeler topragin beslenme

elementleri bakimindan

zenginlestirmesi yani sira, S

topragin  hemen Ustunde -

bulunan atmosferin . Y deb . -
IéaLbondido Ksit oradnl g S
akKimindan a _, oo sy e Aoyt e s s
zenginlesmesine neden olur. - s T Pty

*Toprak havasinda bulunan

karb on d | O kS |t to p rak the atmosph:e':(ejigﬂtr?r:gs; ?rt;?r?dhuusq‘r?:l i:rfaluzeghc:ng?ng chemistry
organizmalarinin yasami ve . e o
yiksek  bitkilerin ~ kokleri /-
tuzerinde onemli bir etkisSi “L =98 “Loocmestaree ol el
va rd IT. © omrm

port of the '31¢;':£\/v-;v‘w‘v;';n pane! Lﬁ‘;\ mate
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Organik maddelere baglananjgsss
karbonun, yenideng

kullanilabilmesi i¢in ayristiriimasi|
gereKir.

‘Bunun igin solunum, solunum
icin de yeterli oksijen ve sicaklikf;
bulunmalidir.

Bunlar olmadigi zaman
turbaliklarda oldugu gibi organlk
madde ayrismadan Dbirikerek, %

anaerobik kosularda ki
komurleserek - karbon g
dolasiminda kesinti meydanag e e —

Denizlerde ise karbondioksitin=_2=
bitkiler tarafindan baglanmasiylag
kalker olugur.

Tum bunlara bakarak karbon
dolasiminin gerek karasal
ortamda gerekse denizlerde.
kesintiye ugrayabileceqi gerg:egl |
ortava cikar.

RNERNE e S RS
Prof.Dr. Ersin



Is1 Enerjisinin, Karasal Radyasyonla Tekrar Atmosfere
Donmeleri Esnasinda, Su Buhari Ve CO2 Tarafindan
Engellenmesi Sonucu Geg¢ici Bir Isinma Olur, Buna SERA

*Hizli kentlesme,
sanayilesme ve fosil
yakitlarin yogun
kullanimi
atmosferdeki
karbondioksit
girdilerini artirmistir.

*Yesil alanlarin
daralmasi,
ormanlarin tahrip
edilmesi ve
denizlerin kirlenmesi
karbondioksit
ciktilarinda

azalmaya neden
olmustur.

ETKISI Denir
f, Sunlight 2. Earth's surface radiates
penetrating the heat o the aimosphere, and
atmosphere S0me escapes nto space.
Warms
Earh's surface,

3, Greenhouse gases in the
atmosphere absorb some
of the heat and trap It near
Earth's surface.

4 When greenhouse gases—
and heat—puild up, ocean
surface temperatures rise
and the temperature of the
atmosphere ncreases.

rsin YUCEL



« Karbondioksit
girdileri  artarken
ciktilarin azalmasi
sonucu CO, artigl
melydakna -
gelmekte unun _ :
sonucunda  da Incoming Radiated
sera etkisi olarak solar radiation out to space
bilinen olay .
gerceklesmektedir

* Seralar gunes
Isinlarinin iceri
girmesine 1Zin
verir, fakat serada
ISI enerjisi haline
donusmus 1ISIK
enerjisinin  disgari
clkmasi
engellenir.




 Atmosferde bulunan

gazlar, ozellikle su buhari [l el
ve CO, Dbelirli dalga
boyundakl Isinlari
gecirirken digerlerini
g e QI rmez I er. 1 Solar radiation passes Outgoing solar radiation:
*Ornegin kisa dalga oy
boyundaki gorunen iginlari e
gecirirken, uzun dalga
boyundaki Isinlari
gecirmeyerek geri yansitir.
‘Gunesten gelen gorunen A o oo
isinlar yeryuzune carptiktan o b
sonra uzun dalga boyuna -
sahip IS enerjisine o it
d O n u $ u r infrared radiation is emitted again
-Karasal radyasyonla tekrar e —

o c earth’s surfaceand warms it... .. and is converted into heat causing
at Mo Sfe e d onme I erl 168 Walt per m? the emission of longwave (infrared)

radiation back tothe atmosphere

eshasinda, su buhari ve . |

CO, tarafindan engellenir =
D@‘D@

ve gecici bir zaman tutulur. o @ ;

Sources: Okanagan university college in Canada, Department of geography, University of Oxford, school of geography; United States Environmental Protection Agency (EPA),

Washinaton; Climate chanae 1995, The science of climate chanae, contribution of workina aroun 1 to the second assessment report of the interaovernmental panel on climate chanae,
Prof.Dr. Ersin YUCEL




OKSIJEN, ONCELIKLE SOLUNUM VE ORGANIK MADDELERIN
OKSIDASYONU ICIN GEREKLIDIR

Oksijenin kaynagi )
— Atmosfer

— Litosfer
Weathering Photosynthesis Respiration & Decay
— (Ayrica ozon

tabakasinda da suyun | e mg ,,.ﬁ.‘:
fotolizi ile de bir miktar Dy i-«:fpnere«oom

< l“l

Atmosphere (0.5%)

oksijen uretilmektedir.) 1
Weathellng ; Burtal—— :
Lithosphere (99.5%) D

Atmosferin % 20 | ] —
oksijen olusturur.
Bunun kaynagi Ise Y A S
fotosentez olayidir. 4 ey Ne=—=" . _
Fotosentez sirasinda | XL RN L Aes 7 ST el
karbondioksitin ~ karbonu . ' i a7 SRS e
organik bilesiklere 8 =i, |\ v
baglanirken oksijen & >
serbest hale gecer. X I ©CF
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OKSIJEN, ONCELIKLE SOLUNUM VE ORGANIK MADDELERIN
OKSIDASYONU ICIN GEREKLIDIR

* Oksijenin  denizlerdeki eneos:
kaynag| yine

fotosentezdir. I l

« Normal kogullarda Sl e i Nl
oksijen; 1 litre suda s
¢Ozunmus olarak “V‘v;at.,:.,.;g e
0 rt al ama 5 m g / It ‘ Lithosphere (99.5%)

oraninda bulunur. —

—

Atmosphere (0.5%)

* Oksijen yetersizligi
sonucu bitkilerde;
bodurlasma, yalanC| N Ao F =
kdklerin  gelismesi gibi\ | ol ettt o g
istenmeyen sonuglar pa -\ R
ortaya cikar. o
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AZOT; KLOROFIL, TUM PROTEIN VE NUKLEOPROTEINLERIN

TEMELINI OLUSTURUR

 Atmosferin % 79'u Nitrogen in atmosphere (N,
azottur. RE oy

« Azot _atmosferin ana
kKutlesini olusturur. N

Plants PP
/J

/
e
-

’ff‘iﬁ Assimilation
A
—

 Butun canlilar igin cok

onemli bir madde olan (A2 Deitfhing
aZOt’- k|OI’OfI|, tum Nitrogen-fixing 1Il ""Ill)\ﬁ/r"’ll Nitrates v i
P l:_Ote In : : Ve bacteria in root ﬁx";‘%f’; (NO,)
nukleo P roteinlerin nodules of Decomposers (aerobic
temelini olusturur. e and anaerobic
bacteria and fungi)
. Nitriying
—— bacteria
 Azot hayvanlar ve Ammonification " iyifcation
yuksek bitkiler , —
tarafindan atmosferden Ammonium (NH') Nitrites (NO, )
dogrudan alinip Nitrogen-fixing soil bacteria Nitrifying
kullanilamaz. - = bacteria A 7ot dongiisi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Atmosferdeki azot bazi
bakteriler (simbiyotik
organizmalar) ve mavi-
yesil alglerce (simbiyotik
olmayan organizmalar)
baglandiktan sonra
bitkiler tarafindan alinir.

, ' atmospheric : 1
| nitrogen (Ny)

rmMissions

ing, w 7S :i' N i fraom industrial
/ v combustion
_ ~ K\ i, and gasoline ||

1 engines
: | : { f J ] |5';.' ;
1k - . rg |
} r iy n .
1 H 2
w u'l# m m.‘{au, ﬂ L&mﬁ | 1% £ f
1 i . = REEEE R R e at o] PRI e | | 3

Simbiyotik bakteriler

karasal organizmalar | =zasl g
olup, bunlara
Baklagillerin  koklerinde

bulunan Rhizobium | ritrogen-

fixing
bacteria
in root
nodules

dead ammals
and plants

turleri ornek verilebilir.

Simbiyotik olmayan, &
Anabaena ve Nostoc gibi "7
bazi mavi-yesil algler, "%

Azotobacter gibi aerobik a——

bakteri ve Clostridium l __ =

glbl anaerOblk bakterller Ja.mmnma(NH i "@ mmm human activities
Ornek Verlleblllr il B natural EIEtH-']t]ES

Prof.Dr. Ersin YUCEL

decomposers
{bacteria and fungi)

ammonification




Raven/Berg, Environment, 3/

Figure 6.3
Atmospheric
(Nivogen fxtion by nitrogen (N,)
lightning, volcanoes; -
commercial nitrogen fixation)

Biological i Br.
nitrogen fixation *gi &, Denitrification

S '_.l

Hareourt. Ine.
Prof.Dr. Ersin YUCEL



-Ornegln zengin organik azot

iceren  protein amonyum
bakterilerince amonyak gibi
Inorganik maddelere

donusturulur.
*Proteinlerin amonyak gibi

Inorganik sekle
donusturulmesi olayina
Amonifikasyon denir.
Amonyuma donusturulen
azot daha sonra
Nitrosomonas bakterileri

basta olmak Uzere diger
mikroorganizmalarca nitrite

(NO2); Nitrobacter ise
nitritleri, nitratlara
donusturur.

Diger taraftan Pseudomanas

grubu bakteriler basta olmak
Uzere bazi bakteri ve
mantarlar, azotu atmosfere
geri verirler ki, bu olaya
denitrifikasyon (azot kaybt)
denir.

# Atmospheric nitrogen

(N2 )

Nitrogen compounds
in plants

il oty

/

Nitrogen compounds
in animals

T~ D&ad

organic matter

Gaseous

nitrogen
in soil

Nitrate Nitrite v Ammonia |
(NOy') (NO,") 4"‘““‘""‘“"—- s (NHg)
) ' Gaseous
Precipitation Atmospheric
v Nitrogen
Lightning  Store
Fossil Fuel e
Emissions Bacteria
Gaseous Cixatiof
Losses
Sz 2. N, &N.O
T | LN e
o Fertilizers y
Organig Matter . Eutrophication
(R-NH,) 4
Mineralization X
* Ammonium
(NH,)
Nitrates Nitrites
(NO3) **Nitrification (NO,)
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*Azot

—Mikroorganizmalarca baglanir

—Bitkilerce alinir

—Bitkileri yiyen diger organizmalara gecer

—OlU organlar bakterilerce ayristirilarak yeniden kullanilabilir hale
doner.

The Nitrogen Cycle

""'"_"—| Atmospheric Nitrogen I-(-— 2

L[Volcanic action [

> g i LET [’ £ ;}cq' k ) . 3 A e L
i ¢ I!;;_i £ % "-'-:_*ff.a-..___._r_'}!
Nitrate taken up Plant and animal Dead organisms || | Denitrifying bacteria in boggy soil |
by plant roots proteins * and faeces
Artificial inorganic |Ammonium saltsl
= fertilizer
Dead organisms I " ¥
and faeces — .
-— [Nltrlfylng bacterlal
4 Soil nitrate
[Lost to marine segiment]
Prof.Dr. Ersin YUCEL




FOSFOR; BIYOLOJIK SISTEMLERDE DNA VE RNA'NIN YAPISINA GIRER

() F O Sfo ru n an a Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
kaynagi
—Litosfer'dir.
Phosphate mine 4 '
-Kayalarin V- ,
ayrismasiyla e, -1 3 ,,,,M}N
A % . il ] \
iInorganik fosfat I‘T!a" | .JU ‘ Wﬂ“’ ;
erimis kosullarda s \M L,
bititler. tarafindan) S so— s N
alinabilir hale gelir b e Phosphatesoaps,urbananJTarm*rLB;

‘Ayrisma ile olusan §& 7. “i}«.;'x" R
fosfatin belli bir orant & & o
erozyonla deniz ve
gollere tasinir.

Fosfatin denizlerden
karasal sisteme
yeniden  tasinmasi
cok az ve gok yavas . . a0 f
gerceklesir. T T Merine sediments which

eventually become ro
Prof.Dr. Ersin YUCEL

Dissolved

phosphates 1,000

Marine organisms




‘Karaya donus, deniz
tabanlarinin  yukselerek
karalasmasi, insanlarin

balik¢ilik faaliyetleri, su
kuslari ve deniz canlilari
yolu ile gercgeklesir.

*Fosfor, protoplazmanin
gerekli ve onemli bir
birimidir.

*Fosfor biyolojik
sistemlerde genetik
bilginin iletiimesi, DNA ve
RNA makro
molekullerinin  yapisina
girmesi bakimindan
onemlidir.

*Tum enerji tasinimi ve
enerji baglamada rol alir.

eaviraaments. Racy ln
.-;Im becaudé no

: Anlmd waslag
Sol ¥ and decompoattion.
phosphates PA

e Phosphate
10CKS

Excration and
decomposition

4 Disgohad phosphates

s SRR |

AINTIRH Marina /

e\ N ]
PN
w3 ot A,
LI e ‘ g
; AN ; AR, & o &
A ST A e ¥ cqbncms
b R e TR e e e ’; o S
Keoh S L e e A - PR  Ser X
v i P A A A S LA IO SRS !

gaseous. Phosphabe that becomes part af marire ssdiments Moy
thml un f vears to solldify into rock . Lplift a8 nounta
ml pecome avalla ltl\lgllm

hgure -3 Thep p'u rus ¢yele in terrestrial and 'O'Imt
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-Kayalarin ayrismasi lle
fosfat bitkilerin
kullanabileceqi erimis

iInorganik bilesikler haline
geger.

Bitkilerce tespit edilen
fosfor, daha sonra besin
zincirt ile  bitkileri
diger organizmalara gecer.

*Olu  organik maddelere
bagli bulunan organik
bilesikler, fosfat
parcalayici bakterilerce
Indirgenerek, fosfat
serbest hale gecer.

Bir Kismi erozyonla
kaybedilir, bir kismi Ise
bliyolojik sisteme

yiyen

Plants '

il
Decomposers

\s phosphate
~from rocks

Phosphate
in soil

geri

Phosphate in solution

+ Chemical
- precipitation

. Detritus.”
oo vsettling to

“ - wbotiom

" ‘-:;‘.'I. W
s new
rocks

—
r

' Sediﬁentminn =
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Kukurdun
ana kaynagi

dogadaki
39 DRO I
SIVIATOIN

—Litosfer
—Hidrosfer
—Atmosferdir.
‘Bazi  ana kaya |
cesitlerinde ‘belli g ,_ B o
oranlarda Kukurt [ i i
bulunur.
BACTERIAL SEA SALT
T REDUCTION SULPHATE =
Dider taraftan bazi su i & ‘ A
kaynaklari belli oranda = e ABCATON ORGANIC gt =2 ?Jm’;'g
o P - : WATER TABIE ™ LAKES / SOIL SULPHUR s &
kukurt IGerir. e e S'l'.-L,lU e W.Qégm?. i

I R
o*’,' '

b.

*Yanardaglar ve

batakliklar dogal kikdirt 53.*}
BER : M

kavnaklari arasindadir.
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*Bazen kukurt -
bakterileri de kiikiirt " The sulfur Cycle >

uretimine katkida / Atmosphere X
bulunurlar. i C0S, 80, N

release
Cesitli nedenlerle N .
Deposition| | Gasification

kayaclarin veya

sularin yapisinda / )
bulunan kukurdun ferfilizers
serbest kalmasi

sonucu atmosferdeki

kiikiirt orani artar. / /_‘/ﬂﬂTﬂ'— —
*Kukurt havanin |
oksijeni ile birleserek, l( Land  wastewater

birer asit koku olan wosion ~ ang  fun-of
kukurt  dioksit  ve —— Bosphere ——

Sediments

e oL Ve 50
kukurt trioksitleri t j 50,
olusturur. Bunlarda
asit yagmurlari olarak “~ T sedimentary cycle
yeryuzune inerek, ¥ hydrologic cycle . —4

kirlilide neden olur.
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Kukurt bitkiler tarafindan
alinarak  aminoasitlerin =
temel yapr taslarini 5*’““‘*“"?"” 3

olusturur. | .I .
-Aminoasitlerde  birgok Mmﬂﬁam“(-xﬁ
oo BRinmass 504631{1&3&011

Sulphur drnnmlcs

proteinin yapisinda
bulunur. Adsoaption

ﬁ I:l:'l:'u:tu:il:- ihisabon

*Bitkiler tarafindan tutulan
kukurt, oOnce  otobur
canlilara, ardindan
bunlari  yiyen  etobur
canlilara tasinir ve daha
sonrada bunlarin
olmesiyle de
ayristiricilara tasinir.

*Organik materyalin
(odun, ot, petrol,
dogalgaz, komur)
yanmas! sonucu kukurt
serbest kalarak

Py PPN TP TS
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SODYUM, KALSIYUM, POTASYUM, KLOR, MAGNEZYUM GiBI
ELEMENTLERIN DONGUSU SISTEM IGIN ONEMLIDIR

*Sodyum kaynag!
—litosfer (puskuruk
kayaclar)

—hidrosferdir.

-Kalsiyum, bitki ve
hayvanlarda fizyolojik *
aktiviteler uzerinde etkili |
olur.

Hayvanlarda omurga
ve kabuk gibi organlarin
yapisina girer

*Hucre ceperinin
gecirgenligi ve
saglamhgini etkiler.

-Kalsiyumu, bitkiler

topraktan, diger canlilar
bitkilerden veya besin
zinciri ile alirlar.

Degisik tuz konsantrasyonlarinda bitkinin buyume oranlari



Potasyum; bitki ve hayvanlarda fizyolojik aktiviteleri
uzerinde etkili olur.

« Potasyum, bitki ve S aSaa
hayvanlarda *
fizyolojik aktiviteleri
uzerinde etkili olur.

« Kaynagi litosfer
(puskuruk kayaclar)
ve hidrosferdir.

« Canl sisteme
potasyum, bitkilerin
potasyumu
topraktan almasiyla

girer. : " opm
Degisik K* konsantrasyonlarinda bitkinin buyume oranlari
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Magnezyum; bitki ve hayvanlarda fizyolojik aktiviteleri
uzerinde etkili olur

‘Magnezyum, bitki ve 3& & - ST Lo
hayvanlarda fizyolojik 5 i %
aktiviteleri Uzerinde A s i

etkili olur NN

‘Hayvanlarda omurga ‘8§
ve kabuk gibi =%
organlarin  yapisinda, |

hucre ceperinin
gecirgenligi ve
saglamligini etkiler.

*Kaynag! w3 4

—litosfer (magnezit ve e’
bazaltik kayaglar)'dir. i <#s °
‘Magnezyum,  bitkiler & S o~
araciiglyla topraktan, = &
alinir ve daha sonra '
besin zinciri ile canllge;,;w'
sistemde tasinir. |

V- :
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OLIGOELEMENTLER; ESER MIKTARDA OLMALARINA KARSIN, CANLI

YASAMI iCIN GEREKLIDIR

Bazi elementler ve Conceptual Biogeochemical Mercury Cycle

bunlarin degisik « He’ Amospheric

bilesikleri ¢ok az da “‘\"“'“ bis 4

olsa canlilarda g, g, | 15"

bulunurlar. Deposition ::, @3
Evaporation ' "if N

Bazi vitamin ve 2 T

enzimlerin yapisina

gererler ve

Hgs Complexes

Laaching and Runoff
Emiggion i

biyokimyasal olarak etki
gosterirler.

........... DAL ShEranaald Bal i Vaolatilization
........-.l.-:::,, . r DFPUI-'“‘DH
- Oxidation-Reduction
Diger elementler gibi et
iger elementler gibi Romashios q
biyojeokimyasal O
donguler ile dogada yer | e
degistirir. it el Partcuats wereury W,
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YAPAY MADDE DONGUSU; YAPAY OLARAK URETILEN
MADDELERIN BIYOJEOKIMYASAL DONGUSUNE DENIR

* Dogal olarak
bulunmayan, ancak

Insanlar tarafindang >,
yapay olarak uretllerekgz;«
cesitli amaclar ICINE-4,

kullanilan maddelerin- A&
biyojeokimyasal > X%
dongusune yapay
madde dongusu ad|
verilir.

* Bircok yapay madde
dogal veya biyolojik onIa
seyreltilerek veya fiziksel', >~ X3
ve kimyasal degdisime’ #& 4
ugratilarak canlilaragdi "
zarar vermeyecek
duruma gelir.
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Ancak bazi
maddelerin zararli
ozellikleri  degisime
ugramaz, besin
zincirl 1le tasinarak
canlilarin
dokularinda birikerek
zarar verecek
dlizeye gelir, buna
biyolojik birikim adi
verilir (Sekill-2).

Agir metaller
(kursun, cinko vb.),
DDT, PCB sentetik

organik kimyasal
maddeler besin
zincirine girerek
organizmalarda

hastalik etmeni
olacak sekilde

birikirler.

DDT concentration:
increase of
10 million times

>y

DDT in
fish-eating birds
25 ppm

DDT in
large fish

2 ppm #

DDT in
small fish :
0.5 ppm A

DDT in
zooplankton
0.04 ppm

L1
«
7

" DDT in water K2 URY,
- Q000808 BPM DD T'nin besin zincirindeki etkisi
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Baska kaynaklardan alinmig érnek sorular?

Asagidakilerden hangileriyle dogadaki karbondioksitin tuketimi gerceklesir?

|. Kara ve deniz bitkileri tarafindan fotosentez kullantlir.

ll. Deniz hayvanlarinin kabuk olusumunda kullantlir.

lll. Besin maddelerinin yakilmasinda tuketilir.

IV. Yagislarla topraga girerek bitkiler tarafindan kullanilir.

V. Komur, petrol, dogalgaz gibi maddelerin yanmasi nda kullanilir.

Tuketilen karbondioksitin tekrar dogaya donmesinde asagidakilerden hangisi
etkili olmaz?

A) Orman yanginlari

B) Olen canlilarin glirimesi

C) Canlilarin solunum yapmasi

D) Kara ve deniz bitkilerinin fotosentez yapmasi

E) Karbonatli kayaclarin fiziksel ve kimyasal ayrismaya ugramasi

Azot ve azot dongusu ile ilgili verilen agsagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Atmosferdeki gazlarin yaridan fazlasini olusturur.

B) Canlilar i¢in gerekli butin proteinlerin bilesimlerinde bulunur.

C) Azot besin zinciri ile bitkilerden hayvanlara ve insanlara gecer.

D) Volkanik araziler disindaki topraklarda azotun varligindan s6z edilemez.

E) Azotun bitkiler tarafindan kullanilabilmesi igin bazi sureclerden gegmesi gerekir.
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
Kitap, makale ve diger yazili kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunkt resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-malil adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.
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