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5. POPULASYON EKOLOJiSI

Bu unitede;

Populasyonlarin yapisal ozelliklerini
ve populayonlarin ekosistem iliskilerini
ogreneceksiniz.
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* Dogada sinirlari az cok belli bir alan
iIsgal eden, ayni tur organizmalarin
olusturdugu topluluga populasyon
denir.
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Bazen ekolojik istek
veya baskilar bazi_ .,
bireyleri  birbirlerinden jg” 2451
uzakta tutar ve bunlar {2 3
zamanla
populasyonlara
donusur, buna ekolojik
veya biyotop %
populasyonu adi
verilir.

Eol?adg smlrllarl az cok & ’4’ :
elli Ir alan |§galu.
eden, ayni tur"‘«f-twgt :ﬁ}f’ SR
organlzmalarln e ¥ ~&\&':- -
yapilarini, gelisimlerini, M*‘*‘g _
degisimlerini ve tum -~ ., -
bunlarin neden ve . P e
sonuglarini  arastiran n% '
ekolojinin bir alt dalina 7 %3 s . 7 o
populasyon ekolojisi « ;
(demokoloji) denir. Bt
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POPULASYONLARIN YAPI, GELISIM, DEGISIMLERINI VE BUNLARIN
NEDENLERINI INCELEYEN, EKOLOJININ BIR ALT DALINA POPULASYON

EKOLOJISI DENIR

* Ayni tar olmalarina
karsin, farkl
populasyonlarin  bireyleri
birbirlerinden oldukca

belirgin sinirlarla ayrilir.

« Bu nedenle populasyonlar
ayrt bir Dbirim olarak | Deniz ve dag gibi cografik engeller
dusunulmelidir.

« Her zaman populasyonlar g
kesin sinirlarla
birbirlerinden ayrilmaz.
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POPULASYONLARIN YAPI, GELISIiM, DEGISIMLERINI VE BUNLARIN
NEDENLERINI INCELEYEN, EKOLOJININ BIiR ALT DALINA POPULASYON

EKOLOJISI DENIR
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* Populasyonlar
arasindaki iliski
cografik
engellerle
kesilmesi
sonucu,
populasyonlar
arasinda bazi ,f"‘
farklihklar olusur S %
ve Cografik
populasyon
olarak
adlandirilan
yeni topluluklar
olusur.
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POPULASYONUN BIiRi GENETIK, DIGERI iSLEVSEL
OLMAK UZERE iKi TEMEL OZELLIGi VARDIR

« Populasyonun temel

ozelliqi
—Genetik ozelligi

—Islevsel dzelligi

» Genetik ozellikler
s Adapte olus
<+Uretken olma
s*Nesillerini koruma

- Islevsel 6zelligi
oBilesim ozellii Y
N .. s ot o e s el 1 it o




_ Populasyonun Sayisal Durumu, Genetik Ve Ekolojik
Ozellikleri Populasyonun Yapisal Ozellikleri Kapsaminda

Incelenir

*Populasyonda bulunan r
bireylerin sayisi ve bunlarin

ekolojik ve genetiksel

ozellikleri populasyonun

yapisal 6zelliklerini olugturur. =~ WWF g 5

Bir populasyona g aui !
' ’

karakteristigini  kazandiran §
en onemli ozellikler:

% Bireylerin dagilis sekili
% Yogunlugu

% Buyuklugu

% Seks orani

% Yas dagilimi

® Genetiksel cesitliligi
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Bireyler cevresel etkiler nedeniyle, yagsam alanlarinda degisik
sekil ve sayida bulunur

* Duzenli dagilista
bireyler birbirlerine esit
uzaklikta ve tum alanda
homojen Dbir sekilde

bulunur.

« Kumeli dagihsta g o el
degisik sayida bireyden F o e e R g A
olusan, kimeler R BN R e TN, o MEZEN
birbirlerinden S o T2 "L a0 S
olmayan uzakliklarda B R o ol
bulunur, bazen tek LAt | | g
bireylere bile rastlanir. /7= an b L &
Ancak yine de kiimedeki & | ‘ B L 9 )
bireylerin sayisi ve alani |~ e R
isgal edisi az ¢ok her tar | W‘ M |
icin karakterlstlk. At A
ozellikler gosterir. LR e Ot
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 Duzenli dagilista bireyler birbirlerine esit

uzaklikta ve tum alanda homojen bir
sekilde bulunur.

Kumeli dagilista degisik sayida
bireyden olusan, kumeler birbirlerinden
esit olmayan uzakliklarda bulunur, bazen
tek bireylere bile rastlanir. Ancak yine de
kumedeki bireylerin sayisi ve alani isgal
edisi az cok her tur icin karakteristik
ozellikler gosterir.

Rastgele dagilista populasyonu
olusturan bireyler yasam alanlarinda
birbirleriyle karsilikl yogun bir etkilesim
icinde bulunmazlar ve bunun sonucu
olarak da kendilerine en uygun alanlari
secer ve tamamen rastgele dagilirlar.
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Sekil: Rasgele dagilis grafigi.
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« Bazi populasyonlarda v B ra aset rrnaceciacd
kendini denetleme ozelligi
vardir ve populasyon belli bir =
buyukluge ulastiginda geri
besleme mekanizmalari
devreye girer ve buyumeyi
engeller. -

B s wrarisr eereca

« Bazi populasyonlarda ise ra—
kendini denetleme Ozelligi P SR —
yoktur ve populasyon
ortamda bulunan ekolojik
faktorlerce denetlenir:

— ornegin ortamda besin e ———
tukeninceye kadar cekirge
populasyonu hizla buydr,
sonra hizla azalir.

IR
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Birim alanda veya birim hacimdeki bireylerin sayisi Populasyon
yogunlugu olarak tanimlanir

« Birim alanda veya birim
hacimdeki bireylerin
sayisi yogunluk olarak
tanimlanir.

* Populasyonun

yogunlugunu ile o
populasyonun
ekosistemdeki islevi

arasinda cok yakin bir
ilgi vardir.

 Bu nedenle
populasyonun

yogunlugunun  gerek
sayisal olarak, gerekse
bilesimi gok 1y

bilinmelidir.

Population Density

For uuﬂp:
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POPULASYON BUYUKLUGU

Belli bir alandaki birey sayisi veya belli bir
alanda veya hacimdeki  populasyonun
biyomasi olarak tanimlanir.

Ornek: 100m2 alanda Sine zazarlisi
(Eurygaster sp.) sayisi 263 olsun. Buna gore
Sune’nin;

A. Populasyon buyuklugunu bulunuz.

B. Populasyon yogunlugunu bulunuz.

Cevap:

263 Sune’dir.

Pb= 263 sline X 1 m# / 100 m* = 2,63 sUne




« Ornek: 100 m3® hacimli bir havuzdan - 1m3 |Gk bir kapla
su ornegi alinmis ve icindeki fitoplankton sayisi 360
olarak  bulunmustur. @ Havuzdaki fitoplanktonun
Populasyon buyuklugunu bulunuz.

Cevap:

v 360 fltoplankton X 100 m3 = 36000 fltoplankton
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 Bazi

populasyonlarda
ISe kendini
denetleme
ozelligi yoktur ve
populasyon
ortamda bulunan
ekolojik
faktorlerce
denetlenir.

e Ornegin ortamda
besin
tukeninceye
kadar cekirge K
populasyonu 1
hizla buydr, =
sonra hizla
azalir.
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* Bazi
populasyonlarda
Ise  populasyon
buyuklugu cok
kucuk oldugunda
bu durum,
populasyondaki
buyumeyi
engelleyen bir
unsur olarak
karsimiza cikar.

Sayisi az olan]

bazi

populasyonlar,

kendini  koruma, s #5} Y ,
Ureme veya yavru [lfe S8  ¢" Sl S o Y
buyutmede TR T W N, |
guclukler gibi SR 3 & A * N

nedenlerle  hizl A 17 :., PR ,
buyuyemez. i Cr o s\ | M /
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* Populasyon
surekli degisim
egiliminde olan
bir birimdir.

» Gunluk
» Haftalik
> Aylik

» Saatlik;

Sayisinda
Degisimler
olur.

-
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Ornek; Bir fare turiiniin, 20 m2‘lik bir alanda 60 bireyden olusan bir
populasyonu bulunmaktadir. Buradaki bireylerinin sayisi 10 gunde
100°e ¢cikmis olsun. Buna gore;

a. Bu populasyonun buyume hizini hesaplayiniz.

b. Bu populasyonun yogunlugu 10 gun sununda ne kadar artmistir
hesaplayiniz.

Burada;
t=10 gun
N1 = 60 adet
N2 = 100 adet
a. Populasyonun buyime hizi = (N2-N1)/ t)
(100 - 60) / 10 = 4 birey / gun olur.
b. Baslangigtaki yogunlugu
= (N1 x Birim Alan ) / Toplam alan
=(60 x 1) / 20 = 3 adet
Son durumdaki yogunlugu
= (100 x 1)/ 20 =5 adet
Populasyon yogunlugundaki artig
=Son durumdaki yogunlugu-Baglangictaki yogunlugu=5 — 3 =
2 birey/m2
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Populasyon yogunlugunu hesaplama yontemleri

Populasyon yogunlugunu
hesaplamada cesitli
yontemler bulunmaktadir.

1)Dogrudan sayma yontemi
2)Dolayli sayma yontemi
2.1. Ornekleme yontemi

2.2. Markalama yontemi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Dogrudan sayma
yonteminde
populasyonu olusturan
tum Dbireylerin teker
teker sayllmasi
seklinde yapllir.

‘Bu yontem buyuk,
kolay gorulebilen bitki
ve hayvan
populasyonlarinda
kullanilir.

Bazi kus, ozellikle
memeliler goc¢ yollari
uzerinde gecmek
zorunda olduklari gecit
benzeri yerlerde,
gecen tum Dbireyler
sayllarak populasyon
yogunlugu belirlenir.

rof.Dr. rs



* Dolayh sayma'Q / T3
yontemi 6zel|iklei 5 X

kolayca
gozlenemeyen '
canlilarin populasyon -
yogunlugunun
belirlenmesinde
kullantlir.

- Burada bireye ait izler -~ " § 78
(yuva, diski, kdstebek - j g
yiginlari vb) sayllarak;(§gc‘.
populasyon L -

yogunlugu hakkinda ::;v

karar verilir. 1
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« Ornekleme yontemi |
bireylerin teker teker '

' Vo, SO FAYG
’ e Q,"',..'

sayllamayacak kadar ' "

AL
¢cok olmasi veya diger | e Vs
iki yontemin * & i ﬁ(

§

TOL ang \
uygulanamadigi | ;.--;.f-' Bl e
durumlarda kullanthr. 1080
RN
« Bir goldeki  tlim ‘.t “;,'.-'_-, O

planktonlari veya bir
cayirdaki tum otlar .
saymak mumkun . 1 " :
degildir. ik

 Bu durumda amaca g
uygun secilen ;'r e
buyUklik (m?, m3 vb) i .' -
ve sayida ornekleme /'
ile populasyon f
yogunlugu hakklnda
karar verilir.
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Markalama
yontemi
populasyondaki |
tum bireyler 5%,
yerine, belli
sayldaki birey
yakalanip B
markalanir  ve:.
birakilir; bir sure
sonra  yeniden
belli sayida birey -

"_s‘

yakalanarak ¢

bunlardaki ‘,

markali  bireyler

sayllarak

populasyon &l

yogunlugu biri‘\; R
formulle bulunur. M W& o el T AL
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Hayvan populasyonlarinda, populasyon
buyuklugu (Populasyondaki tum birey sayist)
bulmada, markalama yontemi en yaygin
kullanilan yontemlerden biridir. Bunun icin su
formul kullantlir:

Populasyon Buyuklugu
N=(axb)/c

(a); Yakalanip markalanmis ve birakilmisg
bireylerin sayisi

(b); IKinci kez yakalanan bireylerin sayisi

(c); Ikinci kez yakalanan bireyler arasinda
markall olanlarin sayisi




Ornek: Bir
populasyonunda;
yakalanan Kkirlangi¢c sayisi
42 olsun, Ikinci kez yapilan
yakalama isleminde 64 adet
kKirlangic yakalanmig ve
bunlardan 16 tanesi de
daha once markalanmis
olsun, buna gore
populasyon  buyuklugunu
bulunuz?

—a=142

— b=64

—Cc=16

Kirlangi¢

Populasyon buyuklugu,
N=(@xbh)/c

PB=(42x64)/16
PB = 168 adet birey




Markalama: N = (a x b)/c
* (a); Yakalanip markalanmis ve birakilmis bireylerin sayisi
« (b); Ikinci kez yakalanan bireylerin sayisi

 (c); Ikinci kez yakalanan bireyler arasinda markali olanlarin
sayIsl

Ornek; Eber Golunde ilkbaharda 40 adet Sakar Meke yakalanip
markalanmis, daha sonra sonbaharda yeniden 60 adet Sakar
Meke yakalanmis olup, ikinci kez yakalananlardan 30 adedinin
daha once markalanmis oldugu gorulmustur. Buna gore Eber
Golunde bir sezon sonunda Sakar Meke'nin populasyon
buyuklagunu bulunuz.

a= 40
b= 60
c= 30
N=(axb)c
N = = (40x60) / 30
= 2400 / 30 = 80 adet

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Populasyonu olusturan bireylerin yas dagilimi
Populasyonun Bilesimi olarak tanimlanir

* Populasyonlar yas piramidine gore uce ayrilir
— Gelisen (A)
— Durgun (0)
— Gerileyen (V)

 Geng bhireylerin fazla oldugu populasyonlar geligsen
genc ve vyash Dbireylerin yaklasik esit oldugu
populasyonlar durgun vyasli bireylerin fazla oldugu
gerileyen populasyon



Populasyonu olusturan bireylerin yas dagilimi Populasyonun

Bir dogal
populasyonda

degisik yaslarda
bireyler bulunur.

Populasyondaki
bu yas dagilimi,
dogum ve olum
oranlarindaki
farklardan
dogar.

Populasyonun
saylsi dogumla
artarken
(natalite),

olumle azalir.

Bilesimi olarak tanimlanir

Turkey: 1998
MALE

FEMALE

a-79

30-34

25—29
20—24
15-13
10-14
a-9

)

a0+
=7
B5-53
B0—Gd
25-549
an-04
45-42
di—dd
35-39 |

0-d

3.5 5.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0.0
Population Cin millionsa
Soyrce: U5, Cenzus Bureau, International Dats Base.

9.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

Turkey: 1995
MALE

FEMALE

o+
7o9-79
F0-=7d
G5-69
G-
25-59
a0-54
45-49
qi—dd

359-39

I
F0-354
25-29
20—2d
15-19
10-14 |

a-9

.

(-4

3.5 3.0 2.5 20 1.5 1.0 0.5 0.0
Population Cin millions?

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
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« Ornegin bir bitkiye ait tohumlarin ¢ok azi veya higbiri
cimlenmeyebilir veya ¢cimlense de gelisip buyuyemez.

 Populasyonun yas durumu, olum ve dogum olaylarini,

dolayisiyla  populasyon yogunlugunu dogrudan etkiler. Bu
nedenle oncelikli olarak arastirilmasi gerekli konulardan biridir.

'.. R e - -
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Populasyonu olusturan bireylerin yas dagilimi Populasyonun
Bilesimi olarak tanimlanir

* Populasyonun bilesimini Lo Ferlfy
ortaya koyabilmek icin yas - —
gruplari olusturulur. - o Females
* Her yas grubunda degisik | m Males
sayida birey bulunur B
- Her yas grubunda bulunan
birey sayisi, populasyonun
toplam sayisina :.:
oranlanarak, o
populasyondaki ylzde
degeri hesaplanir. it
« Bu degerlere gore cizilen "
grafiklere  Yas  Piramidi
denir. ”
»Yag piramitleri yardimiyla 00w o

populasyonun durumu

PP PRGNS TINTE iy I [ Populghion D00 )
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Populasyonlar yas piramidine gore -
populasyonlar ucge ayrilir. —

Gelisen (A), (Geng bireylerin fazla - -
oldugu populasyonlar geligen) -~

Durgun  (n) (geng ve vyasli -;
pireylerin  yaklasik esit oldugu - -
populasyonlar durgun)

Gerileyen (yasl bireylerin fazla -
oldugu gerileyen ==
populasyonlardir.) :




Turkey: 1998
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Turkey: 1995
MALE

FEMALE
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Turkey: 2600
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Turkey: 20085
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Turkey: 2028
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Turkiye'de Insan populasyonunda yasa ve cinse
gore birey dagilimi

Turkey: 1998

MALE FEMALE

Turkey: 1995

MALE FEMALE

gt
1979
70-74
569
fil-ad
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J0-54
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di-44
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Turkey: 2668
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Turkey: 2020
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Belli bir zaman araliginda populasyonu olusturan bireylerin
sayisina populasyon blylukligt denir

*Popul n |li i T

z;)nagr?c?go Sjllunalrj\e toplabrr: [mmlgrﬂtlon

birey sayisi populasyon

buyuklugunu olusturur. 4

*Populasyon buyuklugu

“ Cimlenme ‘

o I?og‘jum 4 _

(Ol natality— population size —» mortality

¢ Goclerin etkisi altindadir.
Populasyon  buyuklugunun
belirlenmesinde -
*Bitki
*Hayvan '
Mikroorganizmalarda cesitli C
yontemler kullanilir. emlgratlon
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Belli bir zaman araliginda populasyonu olusturan bireylerin
sayisina populasyon blylukligt denir

« Populasyon buyuklugu ile
populasyon yogunlugu
arasinda vyakin ve zit
yonlu bir iligki vardir.

y
* Populasyonlarin kendi 2
- oo oo o oo oo Bireyler x y
buyuklugunu kontrol altina A2 g
alabilme ozelligi vardir. c s ¢
E 6 ; X

G 8 O SR ()

* Populasyon buyuklugu r=-1.00
belli bir buyukluge
geldiginde populasyonun
kendini denetleme
mekanizmalari devreye
girer ve buyumeyi kontrol
altina alir.

r= -1.00 (Miikemmel, ancak olumsuz ve ters bir iliski vardir.)
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En kucuk kareler yontemi

5cm 5cm 10cm

20cm

10
cm

40 cm

20
cm

*Bitki populasyonlarinda en

kuguk kareler yontemi
kullanilir.
«1x1 cm ebatlarindan

baslayarak giderek buyuyen
kareler alinir.

Diyelim ki 5 cm?lik alanda
bulunan karanfil sayisi 1

10 cm3ik alanda bulunan
karanfil sayisi 2

20 cmdik alandaki karanfil
sayisl 5

50 cmllik alandaki karanfil
sayisi 8

1 m2lik alanda 12

«2 m?lik alandaki karanfil sayisi
12 adet olsun

*Buna gore bolge icin en klcuk
kare alan 1mZdir.

*Toplam alan 500 m? olduguna
gore; bu alandaki karanfil
populasyonun buayuklugu (12 x
500 = 6000 adet) 6,000 adet
olarak bulunmus olur.
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 Birinci tipte “J”, populasyon kaynak tukeninceye
kadar hizla artar ve sonra yine hizla
gerileyerek, sartlar duzelinceye kadar duser.
Burada buyume kararsizdir.

Birey sayisi
ES

lIkbahar Yaz Sonbahar | Kis

Populasyonda_J Tipi Buyume Egrisi



» |kinci tipte “S”, populasyon kendini denetleyerek, eksi geri
besleme mekanizmalari ile buyumeyi kontrol altina alir.

« Burada populasyon once hizla buyur, bu buyume
populasyon belli bir sayiya ulastiginda durur ve gerllemeye
baslar, bu nokta (populasyonun en ust sayiya ulastigi) “K
noktasi olarak adlandirilir.

Birey sayisi
LY

Kurulus [ .ogaritmik Negatif Denge
faz artis faz artis faz diizeyi

Populasyonda S Tipi Buyume Egrisi
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"K” noktasli, ortamin
tagima kapasitesine Bjey says
e

esittir. .

Kurdug ~ Logartmk ~ Negatf ~ Denge
‘K" noktasina | fu  atsln  atgfn  diey
ulasan oIr | B
populasyon |
puyuklugu oll

noktadan gerilemeye
paslar, bir sure
sonra yeniden |
yukselebilir.

Boylece populasyon
buyuklugu grafigi S
harfi seklinde, inigli
cikish veya zigzagl
bir seyir izler.

Paniillacvnnda S Tini Ritviime Farici
Prof.Dr. Ersin YUCEL



BIREY SAYISI

TAVAS GEOMETRIK ARTISHIZL o i DENGE DURUMU
ARTIS ARTIS AZALIR
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Birth Rate
Babies born per 1000 people

[ <20 (low)
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Belli bir zaman surecinde, populasyona dogum (ureme)
yoluyla katilan birey sayisina dogqum orani denir

Dogum, populasyon buyuklugunu belirleyen en onemli
etkenlerden biridir.

Populasyonlarda gelisim iki tip olur.

— 1. ideal sartlarda cogalma fizyolojisine bagli olarak,
maksimum saylya ulasma.

— 2. canhnin ekolojik faktorler etkisi ile buyumesini
gerceklestirmesi.

Dogum orani; populasyonda birey sayisindaki artisi, gecen
sureye bolerek hesaplanabilir.

Dogum orani =N/t
— N = populasyona yeni katilan birey sayisi
— t = zaman

Prof.Dr. Ersin YUCEL



— Dogum orani (N) =N/t =(N,-N,) /t

— N=N,-N,

* Birey basina dusen dogum orani
—R=N,/(N,xt)

N= Populasyona yeni katilan birey sayisi
N,= Populasyonun basglangigtaki birey sayisi

N,= Populasyonda t zaman sonraki birey sayisi
t= Zaman

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Ornek; 20 bireyden olusmus bir geyik populasyonu, 1
yilda 30 bireye cikmistir.

a. Buna gore populasyonun dogum oranini hesaplayiniz.
b. Birey basina dusen dogum oranini hesaplayiniz

Cevap;
—t=1vil

— N1= 20 birey
— N2 = 30 birey

A. Dogum orani (N) =N/t
» = (30 birey -20 birey) / 1yl
» = 10/1= 10 birey/yil

B. Birey basina dusen dogum orani
— R=N2/(N1xt)

«=30/20x1

« =1.5 birey/yll

rof.Dr. Ersin YUCEL



Bir yillik bir surede populasyona goc¢ yoluyla katilan veya
cikan bireyler arasindaki fark “géc¢ faktoriin”i olusturur

* Populasyonlarda  go¢ Ikl @
sekilde gerceklesir.

1. populasyonu olusturan @
bireylerden bir kismi,
populasyonu terk ederek
populasyonun sayi olarak
azalmasina neden olur
(emigrasyon).

« 2. bir grup birey populasyona
katilarak sayisal artisa neden
olur (migrasyon).

« Bazi populasyonlarda her iki
durum da ayni vyil icinde
gerceklesenbilir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Dogum ve Olum
,orant yvilhik binde

Geri kalmms

Gelismekte olan

80

70

?évas Artan

pgeligmey.
- i
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Death Rate
Deaths per 1000 people each year

< 8 (low)

| (8- 16 (medium)

16+ (high)
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Births per 1000 Population

Figure 3. World Birth and Death Rate
Projections 1957 - 2045
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Populasyonlardaki erkek disi orani populasyonun
yapisi uzerinde etkilidir

ot

* Populasyonlarda erkek ve gEsRsEsss s
disi bireylerin sayisi genelde .o o U

esit degildir. T

» Ogzellikle disi bireylerin fazla
oldugu populasyonlar .
gelisme ve bliylime |5 #EsSut a4
egilimindedir. | '

bireylerin  populasyondaki #&# =
oranina gore ifade edilir.

Felix Llamas



Populasyonlardaki erkek disi orani populasyonun
yapisi uzerinde etkilidir

Yumurtanin dollenme
sirasindaki  belirlenen i .
orani, birincil esey NN <
orani olarak tanimlanir Ess—

bir araya gelmesiyle == .
saptanir ve bu 1/1 g
oranindadir. RS
Hayvanlarda
kromozomla esey tayini
10 tiptir.

Sekonder esey orani
cesitli ekolojik faktorlerin
etkisiyle ortaya cikar.

Bal arilarinda ozel
beslenen birey kralice

AII s
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Populasyonlardaki erkek disi orani populasyonun

« Hayvanlarda
kromozomla esey ..
tayini 10 tiptir. .

« Sekonder esey orani #
cesitli ekolojik 2%
faktorlerin  etkisiyle g
ortaya cgikar. ]

» Solucanlardan

Bonellia viridis
yalnizken disi
karakteri gosterir, bir
disi uzerine

yerlestiginde  erkek
ozelligi gosterir ve
digi uzerinde parazit
yasar. Bonellia viridis

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Age (in corpleted ywars / e anndes révolues)
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Age-pyramids on January 1st, 2002, with total population reduced to 1,000
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Populasyonlardaki genetik cesitlilik
populasyonun yapisini etkiler

 Populasyonu olusturan - ?} “’g‘“
bireyler arasindaki genetiksel 1 =7
cesitlilik, gen  havuzunu 7V ¢
olusturur. .

* Bu havuz populasyonun sahip
oldugu tum genetik bilgileri
kapsar.

* Bir bireyin sahip oldugu genler
ve bu genlerin belirlemis -\
oldugu genetik  bilgilerin . NG
tamami  genetik  cesitlilik . 7
olarak tanimlanir. ;



olmasina neden olur. Ve bunun

sonucu olarak tur ici populasyon

cesitliligi ortaya cikar.

* Bireyler arasinda var olan
farklihklar, belli bir karakter icin
ayni genin farkh bir cesidine
veya degisik gen
kombinasyonlarina sahip
olmalari nedenivle ortava cikar.

« Bir canl tiriinde, bir gen o canli =

tirdndn farkll 5c% 2/ 722
populasyonlarinda, degisik “SaEe e
siklikta bulunmasi, bu ¥R N .
populasyonlarin birbirinden farkli l ;)"m e
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Populasyonlardaki genetik cesitlilik populasyonun
yapisini etkiler

* Bireylerin sahip oldugu

farkhhklar, cevresel
faktorlerin etkisiyle

daha da cesitlenerek
sonraki dollere
aktarilir.

* Ortam Kosullarina +
uyum saglayamayanlar g
dogal secilimle yok|
olurken, uyumi|
saglayanlar ustunf =

duruma gegerler. Bu
durum evrimin esasini NaW Bl
olusturur. i S

~u © VV‘.P. A strong
Prof.




Figure 1.6 Births and deaths, actual and
projected, Scotland, 1951-2026

[1] iskogya’da giincel bir projedeki kus populasyonundaki

AARZiim va Alitm Aranlam
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Sayisal degisimler populasyonlarin yapisini etkiler

e 45‘.*"‘ ‘A"‘- \
i e

e Y

Bazi W by  sadi b RS S I v
populasyonlarin W | : Yo
sayIsl duzensiz
sekilde, onceden
kestirilemeyen

bicimde artar veya g
azalrr.

Bazi balik §
(karagoz  baligi) .
populasyonlarinda “as -
ki degisikler buna Fees% s &
ornek verilebilir. V;m B pa T O
' : : J ‘ ,A' i..h“..\. -3 &a

R, Karanaz Ralirn
Prof.Dr. Ersin YUCEL




Rapid growth
Kenya

Female

2 0 2 4

Percent of population

Age

80+
T5—79
70-74
65—69
60—64
55-59
50-54
45—-49
40—-44
35-39
30-34
25—29
20-24
15-19
10-14

5—9

0-4

Slow growth

United States
Female

6
Percent of population

L
2 0 2 4

6

Year of birth

Before 1915
19151919
1920-1924
19251929
1930-1934
19351939
1940-1944
19451949
1950-1954
19551959
1960-1964
19651969
1970-1974
19751979
1980-1984
19851989
1990-1994

Italy

Zero growth/decrease

Female

0

Percent of population
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Sayisal degisimler populasyonlarin yapisini etkiler

*Bir tir bos hirf-
bolgeye yerlesmesi

halinde, dogal
dusmanlarinin

olmamasi ve
rekabetin az
olmasi gibi

nedenlerle hizli bir
sekilde artar. Bu

duruma yeni tiir,
etkisi adi verilir.

* Koyun
populasyonlarinin
Avustralya’daki
hizli gelisimi buna
ornek verilebilir.

andaci nihi )
Prof.Dr. Ersin YUCEL




*Dogal
populasyonlarda
meydana gelen
sayisal
degisimlerde,

—cevre direncil,

—ortamin tasima

gucu

—biyolojik artis

potansiyeli'nin
etkisi buyuktur.

#
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DAaniilacvAan dinamiAainin Alriilmaci }
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Optimum ekolojik kosullarda populasyonlarin
kendini yenileyebilme yetenegi biyolojik artis
potansiyeli olarak tanimlanir

* Ekolojik faktorlerin uygun oldugu bir habitatta bireyler,
dogar, gelisir, urer ve biyolojik omurleri sona erdiginde
olurler. Bu sirada ¢cok sayida yeni birey verirler.

* Net biyolojik artis potansiyeli su formulle bulunur.

— R =N/(No xt)

— N = (N1-No) birey sayisindaki degisim

— No = populasyondaki birey sayisi

— R > 1 populasyon gelisimi geometrik artis gosterir
— R < 1 populasyon buyuklugunde gerileme gorulur



Figure 3. UrpaniZation in west Asia NOorth ATrica
share of urbanites on total population

100
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LELTIELY LN
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Turkiye’deki populasyon artisinin Asya ve Afrika’ya gore
kivaslanmasi.
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Populasyonlarin biyolojik artis potansiyelini engelleyen
ekolojik kosullar cevre direnci (cevresel tepki) olarak
tanimlanir

« Populasyonlar biyolojik artis potansiyeli ile
surekli buyume egilimindedir.

 Ancak ekolojik faktorler (aclik, rekabet, iklim
faktorleri vb) populasyonlarin buyumelerlnl
engelleyerek, populasyon buyuklugunun belll
sinirlar arasinda kalmasini saglar.

— Cevresel tepki = (K- N) /N

— K = Populasyonun ulasabilecegi en fazla birey
saylisi indeksi

— N = Populasyon buyuklugu



Bir ortamda zorlanmadan yasayabilen populasyon buyuklugu
0 ortamin tasima qgiicu (tasima kapasitesi) olarak tanimlanir

*Her populasyon belli ekolojik sartlara sahip ortamlarda yasar ve
bu ortamlar sinirlidir.

*Populasyonlar yasadiklari bu ortamlarda sinirsiz bir sekilde
buyuyemezler. Cunku tur ici rekabet, besin, yasam alani gibi
faktorler bireyin yasam alanini sinirlar.

*Kosullarin  uygun olmasi halinde, populasyon biyolojik artis
potansiyeline uygun artar, fakat ortamin tasima gucu sinirlarina
yaklastikca populasyonda buyume yavaglar ve populasyon
buyuklugu ortamin tagsima gucu sinirlari igcinde kalir.

Baslangictaki
Tasima Tasima
 kapasitesi Kapasiles)

|
i
| Tasima kapasitesi

Yeni Tasima
kapasitesi

Prof.Dr. Ersin YUCEL



Bir Turun Zarar Gormeden Yasayabilecegi Bir Dis Faktorun
Sinir Degerlerine Ekolojik Tolerans Denir

 Tur veya ekotipler bu
tolerans sinirlari iginde
yasar ve bu sinirlar
iIcinde yayilis gosterir.

* Bir populasyon, hem
diger populasyonlar,
hem de cansiz cevre

elemanlarindan olan
ortamin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile
karsilikli iliski
halindedir.

 Her populasyon kendi
saylsal buyuklugunu
duzenleyen populasyon
ICI

sahiptir.

Optimum
|
= |
o |
D-.:l.
o
2
[ | o \
Lo\ 4
Limit (GRS  48° 987 3 o
of temperature . Optimal range i Limit
tolerance Increasing =—— " creasing of
siress stross tolerance
Death Range of tolerance  Death
occurs - OCCUrs

aArici

mekanizmalara g,.akik toleransina gore bitkinin  blyime
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Limit
of

toleranc

Rate of gfnvnh |

stress

i I L'} i E i

18° 28"
Optimal range
Increasing - e b

stress
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* Kosul Dar toleransli Genis toleransli

« Sicaklk Stenoterm Euryterm
« Tuzluluk Stenohalin Euryhalin
¢ Su Stenohigrik Euryhigrik
« Gida Stenofagik Euryfagik
 Derinlik Stenobatik Eurybatik
* Habitat Stenoesius Euryelius

Secimi




ORGANIZMALARIN YASADIGI GEVREDEKI EKOLOJIK FAKTORLERE
GOSTERDIKLERI UYUMLARIN TUMU YASAM STRATEJISI DEYIMIYLE

TANIMLANIR
* Populasyonlar _ ‘

ozelliklerine ve % : !
yasamlarini surdurdukleri E

ortam kosullarina gore iki 3

grup altinda incelenebilir. : ‘ AN

K secilimli canlilar _,

raam e speo

_a.“K—segilimli” |
organizmalar (K=tasima :
gucu parametresi)

—b.“r—secilimli”
organizmalar (r=biyolojik
artis potansiyeli)

Wiamieid (d B0l (Mg 500ka]

My

Y

|
r cacilimli canlilar ke e s :
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K Secilimli Canlilar, Yagam Enerjilerini Yuksek Metabolik Harcamalara
Ayirarak, Hayatta Kalma Ve Turunu Devam Ettirebilme Ugrasi Veren
Organizmalara Denir

« “K — secilimli” organizma,; .»;, W T

« K secilimli canlilar yasam
enerjilerini yasam kosullari
az degisen bir oltamda .
ustunluk ve avantaj |
saglayacak :

1)Uzun yagsama

2)Buyuk clisseye sahip e
olma S e

» gibi yuksek metabolik harcamalara
ayirarak, hayatta kalma ve turinu
devam ettirebilme sansini
yakalamaya calismaktadir.

Prof.Dr. Ersin YUCEL



 Dengeli ekosistemlerde, gec¢ erginlige erisir ve az
sayida dol verirler ve uzun omurlu (erken yaslarda

olum oldukga azdir).

 K-segcilimli turlere, Filler, Balinalar ve Cinar agagclari
ornek verilebilir.




Cok Degisken Ortam Kosullarinda Yasayabilen, Kisa Omiirlii, Kiiciik
Cusseli, Gelecegi Belirsiz Canlilara r - Secilimli Organizmalar Denir

o“r — Se(_;ilimli”
organizmalar; Gok
degisken ortam |

kosullarinda yasayabilen,

1)kisa omurlu,

2)kucguk cusseli, gelecegi
belirsiz canllardir.

- Bunlar cok fazla sayida dol [
birakarak turun devamlihgini

saglamaya calisirlar.




100

FPercentage of organisms surviving

>
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*Turlerin, ozellikle
birbirine benzer turlerin
karsilastiriimalari,
ekosistemlerin
tanimlanmasinda
onemli bir intiyactir.
Ancak  karsilastirma |
birbirine benzer turler
arasinda yapilimali;
ornegin gam agaci lle
saksagan turu
karsilastiriilmamalidir.

Long-Finned Pilot ¥Whales

=

Short-Finned Pilot Whales

o N

I False Killer Whales I

Orca

Ocean Sunfish

Beluga

—

Whale Shark
17 18 19

I Great White Shark
[

|
’ Sperm Whale

Dugong

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

S S S N Y

1111|3 1|411

Manatee '

Blue Whale

i DAalinAlarin arailactirilmmAac: .
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CuercLs potraog Pl higks
HER IKI Peniciiium consaphiiuem Diercke 2Xa
GRMEK P melini Thom C
ALANDA, Perniciiimsp.| —
ORTAK _ Trichockerna sp.l (a + b) (a + d)
oLaM TURLER THichockehrma sp.2
TOPLAM (a) 5
Bashelhspars sp. ACHSTIORILETI XL
Moriteraiz sp.l Aspergiills giabcogiings
Moritersiz sp 3
Mucarspl Paeciimices va ot
Mucorsp2 FPanic i declimibens
Paeciiomioes sp. Paniciiiwm janthinaliim
FARKLI P simpliciss i Panic i gnssnl
TURLER P gl Panic i sestichsm
Peniciiiymsp.a
Powrglfosma Panic i variabie
Paniciiiyn montananss FPeniciiimsp. 3
FPeniciiisymsp. T
P cltreoniGruem FPeniciiismsp.a
Peniciiiymsp g Sropearionsis Brevicalls (Sacc.)
Thiysahophoks peniciincies
TOPLAM hy 13 ey 14
GEREL
TOPLAM 18 149
Benzedik Kaisayiel

C = 235/ (18+19)
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POPULASYONLAR ARASI KARSILIKLI ILISKILER, POPULASYONLARI
DEGISIK SEKILLERDE ETKILER VEYA ETKILEMEZ

Turler arasi karsilikl populasyon iligkileri

iliskide iliskide iliskinin 6zelligi
bulunmadiklari bulunduklari
zaman zaman
A B A B
Notralizm O O O @)
Her iki populasyon birbirlerini etkilemez
Rekabet O O - -
En ¢ok etkilenen populasyon ortamdan yok olur
Mutualizm - - + +

iliski her iki populasyon icin zorunludur.
Kooperasyon
@) @) + +
iligki her ikisi iginde yararli fakat zorunlu degil
Komensalizm

. ®) + @)

iliski A populasyonu icin zorunlu, B etkilenmez
Protokoperasyon

0 O + +

lliski A populasyonu icin zorunlu, B etkilenmez
Amensalizm-Allelopati

O O - O
A populasyonu engellenir, B etkilenmez
Parazitizm - O + -

iliski A populasyonu icin zorunlu, B engellenir

Parcalama - @ + - )
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1. Komensalizm

—lki farkh organizmadan biri $&
digerine vyararli veya zararll ZEaSsas
etki yapmadan ondan =i SRS
faydalanir.

2. Avcilik (Parcalama)

—Bu iligki bigimi, bir organizma
icin zararh digeri i¢cin faydali §
olur.

—Pargalayicilar avlarini o
yakalayip yiyerek yasamlarini Wsss
devam ettirirken, av

durumunda olan bundan zarar fA\\%
gordr.

‘‘‘‘‘‘
’

artarken, avlanan Sieean
populasyonun sayisi azalir. AR



Parazitizm

—Parazitler genelde
konukcudan kuguk olup,
diger organizmanin g ',
Uzerinde veya iginde yasar - .+ .J'«-{f: "
ve konukgudan surekli ™ _= = = e
veya belirli  bir sdre,
genelde oldirmeyecek
oranda faydalanirlar.

~ .‘ . - -~ - - - : .
-_‘;i £ - y +
i : R £ .‘ !
T : . g F
A - ’
& . LACHAR, WY - X
,|l I [

—Bu iligki bi¢imi, parazit, . &
organizmaya fayda | v ’
saglarken, konukcu icin
zararh olur.

i Y~
- = g
e

—Parazit durumunda olan
organizma yasamini
surdurebilmek icin mutlaka
bir konukguya ihtiyac
duyarlar.

¥ J ’
%o}
_—

'gr-.rw; oo iy
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Notralizm

— |ki populasyonun bir
arada
bulunmasindan her
ki tarafta ne bir
fayda ve nede bir
zarar gormez.

— Ayri olmalari
durumunda ISe
bundan

etkilenmezler.

— |ki tGrun bir arada
bulunusu onlarin
populasyon
duzeylerini
etkilemez.




Protokooperasyon

—lki tlr bir arada
bulunduklarinda,
bundan her ikiside
fayda saglar.

— Ancak
ayrildiklarinda
yasamlarini v
strduardrler ve @
bundan bir zarar &3
gormezler.

{
o
.
« \

”.

Bir tur deniz yengeci (Pagurus) ile deniz gulunun (Actinia)
ortakligi. Burada yengec, deniz gulunun yakici tentakulleri ile
kendisine koruma saglarken, deniz gulu de yengecin yakaladigi
besinlerden faydalanir ve onunla birlikte hareket ederek yayilim

W u L ]
vintAnARAInl Aarttirmmie Alir .
Prof.Dr. Ersin YUCEL



‘Rekabet

*Ayni cevre faktoru &
icin birden fazla tir g
veya bireyin e
mucadele etmesi @&

AN
sonucu  rekabet ji ,M
ortaya cikar. 1

oty

*Rekabet ayni ' y

populasyon icinde

K organizma &

arasinda |

olabilecegi gibi (tur' N

ici = Intraspesifik), \*%» W
farkl iki tur
arasinda da (turler § R
arasl = RO
intersipesifik) 2 A
olabilir.

[ " :
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* Bitkiler ve ¥l
hayvanlar arasinda /.-
cok cesitli rekabet
sekilleri vardir.

= 1%
elsik faktoru icin:- e il
bitkiler ~ arasinda = 8. b
ISIga ulasma vyarisl, Bl
tur ici rekabete A
ornek verilebilir.

 Rekabet, aynl = -
anda, ayni kaynak .. . <%
uzerinde e 7
gereksinimleri ayni :
olan  tur veya

bireyler arasindaki
gelisir.
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« Rekabet M.Lorek

« Rekabet sonucu tur
veya bireylerden
biri yarigi
kaybederek
ortamdan
uzaklasmak |
zorunda kalir. Buna
gore rekabet
edenlerden bir taraf |
bundan yarar
saglarken, diger
taraf bundan zarar §
gormektedir.

Her zaman B
rekabetle  bireyin i
veya populasyonun | g+
ortadan kalkmasi !

lle sonuclanmaz.
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« Ayni cevre faktoru icin -
rekabete giren bireyler -« :
arasinda, 0 gevre ;.
faktérine sirall kullanim =
gibi uyum mekanizmalari
gelisir.

« Bu durumda egemen
olan Dbir tur, daha altz
kademedeki bir tur ile
rekabet etmez.

« Ancak egemen turun ;
yavrulari veya fideleri ile g
alt kademedeki turlerin
arasinda rekabet olur.

. Ornegln boylu bir Gam ¥i2
agaci ile onun altlndaklge,;;
Cistus arasinda Isik !
rekabeti olmaz, ancak 3
Cam agacinin fideleri ile g
Cistus arasinda siddetli {§
bir rekabet yasanir. o
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« Amensalizm o

«Bu tip iliskide  birle EEEe:
populasyon olumsuz il B
yonde etkilenirken digerll B
populasyon bundan
etkilenmez. '

%

* Bir Dbitki  populasyonu
tarafindan salgilanan
bazi maddelerin diger
bazi bitki
populasyonlarini olumsuz

p—
z :

yonde etkilemesi ornek
verilebilir.

« Allelopati  bir  bitkinin g
dogal sartlarda bir
kimyasal madde
salgilayarak, diger bitkiler
uzerinde etkili olmasidir.

a ;
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. Ornegln bir
agaci altinda genellikle @
cok az sayida bltkl
bulunur  veya hig 7
bulunmaz.

Bu durum kok veya |§|k

rekabeti e igili &

deqildir. _1_4/ =t
Bu etki ceviz agacinin I
cikardigi i
maddelerin,

bitkilere

tohumlarinin

cimlenmesini

engelleyici 6zellik N &
tasimasi ile ilgilidir.
Ceviz agaclarinin gz
allelopatik etkileri |4
salgilamis olduklar SSa@Ry 7 . 10 SRS '
Juglon (5-hidroksi-1,4-F s Juglans regia
naftoquinon) ad g8 4 b A
maddeden kaynaklanir. B2
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« Amensalizm

 Bitkilerden salgilanan
ve diger Dbitkilerin
yasamini engelleyen
bu tip kimyasal
maddelere
allelopatik :
maddeler, bunlarin g
etki sekline de §
allelopati denir.

* Allelopatik maddeler EE="t
o kadar etkilidir Ki
bazi pitki
toplumlarinda kendi @™
kendini dahi
engelleyebilir, hatta

vohirlaviahilir

Allelopati etkilerin arastiriimasi.

i
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Allelopatiye neden olan
maddeler, diger etmenlerle
de iligkili olabilir.

Ornegin yagls e
allelopatik maddeler
yikanarak ortamdan hizla
uzaklastigr  icin, yagis
allelopatiyi azaltir.

Allelopatik maddeler
bitkinin toprak alti veya

toprak ustu organlarindan
ylkanma, uc¢ma, salgi,
sizma Yyolu ile veya curume
urunu olarak ortaya cikar.

Fenolik asitler, kininler,
kumarinler, yaglar,
terpenler, alkoloidler ve
organik siyanidler
allelopatik etkiye sahip en
onemli maddeler olarak
bilinir.

« Phenolic compounds \

Induction of allelochemicals

High ightoV * \f

")
Woundin
—F g
N
Pathogen
attack % AJ
AR

/

: terpenes‘ _ + inhibiting root and shoot growtt
«long chain fatty acids  —" = and other meristems
« §imple acids
Production ~ Transportand exposure  Allelopathic responses

Prof.Dr. Ersin YUCEL

«suppressing seed germination
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda GENEL EKOLQOJI ders
notlari adli kitabim esas alinmis olmakla birlikte, cok sayida
kitap, makale ve diger yazil kaynaklar ile internet ortaminda
yer alan resim, sekil vd. materyallerden faydalaniimistir. Bu
ders materyalini yazili basimda veya internet ortami gibi
baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunku resim grafik
vb. kaynaklarin bazilari telif Ucreti gerektirebilir.

Bu bolum ile anlagilamayan veya sormak istediginiz konulari
portal uzerinden veya

evucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler igin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.
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