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Toprak

Toprak esas itibariyle kayalarin ve organik materyallerin turlt captaki
ayrisma ve parcalanma Urinlerinden meydana gelen icerisinde genis
canlilar alemini barindiran ve bitkilere durak ve besin kaynagi gorevi
goren maddedir.

Toprak olusumuna yol acan olaylar;

¢ ana malzemenin mekanik bolunme

* kimyasal ayrisma

¢ topragin icinde bir horizondan diger horizona maddelerin
tasinma

v’ Yagis toprak icinde yercekimine bagl olarak asagiya dogru hareket
ederken kil, silt ya da humusu da asagiya dogru tasir ve bdylece
toprak icinde bazi maddeler yer degistirmis olur.

v" Bu olay genellikle yikanma ve birikme olarak ifade edilir ve topragin
gelisip olgun bir toprak profilinin olusumu bakimindan 6nem tasir.



Toprak

v' Topragi olusturan unsurlar kati, sivi ve gaz olmak lzere Ug¢ grupta
toplanmaktadir. - o

Hafif kil

Tozlu kil

Killi balgik Tezlu-Killi

balgik 20

Kumlu balgk Balgik Tozlu balgik

uuuuuu

v" Topragin kati kismi inorganik madde ile organik maddeden olugan bir* 1T 11 1 [ 77
karigimdir.

v' Toprakta tane buyUkligune gore tas, ¢akil, kum, silt ve kil gibi bazi madde
gruplari vardir.

v' Topragin inorganik maddesini olusturan bu madde gruplari topragin

tekstiiriu olarak da isimlendirilir.

v' Kum ve silt (toz, mil) kismi genel olarak tasi yapan minerallerin kismen
bolinmesi ile meydana gelmistir.

v Kil anakayadaki minerallerin kimyasal ayrismayla kismen degismesinden
veya kimyasal ayrisma sonunda yeniden meydana gelen birtakim
minerallerden olusur.

1- Kum topraklari ve kumlu topraklar: Bu toprak tipinde tane ¢api, 0,02 mm den buyuk
olan unsurlar hakimdir.

Balgik (Tinh) topraklari: Kum, kil ve bir miktarda siltin karismasi ile balgik topraklari
olusur. Balgik toprakta kum daha fazla ise kumlu balgik, silt yani toz daha fazla ise tozlu
balgik, kil daha fazla ise killi balgik (veya agir balgik) adi verilir.



B- Tek tane strakttrinin tersi durumunda, unsurlar bir yapistirici madde ile (kil, organik kolloidler, katyonlar ve demir ve aliminyum
oksitler gibi) birbirine yapistiriimislardir ve toprak parcaciklari olusturmuslardir. Buna da birlegik yapi adi verilir. Birlesik yapi tipleri 4
grupta toplanir. Bunlar:

1. Prizmali yapir:. Toprak tanecikleri birbirine yapisarak boyu eninden fazla olan prizma seklinde parcgaciklar olustururlar. Prizmali
yapida boy 10-100 mm arasinda olabilir. Bu yapi ikiye ayrilir;

a- Prizmali yapi: Kdseler belirgindir ve prizma tepeleri dizddr.
b- Stitunlu (Kolumnar) yapi: Késeler yuvarlaktir ve prizma tepesi yuvarlaktir. Prizmali yapiya daha ¢ok topraklarin

birikme zonunda gorultrken, sutunlu yapi ise genellikle tuzlu topraklarda (solonetzlerde) ortaya ¢ikar.

2.Topakli (blok) yapi: Toprak tanecikleri birbirine yapisarak olusturduklari ve eni boyu derinligi birbirine yakin dlgulerde olan yapi
seklini ifade eder. DUz veya kavisli olan toprak ylzeyleri etraflarinda bulunan diger bloklarin yizeylerine kalip gibi oturur. Topaklarin
¢ap! 5- 50 mm arasinda degisir. Bu yapi tipinde de iki alt tar ayrilir.

a- Koseli blok yapi: Ylzeyleri duz, kdseleri keskin olan blok yapidir.
b- Yar1 koseli blok yapi: Yuzeyleri kismen kavisli kismen diz ve kdselerin bir kismi da yuvarlak olan blok yapi seklidir.

Kil ve humusca zengin topraklarda ¢ok koseli blok yapi, kumlu topraklarda ise yari koseli blok yapi daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir.

3.Kinintili yapi: Toprak taneciklerinin birbirine yapisip ufak pargaciklar halinde bir icyapi kazanmalarina topragin kirintilanmasi adi
verilir. Kirintilarin ¢api en fazla 10 mm’ye kadardir. Topragin kirintilanmasinda 6zellikle kolloidal humusun ve toprak canlilarinin
faaliyetinin dnemi vardir. Kirintili yapi ikiye ayrihr.

a- Koseli kirinti: Daha c¢ok kilce zengin humuslu topraklarda meydana gelir.
b- Yari koseli (grantiler) yapi: Kumlu humuslu topraklarda gérilen bu tipte, unsurlar etraflarindaki diger unsurlara ¢ok

uymazlar. Kirintih yapi daha ¢ok topraklarin A horizonlarinda goérualur.

4.Levhali (tabakali) yapi: Toprak tanecikleri bazen basing altinda bazen de asit ortamda birbirine yapisarak eni boyundan daha
uzun olan igyap! elemanlari gelistirir. Bu yapi levhali yapi olarak isimlendirilir. Levhali yapida pargaciklarin kalinhgr 1-10 mm arasinda
degisir. Bu yap1 sekli daha ¢ok podzol topraklarin yikanma horizonlarinda gorulmektedir.



Tek tane strukturu

Spheroidal Granular
Characteristic of (porous)
surface (A) horizons.

Subject to wide and
rapid changes.

Crumb
(very porous)

Plate-like

Common in E-horizons.
may occur in any part
of the profile. Often
inherited from parent
material of soil. or
caused by compaction.

Block-like

Common in B-horizons,
particularly in humid
regions. May occur in
A-horizons.

Prism-like Columnar
Usually found in (rounded tops)
B-horizons. Most
common in soils of
arid and semi-arid
regions.

Prismatic
(flat. angular tops)




Toprak pH

Toprak reaksiyonu ile iligkileri

bakimindan bitkiler 3’e ayrilir (Ering

1985):

» OKksifil bitkiler: Bunlar pH
derecesinin 7°'den kuguk oldugu
topraklarda yasarlar.

pH  Reaksiyon

> Alkalin

Cok kuvvetli alkalin

10,0
Kuvvetli alkalin

1 9,0
Orta derecede alkalin

8,0

Hafif alkalin
> Neutrofil bitkiler: pH derecesinin 7 | Notr % sty
civarinda oldugu ortamlarda { 60
bUIUnurIar ‘ Orta derecede asit

Kuvvetli asit

» Bazifil bitkiler: Bunlar da pH
derecesinin 7°'den buyuk oldugu

Cok kuvvetli asit

Asit €

topraklarda yasayan bitki
gruplaridir.

https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/ders/bitki cografyasi/5/index.



https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/ders/bitki_cografyasi/5/index

Belli Basli Toprak Tipler

Belli Bagli Toprak Tipleri

Topraklar eski siniflandirma sisteminde olusumlarina gore U¢ buyuk takima ayrilirlar:
1) Zonal topraklar. 2) Intrazonal topraklar. 3) Azonal topraklar.

1.Zonal topraklar: Ozellikleri esas olarak iklime bagli olarak ortaya ¢ikar ve bundan
dolayi yeryliziinde iklim ve vejetasyon kusaklarina uyan zonal bir yayilis gosterirler. Iki
buayuk alt takima ayrilirlar:

A - Nemli bolge topraklari (Pedalferler): Baslica ozellikleri cok yikanmig olmalaridir.
Pedalferlerde kolay eriyen maddeler topraktan uzaklastiriimis ve geriye cogunlukla
demir ve aliminyum bilesikleri kalmistir (pedos: toprak; Al: aluminyum; Fe: demir).
Reaksiyonlari genellikle asittir.

B - Kurak, yar kurak ve az nemli bolge topraklar (Pedokaller): Az yikanmis bu
topraklarda (pedos: toprak; kal: kalsiyum) kirec birikimleri vardir.

2.Intrazonal topraklar: Ozellikleri anakaya 6zelliklerine, jeomorfolojik kosullara
veya drenaj ozelliklerine bagh olarak ortaya cikar.

3. Azonal topraklar: Horizonlagsma gostermezler. Aluvyal, koluvyal topraklar gibi.



Topraklarda Tuzlarin, Karbonatlarin Ve Agir Metallerin
Bitkilere Etkisi

» Tuzlu topraklarda bu sahalara uyum gosterebilen bitkilere halofit bitkiler denir.

» Halofitler digindaki bitkilere glikofitler adiyla da bilinir. Glikofit bitkiler ylksek tuz icerigine sahip
topraklarda gelisemeyen ya da tuz tolerans mekanizmasina sahip olmayan bitkilerdir.

» Tuzlu topraklarin yuksek alkali reaksiyon gosteren topraklarda yasayan bitkiler tipik halofit
olmayip, fiziki ve fizyolojik kurakligin tesiri altinda kseromorf bir karakter gosterirler.

» Gercek halofit bitkiler daha ¢ok soloncak topraklar Gzerinde yayilis gosterir.

> Kurak i¢ havzalar, tuzlu géllerin cevreleri (ic Anadolu’da Tuz golii gevresi gibi), deniz kiyilari
halofitlerin belli basli yayilis alanlaridir. Bu topraklarda suda kolayca ¢6zinen Na, K, Mg
tuzlarinin orani fazladir.

»YUuksek tuz olan ortamlarda yasayan bitkiler, disUk osmotik potansiyelden dolayi topraktan
yeterince suyu alamadiklarindan ve iyonlarin toksik etkilerinden dolayi stres altindadirlar.

»tuz stresiyle karsi karsiya kalan bitkiler ¢esitli biyokimyasal ve molekuler mekanizmalari 6n plana
cikarirlar. Halofit bitkilerin dagilislarinda, tuz konsantrasyonu kadar, tuzun hangi tip tuz oldugunun
da onemi vardir.

» Halofit bitkiler genellikle %05 veya daha fazla NaCl'e tolerans gosteren bitkiler olarak kabul
edilmektedir. Halofit bazilarinda tuz yogunlugunun azaltilmasini saglayan tuz salgi bezleri
bulunur.

» Tuz orani yuksek olan topraklara direng gostermeleri, yuksek fotosentez hizina sahip olmalari
(yani ¢ok hizli buyameleri) ve fizyolojik agidan ozellesmis bitkiler olmalari (bunlarin kok hucreleri
tuzlu topraktan suyu alabilecek yuksek osmotik basing degerine sahiptir.

» Tuzun fazlasini ya salgilarlar ya da yapraklar uzerindeki kuiguk torbaciklarda depolarlar) halofit
bitkilerin ortak ozellikleri olarak belirtilebilir. (Ering 1977; Avci 2013).



Topraklarin karbonat igerigi

v Topraklarin karbonat icerigi de bitkilerin yasamani etkileyen bir
ozelliktir.

v Ozellikle CaCO,, NaCO, ve MgCO, topraklarda anakaya, iklim ve
drenaj gibi etkenlere bagli olarak toprakta birikebilir.

v Karbonatlarin toprakta cok fazla olmasi bitki hayati bakimindan
onemlidir.

v Toprak reaksiyonun kuvvetli alkalin bir reaksiyon kazanmasiyla bitki
besin maddelerinden azot, potasyum gibi maddelerin iyonlari kuvvetli
bir sekilde topraga baglanir ve bitkiler tarafindan kullaniimaz.

v Karbonatlarin veya tuzlarin toprak suyundaki oraninin ¢cok yiksek
olmasi, toprak suyunun yogunlugunu arttirarak fizyolojik kurakliga yol
acar.

v Kirecli topraklarda yayilis alani bulan kalsikol/ kalsifil bitkiler adi
verilir.

v Buna Kkarsilik bazi bitki tarleri bu uyum surecini gerceklestiremezler ve
bunlara da kalsifob bitkiler adi verilir.




Toprak- jips

**Ana kayasi jips olan yerlerde gelisen topraklar
uzerindeki bazi bitki turleri, sadece bu sahalarda
yayilis gostermektedir.

ssJipsofil (jips [alcitasi] seven) olarak da isimlendirilen
bitkilerin yayilis alanlari jipsli alanlarla sinirhdir.

s*besin maddeleri bakimindan fakir topraklardir.
“sbitkiler icin zehir etkisi yapan sulfat iyonlarinin fazladir.

‘s Turkiye'de Sivas, Eskisehir ¢cevresinde sadece jipsli
topraklarda yasayan bitkiler vardir.



Toprak- Serpantin

*» Serpantin gug ayrisan bir anakaya oldugundan bu sahalarda sig ve tasli
topraklar ortaya cikar.

s Bu topraklar cogunlukla, magnezyum, demir, nikel, kobalt ve krom gibi agir
metaller bakimindan zengindir ve pH degerleri yuksektir.

*» kalsiyum, potasyum ve fosfor gibi bazi temel bitki besin maddeleri
bakimindan fakirdir.

¢ serpantinler Uzerinde gelisen topraklarda agir metaller birgcok bitki i¢in zehir
etkisi yaptigindan bitki ortusunun gelismesi saglikli olmaz.

s Endemik bitkilerce zengin olusu, bir tur jeolojik izolasyonla agiklanmakta ve
serpantin habitatlari diger toprak tipleri icinde jeolojik adalar veya edafik
adalar olarak belirtilir.

¢+ Bu topraklar uzerinde asiri edafik kosullara genetik ¢cozumler uretmis bazi
bitkiler -endemik- ortaya ¢ikmakar.

s Turpgiller (Brassicaceae), Karanfilgiller (Caryophyllaceae) ve Ballibabagiller
(Lamiaceae) serpantinin yaygin oldugu sahalarda gelisen ve yuksek oranda
nikel biriktiren familyalardir.

*» Bu bitkiler nikel hiperakiimiilatorleri olarak tanimlanir

https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/ders/bitki_cografyasi/5/index.html



Humus Tipleri

s 1. Olgun humus (mull tipi humus): Organik maddelerin kismen hizla ayrismasi, kismen de
humuslasmasi ve ayrisma urlinleri ile humusun mineral topraga iyice organizmalar tarafindan
karistirilmis olmasi sonucunda, toprak ylizeyinde sadece son yilin yapraklarina ait olan bir
ortu tabakasi yer alir.

s 2. Ham humus: Dogal ortam kosullarinin mikroorganizma faaliyetini engelledigi ve ayrismayi
yavaslattigi yerlerde bitki kalintilari mineral toprak Gzerinde ve ondan kesin bir sekilde
ayrilmis (yani karismamis) olarak bulunur.

s 3. Ciiriintiilii mull tipi humus: Iiman iklimlerde kis mevsiminin serin gegcmesi toprak
canlilarinin faaliyetleri Gzerinde ve kimyasal ayrismanin hizi lizerinde nispeten yavaslatici bir

etki yapar. Olgun Humus
(Mull tipi humus)

Cirtintiili Mull Tipi Humus Ham Humus




TOPRAK BITKI ILISKILERI

* Belirli bir tirldn alani topraga bagli faktorler veya beslenme kosullari
tarafinda sinirlanabilir.

« Ornegin kalsikol bitkiler, toprakta bir miktar CaCO, bulunmasi halinde burada
bulunabilir

* Pteridium aquilinum (egrelti otu) silisli kayalarda gelisir ve CaCO,‘e
ihtiyac duymaz

* Bazen cok az miktardaki bir element érnegin Bor gibi, bir tlirin
gelismesi ve yayllmasi icin son derece dnemlidir.

* Toprak tekstlirt topragin su tutma kapasitesini ve suyu gecirgenligi
Uzerinde buyuk etkisi olur

* Toprak tekstlirt ile hava ekonomisi arasinda siki bir iliski vardir



TOPRAK BITKI ILISKILERI

* Toprak kil ve toz bakimindan ne kadar zenginse besin maddeleri
bakimindan da o kadar zengindir. Kil toprakta besin maddesi tasiyicisi
veya deposudur.

* Cok ince teksturli topraklar az bosluklulara sahip olduklarindan gerek
hava noksanligi, gerekse gosterilen diren¢ nedeni ile bitki koklerinin
yayilisi icin elverissizdir.

* Toprak struktira, dar anlamda topragin kirintililigi ve buna bagli olarak
gozenekliligine ait 6zeliklerini kapsar.

* Taze hava, kdklerinin ¢ikardigi CO, in yerini alir ve boylece topragin
hava ekonomisi dlizenlenir

 Kirintilar arasindaki gozeneklerde su adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile

tu’gIJIarak bitkiler icin gerekli suyun kdk ortaminda depolanmasini
saglar.
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Pterldlum aqumnum (egrelti otu) SI|IS|I kayalarda gellglr ve CaCQS e |ht|yag duymaz :
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Toprak teksturu ile hava ekonomisi arasinda
siki bir iligki vardir

. SOIL STRUCTURE

AGGCREGATES



Toprak tekstlrU topragin su tutma kapasitesini ve suyu gecirgenligi
Uzerinde buyuk etkisi olur

Sekil:Topragin su tutma kapasitesi

Satura-ti-on: uFie-ld capacify(FC): _Wi[ting pc;-int-(WP):

Pore space  Pore space=25% Pore space=10% :
=50%, all  water, 25% air  water, 40% air

water fllled Ze L Ze Ll



Transport types

e Sugars are produced by

@ Through stomata, leaves cO photosynthesis in the leaves.
take in CO, and expel O,. 2
The CO, provides carbon for \ Light
photosynthesis. Some O,
produced by photosynthesis 2O w—\ ugar %
is used in cellular respiration. \
eTranspiration, the loss of water B
from leaves (mostly through
stomata), creates a force within i
leaves that pulls xylem sap upward. : _ ; @ Sugars are transported as

phloem sap to roots and other
parts of the plant.

QWater and minerals are
transported upward from
roots to shoots as xylem sap. |

-

A A T
7 TR e e

O Roots absorb water |\ /j \ 0o

and dissolved minerals - <—-/ 2
from the soil. / {

CO

Mlnerals / \ 2

0 Roots exchange gases
with the air spaces of sail,
taking in O, and discharging
CO,. In cellular respiration,
O, supports the breakdown
of sugars.

Figure 36.2



Toprak Rengi lle Bitkiler Arasindaki Karstlikli lliskiler Vardir

* Siyah esmer veya bozumsu esmer renkte olan bir toprak cok miktarda
humus icerir, dolayisiyla fiziksel ve kimyasal bakimdan iyi 6zelliklere
sahip oldugu anlamina gelir

* Genelde grimsi rengin egemen oldugu topraklarda drenaj kosullari iyi
degildir

* Asiri derecede yikanmis topraklar acik renkli olur ve soguk ve cok nemli
iklimlerde acik renkli asidik verimsiz topraklar gelisir

» Koyu renkli topraklar genelde bazlar bakimindan zengin ve verimlidir.

* Bitki kokleri cikarmis olduklari salgilarla etrafindaki topraklarin demirli
ve aliminyumlu bilesiklerini c6ziindurtr ve bunlarin kok etrafindan
uzaklasmasini saglar



Geologic Time




* Ana kayaclarin ve
organik artiklarin

dogal kosullarda
parcalandiktan
sonra ust uste
tabakalastiklari
gorular ve bu
yatay katlara
horizon denir.

L O HORIZON
Surface litter:

tallen leaves and
partiaily decomposed

g
= organic debris

A HORIZON
Topsoll: organic
matter (humus), living
organisms, inorganic
minerals

-
' . - E HORIZON
v . SN PNTLAEN RGeS ] .
T ot B, N PN Zone of leaching:
\c“!! & ﬁ‘}f«\k?& i,gj'.‘lhe&‘, %’P»’ ,"';%'- dissolved or 9
W s e
Mo i Sl AR SIS SRR _| suspendoed materials
n i SRS ' Q@ | move downward

8 HORIZON

Subsoil: accumulation
of iron, aluminum, humic
compounds, and clay
leached down from the
A and E horizons

S

C HORIZON
Weathored parent
material: partially
broken-down Inorganic
minerals

R HORIZON
— Bedrock:

<
S im otrable
—4\{\‘?_ ~J lay‘zn
Figure 11.6

Soil profile showing possible soil horizons. The actual number,
composition, and thickness of these layers varies in different soil types.
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* Topraktaki bu
tabakalar
* renk,
* yapi,
* yapiskanlik,
 kalinlk,
* Reaksiyon
* kimyasal bilesikler
bakimindan

birbirlerinden
farkhidir.

Figure 11.6
Soil profile showing possible soil horizons. The actual number,
composition, and thickness of these layers varies in different soil types.
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O HORIZON
Surface litter:

fallen leaves and
partiaily decomposed
organic daebris

A HORIZON
Topsolil: organic
matter (humus), living
organisms, inorganic
minerals

E HORIZON

Zone of leaching:
dissolved or
suspendod materials
move downward

8 HORIZON

Subsoil: accumulation
of iron, aluminum, humic
compounds, and clay
leached down from the
A and E horizons

C HORIZON
Weathoered parent
material: partially
broken-down Inorganic
minarals

R HORIZON
Bedrock:
impenetrable
layor



Topragin mikro faunasini

* Topragin mikro faunasini
* Nematod
* Protozoa
* Rotiferler

Dead plants
(plant litten)

olusturur ve bunlarin bir
bolimu clridyen organik
materyal Uzerinde,

bir bolimu ise yuksek
bitkilerin kdklerinde
parazit olarak yasarlar.




Erozyon

Rizgar, su gibi dogal

kuvvetlerin etkisi ile

topragin tasinmasina
erozyon denir.

Toprak icindeki
beslenme
elementlerinin su ile
topragin derinligine
dogru tasinimina
kimyasal erozyon adi
verilir.




Toprak Organik Maddesi Bitkiler Uzerindeki Etkilidir

Organik madde; B, i
a. Toprak gelisimini etkiler ,H@? ": X!
a 1. Bazi mineral maddelerin ayrisma hizini arttirir
a2. Podsellesmeye neden olabilir. wf‘ Orgamk Madde
b . ) }
b. Topragin bazi fizik ve fizikosimik dzelliklerini & - /.3-. : ' \' 4
etkiler : i
bl. Topraga kirintihlik kazandirir ,: 2T S

b2. Ozellikle kumlu topraklarin katyon degistirme
kapasitesini arttirir.

b3. Topraga tamponluk 6zelligi kazandirir
b4. Toprak reaksiyonunu etkiler

c. Toprak biyolojisi Gzerinde etkili olur
cl. Mikroorganizmalarin besin maddesi kaynagidir

c2. Yuksek organizasyonlu bitkilerin besin ve su
ekonomisi Uzerinde etkile olur.




Toprak Havasi Bitkiler Uzerinde Etkilidir

1.

Aerobik mikrofloranin ve toprak hayvanlarinin aktivitesi sinirlanir.
Bunlar zehirli maddeler salgilamaya baslar.

Bitki kokleri kit oksijen kosullari altinda aneorobik solunum yapar ve bunun
sonucu bitki 6zsuyunun pH derecesi diser, plazmanin gecirgenligi azalir. Tim
bunlarin sonucu olarak da bitkinin su ve besin maddelerini alma gtici azalir,
transpirasyon yavaslar, kok gelisimi, dallanma azalir, dokularin yapisi degisir.

Oksijen azliginda kdkler CO,, formik asit, asetik asit, okzalit asit gibi organik
asitler salgilamaya baslar, bunlarda zehir etkisi yapar.

Oksijen kitliginda ozellikle Ca, Mn, ve Fe bitkiler tarafindan alinamaz, boylece
bazi beslenme noksanliklari meydana gelir

Oksijen kithginda denitrifikasyonla azot kaybi meydana gelir.

Oksijen azalip CO, artinca , bu gaz zehir etkisi yapar. CO, demir ve manganez ile
reaksiyona girerek bikarbonat bilesikleri olusur.



Azot Aobe

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Azot atmosferin ana kutlesini (% 79) olusturmasina karsin, hayvanlar ve y:
bitkiler tarafindan atmosferden dogrudan alinip kullanilamaz.

* Bitkiler azotu topraktan amonyum (NH,*) veya nitratlar (NO5") seklinde aliriar.

* Azot noksanliginin bitkilerde gortlen en somut belirtisi dnce yasli yapraklardan
baslayarak daha sonra genc yapraklara dogru gelisen yaprak sararmasidir (Sekil
6.4a).

e Sararmanin nedeni proteinlerin ve plastidlerin parcalanmasi ve klorofil sentezinin
durmasidir.

* Azot noksanligi sonucu generatif gelisme hizlanir, vejetatif gelisme ise yavaslar.
Bunun sonucu olarak verim disuklGgi, stirglin olusumunda gerileme, kok/govde
oraninda artma, yapraklarda kicllme, bitki gelisiminde gerileme ve bodurlasma
goruldr.

* Toprakta azotun fazla olmasi halinde bitkilerin tepe blyimesi kok btuyimesine
gore daha fazla olmaktadir.

* Bu durum kok/govde oranini bozarak dolayli zararlarin ortaya ¢cikmasina
sebebiyet verir.

* Ayrica fazla azot hasat zamaninin gecikmesine ve bitkilerin mantar hastaliklarina
karsi daha duyarh olmasina neden olmaktadir.



Fosfor Tibbi.

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Bitkilerde fosfor noksanligina bagli olarak yaprak sayisi azalir, yaprak gelisi
yavaslar, yapraklar kuiclilerek yaprak ylizey alani daralir.

* Bunlara bagl olarak da fotosentez ve Griin miktari da azalr.

 fosfor noksanliginda topraktisti organlarda buyime yavaslarken, kok sistemi
daha fazla gelisir.

 Bazi bitkilerin fosfor noksanliginda yaprak damarlari boyunca pembelestigi veya
yapraklarin normal gelisenlere gore daha koyu bir renk aldigi, meyvelerin ise
klicildGgu ve gec olgunlastigr goralur (Sekil 6.4b).

* Fosfor fazlaliginda da bitkilerde zehir etkisi goriilmemekle birlikte gelisme
olumsuz yonde etkilenir.

* Fosfor fazlaligi diger elementlerin alinimini olumsuz yonde etkileyerek dolayli bir
zarara neden olur.

* Fosfor 6zellikle cinko, demir, kalsiyum, bor, mangan ve bakir noksanligina neden
olurken aliminyum gibi bazi agir metallerin asiri miktarlarda alinimini
kolaylastirarak bitkilerde beslenme bozukluklarini ortaya ¢cikmasina uygun bir
zemin haazirlar.



“Sizler hepiniz gelecegin bir giili,
yildizi, bir mutluluk panltisisiniz!
Memleketi asil aydinliga bogacak sizsiniz’
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Cocuk Bayramm Kutlu Olsun!




Potasyum A

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Potasyumun kaynagi litosfer olup, kayaclarin parcalanmasiyla bitkiler icin
alinabilir formlara donusur.

* Toprakta potasyum alinabilir mineral halinde, toprak cozeltisinde, toprak
koloitlerine baglanmis sekilde degisebilir veya degisemez halde bulunur.

* Bitkiler potasyumu ortamdan K* iyonu seklinde alirlar.

* Potasyum noksanligi bitki gelisiminde gerileme, yapraklarda lekelenme ve
sararma seklinde kendini gosterir.

e Sararma oncelikle yash yapraklarda; yaprak kenarlarinda ve ucunda gorilmeye
baslar, daha sonra tim yaprak sararir ve kuruyarak dokulir (Sekil 6.5a).

* Bazi bitki turlerinde ise sararmalar yaprak ylzeyinde diizensiz lekelenmeler
seklinde gorulur.

 fosfor noksanligina bagli olarak bitkide turgor basinci diser su noksanligi
gorulmeye baslar.

* Potasyum azliginda bitkilerde; kok bluyumesi geriler, soguga ve hastaliklara karsi
olan direnc azalir, toprak Ustl organlar zayifladigindan trtinde yatmalar goruldr.
Diger taraftan fosfor azot alimini olumlu yénde etkileyerek, azotun etkisini
arttirmaktadir.
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Kalsiyum Al

Bitkilerin Yetistiriciligi

blitITiIer kalsiyumu Ca?* iyonu halinde, genelde toprak ¢ozeltisinden ve kok uglarin
alirlar,

Bazi bitkiler 6zellikle kalsiyum bakimindan zengin ortamlari tercih ederler (kalsiko

Kalsiyum hicre duvarlarinin yapisinda bol miktarda bulunarak hiicre duvarlarinin ve bitki
dokularinin dayanikhligi Gizerinde 6nemli rol oynar.

kalsiyumun yeterli miktarda olmasi bitki doku ve meyvelerin hiicre duvarlarindan bakteri
ve mantar girisini onler, hicre duvarlarini daha guicli kilar ve protein sentezini olumlu
yonde etkiler.

Kalsiyum bitkide hiicre bolinmesini tesvik eder, koklerin uzamasi ve kok salgilari Gzerinde
etkili olur.

Bitkilerde donma ¢6ztulme mekanizmalari tizerinde etkili olan kalsiyum, don zararlarini
engelleyici bir rol oynar.

Bitkilerin kalsiyum icerigi bitki cesidi, bitkinin genetik yapisi, ortam kosullari ve bitki
organina gore degisim gosterir. Kalsiyum noksanliginda genc yapraklar orta damar
boyunca kivrilir ve yaprak ayasi kayik seklini alir.

Ozellikle genc yapraklarin alt kissmlarinda 6nce kiiciik sonra giderek biiyiiyen yari seffaf
lekeler gorilir ve bu lekeler daha sonra nekrotik cokmeler halinde daha da belirginlesir
(Sekil 6.5b).

Ayrica kalsiyum noksanliginda kok gelisiminde gerileme, meyve dokularinda gevsek bir
yapi ve erken olgunlasma gozlenir.
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Kukurt s

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Bitkiler kuikiirdi SO, iyonu halinde, biyUlk 6lglide toprak ¢ozeltisinden k«
az miktarda da yapraklarindaki stomalardan gaz (SO,) halinde alirlar.

e Kukudrt noksanliginin en tipik belirtisi yapraklarda klorofil miktarinin azalmasi ve
buna bagli olarak yapraklarda sararma (kloroz) seklinde kendini géstermesidir.

e Sararma genc yapraklarda ve damarlar arasindan baslayarak ortaya cikar.

* Yapraklarda klorofil miktarinin azalmasina bagli olarak da protein sentezi azalir;
karbonhidrat, azot ve nitrat miktari artar.

e Kukurt noksanliginin belirtileri azot noksanliginin belirtilerine cok benzer ve cogu
zaman birbirine karistirilir (Sekil 6.6a).

* Bitkilerde kiktrt noksanhgi gelismenin ilk evrelerinde bodurlasma, yapraklarda
kiicilme, bogumlar arasindaki mesafede kisalma, dal ve govdelerde incelme
seklinde kendini gosterir.

 Dikkat: Bitkilerde kikurt noksanligi belirtileri azot noksanhgi belirtilerine cok
benzer.

» Atmosferde kukdirt fazlaligi stomalar cevresinden baslayarak yaprak mezofil
hiicrelerinde nekrozlara ve cokmelere neden olur. Bunun sonucu olarak da
yaprakta lekeler halinde kurumalar gorulir.



Demir T

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Bitkiler demiri Fe?* iyonunu halinde indirgenmis sekilde alirlar.

* Bazi bitkiler (demir-etkin bitkiler) H* iyonu kullanarak demiri
indirgeyerek F3* iyonu halinde kullanirlar.

* Bitkilerde demir yoklugunda klorofil olusumu, protein sentezi ve
fotosentez geriler.

* Demir noksanliginda yaprak damarlari yesil kalirken damarlar arasinda
kalan diger kisim tamamen sari renge doéner.

e Sararma ise once en genc yapraklarda gorulur, daha sonraki asamada
damarlarda dahil olmak lizere tim yaprak sararir (kloroz).

* Bunun sonucunda taze c¢ikan yapraklar adeta beyaz bir renk alir (Sekil
6.6b). Demir yoklugunda bitkide klorofil a ve klorofil b miktari azalir,
buna bagli olarak da bir yandan protein sentezi azalirken diger yandan
da mevcut proteinler hidrolize olur.

* Tim olumlu etkilerine karsin demir bir agir metal olarak, fazlaliginda
bitkilerde zehirleyici etki yapar.
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AiDbi.

Mangan ik

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Bitkiler mangani ortamdan Mn?* iyonunu halinde kokleri ile alirlz

* Manganin toprakta; suda ¢ézlinebilir, organik bagli suda ¢ozinur
cozunmez, degisebilir, kolay indirgenebilir ve cesitli mangan oksitleri
halinde bulunur.

* Bitkide mangan noksanliginda bodurlasma ve buylimede gerileme
goralur.

* Mangan noksanliginin en tipik belirtisi gen¢ yapraklarin damar
aralarinda sararmalarin ortaya cikmasidir.

* Ayrica mangan noksanligina bagli olarak ozellikle bitki koklerinde
cozunebilir karbonhidrat miktari artar, bitkinin asiri soguk ve don
zararlarina karsi dayaniklihgr azalir.

* Ortamda manganin asirl miktarda olmasi, olgun yapraklarda
kahverengi lekelenmeler halinde kendini gosteren zehirlenmelere
neden olur.
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Cinko

* bitkiler cinkoyu Zn?* iyonu seklinde, aktif ve pasif absorpsiyon yoluyla
alirlar.

 Cinkonun buyuk bir kismi toprak kolloitleri tarafindan baglh oldugundan
toprak cozeltisindeki miktarlari oldukca azdir.

* Bitkilerde cinko noksanliginin en belirgin gostergesi, yaprak
damarlarinin yesil kalmasina karsin aralarinin sararmasi hatta
beyazlanmasi, yapraklarda kicilme ve bodur buyime seklinde goralur.

* Odunsu bitkilerde cinko noksanligina bagl olarak; bogumlar arasi
mesafe kisalir, tomurcuk ve yaprak sayisi azalir, surgtinler 6lir,
yapraklar orak seklini alir ve erken dokulur; strgiun uclarindaki
yapraklarin bir yarisi gelisirken diger yarisi az geliserek orak seklini alir,
kenarlari girintili cikintil bir goriinim kazanir

 Cinkonun fazlaliginda ise 6ncelikle bitkinin kok ve yaprak bliyimesi
onemli zarar gordur.
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Bakir

*Bakir noksanliginin bitkilerde en tipik belirtisi, ge
vapraklarin kivrilip buktlmesi ve solmasidir.

*Bugdaygillerde ise bu yaprak uclarinda beyazlasma
ve yapraklarda daralma seklinde kendini gosterir.

*Bakir noksanligina bagli olarak fotosentez olumsuz
yonde etkilenir ve bunun dogal sonucu olarak da
bitkisel Gretim onemli 6lctide duser.

 Ortamda bakirin fazla olmasi halinde bitkilerde zehir
etkisi yapar.

efazla bakir bitkilerde kloroza neden olur ve kok
blyumesini olumsuz yonde etkiler.




Bor Aonii

Bitkilerin Yetistiriciligi

* Bitkiler boru topraktan genelde aktif yolla borik asit [B(OH);] formunda, a
da pasif yolla borat iyonlari [B(OH),] seklinde alirlar.

» Topraktaki kirec fazlalhigi, pH’daki artis, topraktaki kil oraninin fazla olusu bor
alimini olumsuz yonde etkilemektedir.

* Bor noksanlhginda bitkilerde hiicre duvarlarinda incelme, kok gelisiminde
gerileme, bodurlasma, iyon aliminda yavaslama goérulir.

* Bitkilerde bor noksanlginin en tipik gostergesi olarak genc yapraklar kivrilir,
blzullr ve koyu mavimsi bir renge donusur. Yash yapraklarda ise damarlar
arasinda sararma ve sekil bozukluklari goralur.

* bor noksanliginda bliyime noktalarinda kurumalar, calilasma ve bodurlasma
ortaya cikarc. Bor cok gerekli bir element olmasina karsin fazlalsi zehirleyici etki

yapar.

. Bor fazlalihginda yaprak kenarlarindan baslayarak ice dogru yayilan
kurumalar, yaprakta sekil bozukluklari ve erken yaprak dokimu géruldr.
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Molibden

* Molibdenin toprak cozeltisinde, organik maddeye bagli olarak,
degisebilir anyon halinde veya toprak kolloitlerince baglanmis
cozunemez halde bulunur.

* Bitkiler molibdeni topraktan molibdat (MoO,%) iyonu halinde alir.

* Bitkilerde molibden noksanligi dncelikle orta ve yasli yapraklardan
baslayarak, yapraklarda sararma, yaprak kenarlarinda ice dogru
kivrilma, yaprakta kicilme ve yaprak ayasinda kahverengi lekeler
seklinde gorulir; kok gelisimi yavaslar, ciceklenme azalir.

* Molibden fazlaliginin bitkilerde zehirli bir etkisinin olmamasina karsin,
gevis getiren hayvanlarda molibdenoziz adi verilen zehirlenmelere
neden olur.

 Dikkat: Yiksek oranda molibden iceren bitkiler gevis getiren hayvanlar
icin tehlikelidir.
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Klor

* Klorun NaCl, CaCl, ve MgCl, seklinde ¢oztnebilir klor bilesikleri halinde bulunur.
Klor suda kolayca ¢ozulerek su ile birlikte hareket eder.

* Klor noksanliginda kimyasal glibreler veya ahir glibresi kullanilabilir. Ayrica
bitkiler havadan da bir miktar klor alirlar.

 Amonyum klorur gibi cesitli kimyasal gtibreler genelde dogrudan topraga
uygulanarak kullanilirlar.

e Bitkilerin klor ihtiyaci genelde az olup, dogada noksanligina iliskin belirtiler fazla
gorulmez.

* Ancak laboratuvar kulturlerinde klor noksanliginda yapraklarda solma, yaprak
alaninda daralma, kuru madde miktarinda azalma, kok btiylimesinde gerileme

gorulmustur.
* Diger taraftan klor fazlaligi bazi bitkilerde zehirlenmelere neden olmaktadir.
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‘I Tibbi,..
Sodyum L

* Sodyum toprakta diger minerallerde degisebilir sekilde
tutulmus halde, c6ziinemez silikatlarca baglanmis halde veya
toprak suyunda ¢ézinmus halde bulunur.

* Bitkiler ortamdan sodyumu Na* iyonu seklinde alirlar.

* Sodyum noksanliginda bitkilerde tipik bir belirti gérilmez.
Ancak seker pancarinda yapraklarda incelme, kiicilme,
rengin metalik yesile donmesi, kenarlarda kivrilma gibi bazi
belirtilerin goralduglne iliskin bilgiler bulunmaktadir.

* Toprakta gereginden fazla sodyum olmasi, topragin

gecirgenlik ve striktuir gibi fiziksel 6zelliklerinin bozulmasina
neden olur.



Kobalt

*bitkiler kobalti Co?* ivonu seklinde, topraktan veya
vapraklarindan alirlar.

* Kobalt bitkilerin gelisimini tesvik eder.

*Bazi bitkilerde hiicre boélinmesini arttirdigl ve enzim
aktivitesini olumlu etkiledigine iliskin bilgiler vardir.

*Rizobiyum bakterilerinin gelisimini etkileyerek,
bitkilerin azot fiksasyonu uzerinde olumlu etki
vapmaktadir. Ayrica gevis getiren hayvanlar icin
mutlak gerekli elementlerdendir. Kobalt fazlaliliginda
ise bitki dokularinda birikerek zehirlenmelere neden

olur. ¥ 1
Aobie

Bitkilerin Yetistiriciligi




Silisyum Al

Bitkilerin Yetistiriciligi

* bitkiler silisyumu silisik asit [Si (OH),] seklinde, pasif vey
aktif yolla alirlar.

* Bitkilerde silisyum noksanliginda govde ve yapraklarda
buyume bozukluklari ortaya cikar; yapraklarda kirilmalar,
asagidan baslayarak sararma, cicek ve meyve miktarinda
azalmalar goralur.

* Bitkiler Icin Yararh Diger Elementler
*Vanadyum,

* nikel,

*allminyum, s

*elenyum,

e kadmiyum
* Bu elementlerin noksanligi veya fazlaligi bitkisel Gretimi 6nemli
Olctde etkiler.
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ELEMENT

Azot (N
Fosfor (P)

Potasyum (K)
Kalsiyum (Ca)

Magnezyum (Mg)
Kakart (S)
Bor (B)

Bakir (Cu)
Demir (Fe)
Mangan (Mn)

Ginko (Zn)
Molibden (Mo)

EKSIKLIGINDE BITKIDE GORULEN BELIRTI VE ETKILER

Yetisme engellenir, bitkinin rengi saranr. Yaprak uclan bitkinin altindaki yapraklardan baglayarak kirmi-
zimsi kahverengi olur,

Kok gelismesi engellenir, saplar uzar, bitkinin olgunlagmasi gecikir, Bitkinin rengi morumsu olur.

Yaprak uglan kavrulur, saranr, saplar zayiflar. Meyve ¢ekirdeklen kuruyup bozilir.

Yaprak uglan, tarak disi gibi parcalanir. Ug tomurcuklar olir, cicekler olgunlagmadan tag yapraklanni
kaybeder.

Yapraklar, ince ve gevrek olur, uglannda ve damar aralanndaki bolgede renklerini kaybederler, sofuk
yesil renk alirlar.

Bitkinin alt kisimlarindaki yapraklan sararir, kok ve saplann ¢aplan kigUldr.
Ug tomurcuklar agik yesildir, Koklerde saplar catlar, koyu lekeler gor0lor.

Bitkilerin renklen aganr. Turunggiller kimizimsi kahve renk alir. Baz: hallerde ug kurumalannin gonil-
mesinden 6nce normalden blyik yapraklar olugur.

Yapraklar saranr, fakat damartar yesil kalir. Yapraklar yukan dogru kivnlir.
Belirtler demirdekine benzer. Yapraklarda ol dokular gorilir, yapraga paniizlid bir gorinds verir.
Ug yapraklan ok kigilor. Yapraklar old bolgelerde benekli hale gelir. Tomurcuk olugumu azalir.

Belirti ve etkiler azotunki gibidir,



Topragin organik maddeleri toprak gelisimine etkisi

* 1) Toprak Gelisimine Ait Etkiler
* 1.1) Bazi mineral maddelerin ayrisma hizini arttirir
* 1.2 ) Podsollesmeye neden olabilir

* 2 ) Topragin Bazi Fizik ve Fizikosimik Ozelliklerine Ait Etkiler
* 2.1) Topraga kirintiliik kazandirir
2.2 ) Ozellikle kumlu topraklarin katyon degistirme kapasitesini arttirir
2.3 ) Topraga tamponluk 6zelligi kazandirir
2.4 ) Toprak reaksiyonunu etkiler

* 3 ) Toprak Biyolojisi Uzerine Etkileri

 3.1) Mikroorganizmalarin besin maddesi kaynagidir. Onun i¢in bircok saprofitik
organizmalarin liremesini saglar

 3.2) Yiiksek organizasyonlu bitkilerin besin ve su ekonomisi lizerinde dogrudan dogruya
ve dolayl olarak 6nemli etkileri vardir.
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ONEMLI UYARI

Bu ders materyalinin hazirlamasinda, cok sayida kitap, makale ve diger
vazili kaynaklar ile internet ortaminda yer alan resim, sekil vd.
materyallerden faydalaniimistir. Bu ders materyalini yazili basimda veya
internet ortami gibi baska dijital ortamlarda yayinlamayiniz. Cunki
resim grafik vb. kaynaklarin bazilar telif Gcreti gerektirebilir.

Bu bolim ile anlasilamayan veya sormak istediginiz konulari portal
Uzerinden veya

eyucel@eskisehir.edu.tr e-mail adresinden sorabilirsiniz.

Ogrenciler icin hazirlanan bu ders materyali Ucretsizdir, para ile
satilamaz.

_ Prof.Dr. Ersin YUCEL
Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolum
www.biodicon.com
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